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Rornisi6n Proyecto do corrooo16n de dealizamieuto 
de la 13dero del mo.rgon izquierdo del 'l'orrente de 
Foma.lut.x. 

Adjunto remito a v.s. "PROfroTO DE 0.2. 
RRECOIO."t DE DBSLIZAt.DtTO DE LA LADERA DEL MAJlCBl 
IZC~UIBRDO DEL 'ro.rmEm!E DE FORNALllTX" a los eteo--/ 
tos oportunos. 

Sr. Jete del SERVICIO BIDRAULIOO DE BAI.EARES• 

PAUIA. DE JW,LORCA 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -~ -~ 

~¿., ~,_ ,¿, ,/,Z,~~"'~}Q_.¿. ................ ~~~~-~-~ ..... ,¿ '/.fl1'-···· 
Dirección General de Obras Hidráulicas 

Servicio Hidráulico de Baleares 

Calle de Alfredo Bonet, 6 - 1.0 

S! R., 

_1 

-, 

Destinatario 

ILMO. SR. INGENIERO JEFE, 

_1 -, 
DEL INSTITUTO NACIONAL PARA LA CON 
SERVACION DE LA NATURALEZA (ICONAJ 

Pasaje Particular G. de Torrellá 

CIUDAD.- _j 

ASUN TO : ¡-
Informe sobre el Proyecto de correcci6n de deslizamiento 

de la ladera del margen izquierda del torrente de Fornalutx. 
M .• AGRICULTURA 

OELEGACION PROVINCt .... L 
B.üEAlES ================== t 5 o e T 1977. l 

S A LID A 41156 Ilmo. Sr. 

En contestaci6n a su escrito de fecha 8 de Septiembre del actual,­
este Servicio Hidráulico de Baleares puede informarle que no existe inconvenien 
te alguno en que se realicen las obras del proyecto que se reseña en el ep1.grS:: 
fe, siempre que el cauce del torrente quede expedito en todo momento. 

Dios guarde a V.I. muchos años. 



BALEAlES - 2 

MINISTeRIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACtON DE LA NATURALEZA 

Asunto: (Aprobación de propuestas y proyectC?S)· 

SUBDIRECCION: Protccc i6P . .'.o l :.:t :JaÜU"'· l e za 

SECCION ...... : HL~rolo~.Ja 

PROYECTO DE. : c orrecci6n 
c1 J For na lv.tx ( 2!! 
res. 

PROPUESTA DE: 

N. rel' .: 126-f' 

to~cr0nte 
t e Balea 

En relación con el .documento reseñado, lo Dirección ha acordado su aprobación en la fecho y cuan 

tío que se reflejan o continuación, junto o un resumen de otros datos fundamentales del mismo. 

RESUMEN DE DATOS 

N.° Contabilidad ... : 4332 
Fecha aprobación •• , 21-9-77 
Programa .......... : 05-03 
(1) localización ... : otr os 
Plan Especial .• ••••• : 

Proyec. Comarcal •• : 

(2) -
·.oor ac:rüni straci6n Eje.cución •• •••• : 

LABOR A REALIZAR: (En unidades del Plan de Trabajos) 

·¡.169, 976 m3. de hormi g6n arma..:~ o 

Capitulo 
Presupuesto (3) 

Tetar" trabajos 

127. Hon. Dirección 

127. Hon. Proyecto 

TOTAL GENERAL. •••••• 

IMPORTE 

2.175.805 

2.175. 805 
100.911 
65.274 

2.341.990 

(!)-Indicar con P. F. si se actúo en montes ~otrimonioles, con U. P. si son de Utilidad Público no Patrimoniales y con otros, si se re· 
fiare a otros terrenos o rfos. 

(2)-Administroción o contrato. 
(3)-Si lo Entidad hoce aportación directamente en el Servicio Provincial, indfquese con el titulo cEntidod al Servicio», tanto en ctra· 

bajos» como en chonorarios>, las cantidades correspondientes. 
Se indico al Servicio que los créditos controldos 
son exclusivomenle los ~eñolodos en el «Total de 
Trebejos». los Honcrorios Ocl Dire::ción y de Pro­
yecto están cc!tu!cdos en correspondencia con 
dichos créditos y serán la bo:e poro la remisión de 
los «hojas azules» modelo C-341, 

Madrid 28 de Se!)tiembre de 1977 
El JEF DE LA SECCION, 

Sr. Jefe Provincial del ICOUA de :Baleares.- MINISTERIO DE AQRICUL TURA .••. .. 
lnJIUUIV ' "'''V"n¡ """ .ft 1 '"U\ 

OADO CONOCIMIItNTO At Sulldlreool6n Geweral dd Protección de la NalullltA 

O• Sr. léle Servicio de Planific3ción Seoolón de Hldrologia · 

D• Sr. Jefe de la Sección de Contabilidad 2 3 ·J:'O ...... 1977 
COPIA o Sr. Jefe de la Inspección Regional. 4ª • N~;¿ (ij PA- 0 

O• S A. L 1 o A. 
l:l· 



MINIS'fERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA 

Para su elevación a la Superioridad, si lo estima procedente, adjunto remito a 

esa 4.D Inspección Regional f' •. :C•Y :cJ.'o ! •!:! C • ;; . .:•.0!0:7 n::; ~I;i}L!~·n¡_c.,.o Ji.; t.I:Ol:mll. 
D~t. .;:o:' ;:_.¡;>:; .~ • . ..: .:.illW..:' • (2t) i.\ ::>:lv) .. 

cuyos datos se resumen a continuación : 

.?.·.~k¡~ t:.O '· ~~.- ',j.ui:u~ · a 2'i de .J\a:Q.o de 197 1 
.~ .,. 

'·' ··' . ..... ' 
{- _ . 

EL JEFE DEL SERVICIO, 

~ 
l.... -.e::__ 

...._, .. ,.. 1 

. . _-uo. ::; tt"'.ta!'l c~~,t~1~ Iiaa. 
'& ,, "' ·: PRESUPUESTO (Ptas.) 

"~ít •11 1 ' •• ·'. ' >.::·: 1 1 .. .· \. 
~-~· .. 

RESUMEN DE DATOS 

Aport. 1 C O N A : S u b di re e e i ó n : P.~r. 

Subprograma : Antic. 1 C O N A : -
Aport. E mp r.: -Concepto: 

Plan E s p e e i a 1 : » D i p . : ... 
» Res. Caza: -

Total trabajos: 2.Q97.2S§'-

Honor. proyec.: 59·320·-
Gast. ·Mat. Orón.: 91.980··-

TOTAL = 2.243.589·-

... ......... Inspección Regional. (Exprese conformidad o adjúntese informe, fecha y firma) 

SERVICIO DE PLANIFICACION 

Tramítese por pertenecer al Plan de Trabajos de 197 

Madrid, de de 197 



MI N IS '(ERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA 

Para su elevación a la Superioridad, si lo estima procedente, adjunto remito a 

esa 40 Inspección Regional t\ •.,ix· -(l·A:" I/,. O :~-._ Ju! t :: .!Jf.; J)_;_.t,l-~ : ·'!.-: ,;;.::: ..,. :; .i w .. !•\ 
_, . . ;.-.; "),: • t t?r: (2 ~· \~~H). 

cuyos datos se resumen a continuación: 

RESUMEN DE DATOS 

S u b d i re e e i ó n : P.u . 

Subprograma: O<J-l 

Concepto : 1! . . 
. '"l . A \ r., :-- · ,•_ ,..l. · ; ,\ , 

Plan Es pe e i a 1 : i• o~l::G. ,t: .o~" ....... ;: · · d 
1 DI~~E' _5!~ . 'i 

li¡• ' - -~ ~ ' tl : 197', :· !¡ . .tt . ... , 1 1 
''-~'.z;A ~-5.31 1 

Labor a realizar (en unidadescrer'?fáí'\ de i'FilraJos) 

Antic. 1 C O N A : 

Aport. E m p r.: 

" D i p . : 

,, Res. Caza: 

T o t a 1 trabajos: 

Honor. proyec.: 

-
-----------

2. tl.;>.8C5'-

65.274'-
Gast M t D - 1w . 0 11•-. a . ron.: ., --------

.. .. .... ... . Inspección Regional. (Exprese conformidad o adjúntese informe, fecha y firma) 

SERVICIO DE PLANIFICACION 

Tramítese por pertenecer al Plan de Trabajos de 197 

Madrid, de de 197 

. . ' lif; 
• 1 • 



MINISYiiHIO pt: AQIJIQ~HTUIA 

BALEARES 
Servicio Provincial de ................................................................ -~. Sello de Entrada: 

41l. TRDmSTRE 7 Mes de ................................... ..................................... de 197 ......... . 

Ilmo . Sr.: 23 t 
. . . Agos o 

Con cargo a la propues ta a probada por e ~a ~1recc1on en ............... de ....................... ~ .. . 
' 7 . 2 . 21~ ) • ;; Q~ '-.................................... de 197 ........... por un 1mporte de ........................................................................ ~ ptas . para gastos 

VER DORSO de .. .......................................................................................... r uego a V. I. se sirva autorizar la remisión 
de las si guien te s cantidades : 

G 1 5 2.097.289'-
Presupuesto del l. C. O. N. A. Cap.0 

...... .................... Art." ......................... Grupo ........................ ·························- ..... ......................... ptas. 

Presupuesto del l. C. O. N. A. Cap:·· ......................... Art.'' .......................... Grupo......................... ............... ........................ ....... .......... » 

Presupuesto del l. C. O. N. A. Cap.0 
........ : •. .....•.•.•.•••. Art.0 

....... ............ . .... Grupo... ...................... ........ ...... .................... ..... ...... ....... » 
2.097 •. 289 ,_ 

TOTAL SOLICITADO..... . ................ ........................................ » 

La citada cantidad deberá s e r transferida a la eje abierta en el 
_ PAL!/IA DE MALLORCA . . Organismos de la Admini atra-Banco. de Espana de ........................................................................ t1 tulada .... .................................................... .............................. -............. . 

ci~n de1 Estado.- INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA; 

limo. Sr. 

Sección de 
Encontrada conforme la presente petición procede su tramitación . 

Madrid, a ............... de ................................................ ................. de 197 .......... . 
EL JEFE DE LA SECCION, 

Contabilidad. 
... 

Examinados los libros de Contabilidad existe saldo disponible pa-
ra atender la presente petición. 

Con cargo al Cap.'' ....................... Art.0 
•.......................... .. Grupo ...... ..................... . ....................................................... ~. Ptas. 

Con cargo al Cap.0 
............................. Art.0 ................... ........... Grupo ............................. ........................................................... » 

TOTAL A REMITIR ...• '. .. .............................................. _ ..... ~ J) 

Expidiéndose con el carácter de a justificar el mfp n. 0 
........ ~ .... ~ .. ·-----· 

por dicho importe. 
Intervenido y conforme: 

EL INTI:RVENTOR DELEGADO, 
Madrid, a ·-- ..... de ........ ~ ....... - ....................... -.... ---- de 197 ·--

EL JEFE DE SECCION, 

Conforme: 
EL DIRECTOR, 

Slg. P. JI.· 2 



DORSO QUE SE CITA N. ref.: 125-Ff 
SUDDmECOION: Protecci611 de la Naturaleza. 

SECCION : HitiroJ.og!e •• 

PROYECTO DE : Co:rrecci61'1 C.el def'llizarrdento de la ladera izouier 
de. del torrente de Fornalutx (2ª fase). Término= 

mun ;;.cipal dn For i.1e.l utx, pr(l".rincifl. Baleares. 

R::!!StThlliN D:G DATOS 

NQ. Contabilidad: 30,99 
Fecha· aprobaci6n: 23-8-77 
Subprograma : 05-03 

: otrcs 
: Paro Obrero 

Localización 

Plan ES!J8Cial. 
Ejecuci6n : por administre.ci6n. 

---0---



MIN!ST~RIO DE ~GRICULTUilA 

lnatltut~ Nacional para la Conservación de la Natur~l~".a 

Servicio Provincial de .......... ~~.~.~~·~······ · · ···· ····· · · ·· ··· ·· · ··· 
4Q. TRIMESTRE 1 

Mes de ......................................................................... de 197 ....... . 

21 Septiem-
Con cargo a la propuesta apr obada por e,s.a3Dir~¡;8~ón en ............... de ............................ . 

bre 1 . 2. 41 • ~~ -........................... .......... de 197 .......... por un 1mporte de .......................................................................... ptas. para gastos 
VER DORSO . 

de ............................................................................................. ruego a V. I. se sirva autorizar la remisión 

de las s i gu ient es cantidadeg: . 3 1 2 • 175.805'-
Presupuesto del l. C. O. N. A. Cap.0 

.... ........ ............. Art.~ .......................... Grupo ......... ............. . ...... ............... - ···· .................. ...... ptas. 

Presupuesto del J. C. O. N. A. Cap." -························ Art.0 
.... .. . ......... ... ... ... Grupo..... .... .............. ·············-··· ················· ........ ............ » 

Presupuesto del l. C. O. N. A. Cap.0 
.......... ....... .... . ... Art.0 

•.•. ..... . ... .•. ..... . .•.• Grupo.......... .............. ... . ....... .. .. . . . » 
·2·~ .. f75·~ .. tló5 • ;: 

T OTAL SOLICITADO .. . .. . ...................................... ............... )) 

La citada c a n t i~i~fEieB~rr~ffdRo~ian s fer i ~gbi§m8á cd¡~rAbñdW.s%kci6tJ 

B~~~ o~~J.~: :ñ~N~TITUT·o····ÑiiC"ióNAL····:p-¡iRX i iX 188!>~áF.RVACfí"Offj)jf''LA"""N'ATtJRALEZA~· 

Contabilidad . 

Examinados los libros de Contabilidad existe saldo dispon~bie pa­
ra atender la presente petición . 

Con cargo al Cap.<' ............................ Art.~> ............................. Grupo ...... ...................... . .......................................................... Ptas.-

Con cargo al Cap.0 
...........•.... ............. Art.0 ................... .. ........ Grupo ............................. ... ....................................................... » 

TOTAL A REMITIR...... ............................................................ ]) 

Expidiéndose con el carácter de a justificar el m/P n. 0 
.................. - .... ·-·-·---· 

por dicho importe. 
Intervenido y conforme: 

EL INTERVENTOR li>ELEGADO, 

M a d r 1 d , a .... _ ........ de ........................................................ - ..... _ de 19 7--
EL JEFE DE SECCION, 

Conforme: 

EL DIRECTOR, 

Slg. P. P.-2 



~3 -
DORSO Qü~ SE CITA 

SUBDIREOOION: Protección de la Nat~aleza. 
SECCION : !lidrolog!a. 
PROYECTO DE : Corrección del deslizamiento de la ladera 

izquierda del torrente de Forna.lutx (2A 
fase). Término municipal de Fornalutx, pro 
vincia de Balea~es. -

RESU1ffiN DE DATOS 
NQ. Contabilidad: 4332 
recha aprobación& 21-9-77 
Subprograma : 05-03 
Localización : otros 
Ejecución : por Adminis·liración 
LABOR A REALIZAB.: 1.169'976 m/3 de hormigdn armado. 

~-o--



. Loo cortes eeoló~icos de los pl anos 05 y 06, muestron lo anteriormente 
d.lcho. 

Respec to a l os deslizamient4~s, opinamoo que en principio s6lo afecta­
ría-n a l a 3ftlla de gr ava::: con. arcil la, y capas super5.ores de modo que el de­
pÓsito de bloques y l as l u"tH<.!e , 11(1 se mC'verían. 

Ello Uf' o1Js'ta.n"be, en el Bst udiC' Gectécnic(l ~e trat ará con de·t alle. 

2.2. Hidrol(\gí a Su?erficial 

Régi men de llttviao: 

~ 
La cuenca hidrC'ltíe ica d.e la z~"na de p ,..rna.lut x - SC"!ller , se halla en un 

clima seco subhúmedC' y rnes,..térmico , CC'n exceso hidrico en inviernc, de fé'rmu 
l a THORK%\ITE : C, 1H, s a 1 

.J 

e, = 
B' = 

Indice h:ídricc: SubhúmedC' de prao.ora 
Regién térm:'.. ca : mel:lf''t~rmica 

~3 ..;) = I ndice hídricn: super avit invernal 
a' = Subr egif.n humíclica.: verano hÚ!aedo. 

2.1.2. PlilviC'me·tría 

Los va.l f'res medi os y extremes anuales de precipitaciC'nes en la cuenca/ 
s on l es siguientes: 
(añcs 1.969 - 70 Y 1·974 - 75) 

:r.10.fl\JIJ3ER 

SOLLER 

YIL~XU!O (m/m) 

2.058 1 6 

1.420 '3 

r.m~n.!o (m/m) 

1.ú13'5 

545'1 
meses de máxima precipi tacitin: Octubre y H<'viembre. 

I·•IJIDIO (m/m) 

1.3ó4'2 
994'6 

meses de tormentas primaverales y otoñales: Abril y Septiembre. 
Las tl'rmentas de máxima inteusidad (fuerte aguaceros) pueden sobl'epa­

sar los 400 m/m en 48 H. 
Las intensidades instantáneas máximas de aguacerl's, si bien se carece/ 

de datos c<'ncretos, pueden estimarse de 1C a 15 m/m/hora, a partir de aguac2_ 
rns catastr~ficDs de época historica (VER M~EXOS) 

Los caudales instan·cá.neos máximl's medidas en la cuenca Soller-Forna.- / 
lutx (años 1.969 - 74) snn del crden de 5 - 10 m3/seg, con velocidades de / 
1 a 6 m/ueg. 

Cuenca 

Detallamos tan soln la cuenca del torrente de Fornalutx, ~ partir del/ 
pueblo aguas arriba: 

-Superficie: 9'3 Km2 
(ver mapa de fig. a) 

- Recorrido longitudinal: 5 Km. 
-Desnivel: 0'55 Km. 
- Pendiente media: 9'09% 
- Infiltraci6n en fuertes aguaceros: 20 - 3~~ 

Caudal de :Máxima Escorrent ia 

Para su calculo hem!'s utilizado varias f.Smula-s. Consideramos como la 
más adecuada la siBUiente: 
Q • C. I. A 

360 
Siendo: 
Q .,. Caudal máximo previsible en Jjseg. para un per!odn de retorno de 500 años 
C • Coeficiente de escorrentia 
A • Superficie de la cuenca (Has.) 

3 



I .t ::: Intensidad de lluviu. má.."'<i ma previ s ible en m/m/h y ccrrespond.iente a una 
precipi t.J.ei~n de duraci1ín i ¿:ual al •iempc de et'ncen-tr-a.ci~n. 

It = 9' 25 • !h • te - 0' 55 
Sienü.n: 

Ih = Intens idad miixi mrt horari a , en m/m/h. 

·te = Tiemp~"' d.e ecncontrac i ~n en minutos 

t o = (0' 871 • 13) Ot385 

H 

::Hendo: 

1 : 1rne itnd ree0rrida pC~r el agua en Km. 
H: Desnivel en m. 
te: Tiempo de concentraci~n en hC'ras 

Datos : 

e = 0'3 
A ::: 93() Ha .. 
Ih = 15 m/m/'rJ 
t = 5 Km. 
H ::: 550 m,. 

Cálculo: 

(0'871 r.3) 
te = . ) 

0'385 = 0'536 h .. = 
550 

It = 9'25 .. 15 o 32'161 -()'55 
= 20'56 

32' 161 

Q ... 0'3 • 20 1 56 • 930 

360 
= 15'94 m3/seg. 

min. 

Q = 16 In3/seg. para un período de retorno de 500 a-ños. 

3.- SONDEOS J.~~~ICOS Y ANALISIS DD RESULTADOS 

3.1. Sondeos mecánicos. 

Ejecuci&n. 

En los terrenfls de la ladera del torrente de Fl'rna.lutx, se han efectuar­
do 11 s~nde(IS mecánicos a rotaci6n, con extracci~n de muestras alteradas por 
batería doble, inalteradas y ensayos de S.P.T. (STANDARD PENETRAITION TEST) 

La m~-quina empleada ha sido una "l·lOBILE - DRILL", modelo B - 30 - S, / 
de las siguientes características: 

- Potencia par: 480 m/Kg. 
- Varillaje helicoidal y hueco de 300 m/m 
- Varillaje convencional 

El diámetro de los sondeos ha sido de 86 m/m iniciales y 65 m/m en pro­
fuhdida.de 

4 
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MINISTERIO DE AGRICULTURA 

DELEGACION PROVINCIAL DE BALEARES 

JEFATURA PROVINCIAL DEL l. CO. NA. 
--·--

A S u N T o : PROYECTO DE CORRECION DE DESLIZ.A!UENTO DE LADERA DEL 

TORRENTE DE FORNALUTX (21 FASE) 

26·1·77 • 250 ejem. Blblloni·Pai111.C1 

<( -0: 
o 
¿ 
w 
¿ 



Su ref.: 

ASUNTO: 

• 

• 

MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (1. CO.NA.) 
JEFATURA PROVINCIAl DE BALEARES 

Pasaje Particular Guillermo de Torrello, n.0 1 • Planto 7.0 
• Edificio "SENA" • Teléf. 21 74 40 

PALMA DE MALLORCA 

1·- PREAMBULO. 

1.1. Antecedentes. 

En teoha 14 de Diciembre de 1·976 fui aprobada la propuesta deno­
minada "Proyecto da oorreooi~n de deslizamient~ de ladera del Torrente de P~r­
nalutr• (1• fase), en ella se proponian la realiaaoi~n de una serie de drena­
jes y una pista. de servioi~ para el t)})Ortuno acceso de la maquinaria a emplear 
en los distintas trabajos así como los trabaj~s relativ~s a los distint~a SCD­

de~s previos para acnmeter la segunda fase del Pr~yecto • 

1.2. Objeto. 
El cbjeto de la presente P~uesta consiste pues, en aC"meter la / 

segunda fase del prpyeoto. 

1m primera instancia, basánd~nos en. loa estwlins realizados en la/ 
primera fase, se determinar' la ~ptima soluoi~n constructiva para el muro de / 
conteno18n, pretendilndDse realizarlo en loa meses de estiaje junto a la repo­
blaci~ de la zona con las especies árboroaa oportunas, favorables a la -~eo­
ci~n del terreno y la facilidad de eval)9racidn, l.ejando para una 4ltima tase / 
las ~bras de encauzamiento y regularimaoi~n del Torrente y la construoci&n de­
finitiva de lata. 

1.3. Andliaia de la Situacl~n Actual. 

Aunque debemos remitirnos en lo referente a la aituaoi~n de la / 
cuenca a los estudios realizadns para la ejaouoi~n de loa trabajos de la 1• ta 
so 7 que constan en la Propuesta ya menoit~nad.a, brevemente recordaremos que se 
delimit6 el talud en dt~s sect~resa 

Secto 1 o Sector Superit~r 

Deslizamientos tipos ORREP estacional gravltacional oon estrato afectado de 
arcilla y gravas de un metro de pntonota. 

Dada la inflUdllci,. de las &b~ raeteoricaa de inf'Utra.oi6n, en el desencad!. 
namiento del deslizamiento, se opt6 por drenar la auperf1o1e a base de aanjaa 
de dos metros de profundidad 7 80 eme. de anchura en una l~mg1tud de 250 m.l./ 
a lo largO del camino aeñlado, operaci&l ct'llplementada por la recogida super-

. tioial de aguas con la misma long! 'tud, me41ante una cuneta de 4~ o•• de anohu 
ra revestida de cemento. -

Se ba eteotuaclo asimismo un drenaje, de las mlamae c81'40ter!stioaa del 111811-
oionado anterior monte 7 en una longitud ele 130 •• en forma de punta de techa 
para saneamiento da la parte superior del sector 1. 

Aaill181110 para la aep&r&Ql~n ele loa aeot,re• 1 7 2 .. ha ejecutado un clreDa­
.1• detrú del talud del sector 2 de las mlsmas oaraoterfstlcu que loa .-terlo 
rea 7 en una longitud de lOO a.l. al objeto de cL'rtar el flujo ele las ~ di 
inf11 traolcm en la parte aUperior ele loa poaiblea oiroul.oa de rotura. 

llbllonl• Palma 11 • 1 • 76 • 2.IGO •1•• 
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La relaci~n de t~dos oatou drenajes a conatit~ide un 4xit~ con­
eiguiendoaa plenamente loo objetivos prnpueRt~a. 

Asimismo la pinta de servicio para el oportuno aooeso da la ma-/ 
quinaria empleada que va deode ol puntn del camino indicado en el plano 11200 
y oon al trazado en planta que so rucnge en el miamn y de 2'50 m. de anchura 
radio m!nimo de 6 m. y pendiente máxima del 1~ a rooul tn1lo eficaz para el / 
aooeao de la maquinnria de sondeos. 

Sector 2 o aeotnr inferior 

Hn esto sector, el problema fue estudiado ger.logioa y teonioamen 
te en la fase l•,poro falt6 delimitarlo en un factor importante para la ~bra 
requerida, cual os la doterrninaoi~n del R~calo de roéa mediante los oportu-· 
nos snndené que n~ pudieron roolizarso por la impcoiblidad de acceso para la 
maquinaria. Una voz realisadn la piuta do oervioio muncionnda, se realizaren 
loa ~ndeoa c~oa roaultadna oervirijn de baRe para la elaboraoi6n de la pre­
sente Propilesta. 

2.- ESTUDIO GEOLOOICO E IIIDTlOT.OGIC}' Df;;J, SECTOH 2 

2.1. Oealngia 

Estructura seneral de zona 

(Ver mapa aeologico en Pl. 02) 
La zona estudiada so halla en el trarnl') inferior de la ladera W / 

de la Sierra de /üfabia, entre Biniaraix y el Puig Ma,yo¡o. 
La Sierra de Alf'abia consiste en. un gran antiolinal t.uznbado ·'3' 1,! 

llado con direcci~nes tect~nicas dirigidas hacia el NW. 
El trame en estudio so halla oonotitui4o por materiales triásicos 

del grupo anticlinal, on.n numerosas intrunicnes de rnoao eruptivas. 
. A los pies de la Sierra de Alfabia, aparecen, numerosos cenes de 

p14 de monte, que fCirmBD depositns de bloquea aeneralmente calizos., f(\rmadoa 
dur.-mte el Cuaternario antiguo (RISS). 

Estos deposit~s, descansan oobre maturialeo del Keuper (aroillo­
ooa), pnr lo que en la ~gi6n, son camunes los deslizamientos de ladera, so­
bre t~do, tras fuertes tormentas. 

Oeolopa de la ladera 

Eatratisrafia y titrlogia 

En la figura "a" adjunta se presenta la columna estratigrafioa / 
de la ladera en estudio. En olla se oserva una capa supertici_al de tierra ve 
getal se8flida de un conjunto de arcillas oon vestigios de ·gravas, y al¡UDoe7 
paquetea oaidos de materialoa del KEOPER, formadna por arcillas de color vi­
noso oon interoalaoionos de estratos de poca patanoia(20 cm.) de areniscas / 
griaaceas vinosas. · 

Debajo, siguen loa derrubios en forma da granos de aroillaa, to~ 
mando m paquete de unce 7 m. de potencia. 

A estas capas de gratiaa en la sona de ·aguas abajo, subyacen lut!, 
taa oaouras m~ teotenisadas y rotas, con tramos de aspecto llal'gt)&o de aUe­
raoi6n. 

Aguas arriba, entre ·las lutitáe ~ lu gravas OC.D arcillas, ae 8!. 
ouentra un conjunto de grandes bl~quaa de oalisoa 1 de baaaltea amislaloldeoa 
alswaaa aana~~, 7 otras con aignoa de oaratitloaolcm aouadaa, o al teraol&a 11!. 
teorica. BJ.lo oonaUtu_ve un deposito de caldee de pi4 de monte, qua aft parte 
ha sido ooaaieDado P91' el 'l'ol'l"ttn'te 

2 
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Loo cnrtos geol~t:."ioos de los pltmns 05 y Q6, m\18etran lo anterinrmonte 
dicho. 

Roop~ctn a los deulizamiontos, opinamns quo en principio s~le atootari 
an a la S"l"la do ~avao con a.rcillt'l. y capas uuperir.reo de mndo que el dep6si­
to de 'bloques y las lutitas, no se movodan. 

Ello no obstante, en ol totudio aentéonioo se tratará con detalle. 

2.2. liid¡rcolnQ.a, Suoerfiuial. 

~11men de lluvia~z 

~ 
La cuenCa hidr«'l~0!on de la ~sona de Fornalutx - Soller, se halla en un 

clima seon subhúmedo y maantórmioo, con exoeoo hidric!' on invierno, de f~rm3 
la THOHNri.ArPB; C, B j, s a. • 

o, • Indice hídrions subhúmedo de pradera 
Bl • Rcc;i~n t~rmioa1 rnear.tórmica 
a • lndioe hidt·:\ol\z auperavit invernal 
a' .. Subregi 6n humi'dioaa vara,nf" húmedo 

2 .1. 2. p..;:;l ... u ... v..,io.-m..;;.e;;..;·lí_,r_i ... a 

Los V3lnros medi('a y estremQs 
son l~s siguienteaa 

anuales de preoipitaci~nes en la cuenca/ 

( años 1.969 - 70 Y lo974 - 75) 

SOLL!ffi 

Z.!~UMO (m/m) 

21058'6 

1.420'3 

!U:.{nto (m/m) 

1.013'5 

545'1 
Meses de máxima preoipitaci~n 1 Ootubre y Noviembre. 

M!IDIO (m/m) 

1.364'2 

994'6 

mesoe de tormentas prima~erales yr ~t~ñalea • Abril y Sep~iembre. 
Las tormentas ele máxima intensidad (fuertes agtU\Cert's) pueden sebrepa-

aor lf's 400 m/m en 46 h. · 
Las intensidades instantáneas máximas de aguaceros, si bien ee oareoe/ 

de datos c~nc~tos, pueden estimares de lO a 15 m/;{hcra, a partir de aguac~ 
rrs cataetr~fions de época historioa (VER l!lEX0.'3) 

Lea caudales instant4nel's máxim"s medidaa en la cuenca Sllller - Fom ... 
lutx {añoa 1.969 - 74) aon del orden de 5 - 10 m)/seg, con velocidades de l 
a 6 m/aeg. 

Cuenca 

Datallaiiii)S tan eólo la cuenca del t~:~rrente de Fornalu~x, a partir del/ 
pueblo aguas arri'baa 

- Superficie 1 9'3 Km2 
(ver mapa de ti8• a) 

- ReoPrrido lon&t ~ud:lnal 1 5 lCm 
- Desnivel a 0'55 Km. 
- Pendiente media 1 9'~ 
- Ia!Utraci~n en f'l1e!"tea apaoert~s a 20- 3~ 

Caudal de Jtúima Ji;aoonen.t ·la 

Para ea calo\llo hemos u'Uliaa.d, vari.s t'.Sl'llulaa. Ot.~ns1der811M'e come la/ 
más ad.eouada la a1p1en~ea 

e. I. A 
Q . .. 3&0 
Stendoa ~~ , 
Q • Oaudal Ñxlao prepeible en a3/aes. para un pel'1odo de retome de 100 aloa 
e • Ooetiolente 4e eeoorren,ia 
1 • Supertioie de la OQBDOa (Ba8.) 

. 3 
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It • Intensidad de lluvia máxima previoible en m/m/h para un P.R. de 100 afies) 
7 o~.rrospnndiente a una ~reoip1tao1~n de duraoi ,n igual al tiempn de con 
oentraoi~. -

lt 9'25 • Ih • to -o•55 
Siendo• 

' f 

lh • Intensidad máxima hnrnria, ' para un per!adn de retorne de 100 aftoa, ' en m/ 
m/h. ( ) 

to • 'l'iempo de c"noantraci&l en· minutns / 

to • ( 0~871 • L~ ) 0'385 

R 

SiendN 

L 1 Longitud reo~rrida pnr el agua en Km. 
H 1 Desnivel en m. 
toa Tiempo de O('IJoentraoUn en h"ras 

»atnsa 

o. 0 1 3 
A • 930. Be. 
lb. 15 m/m/h 
L • 5 Km. 
B • 550 m. c:._.a. • lOO años · 

Oál.culc• 

te • (0'871 • 5
3
) 

550 
0'385 • 0'536 h. • 32'161 m1n. 

It • 9'25 • 15 • 32'161 -o'55 • 20'56 

Q • 0'3 • 20'56 • 930 • 15,94 •~aeg • 

360 
e-:.;) ' 

Q • 16 •3/aag. para un perit'Cln de retomo de,....I oO.........-años 

3.- SONDEOS MllllANIOOS Y ANALISii:·S »E RESUUl'ADOS 

3ele Sondeos I'MOMiCOII 

lUeou.oia!n 

ID loa tal'ftlloa ele la ladera del torrente ele Fomalutx, ae han eteota.Ao 
11 somteoe MOéicoa a rotao1&11 o non utracai& de muati"'UU al teradaa pnr bao­
teda clt'ble., 1nalteradaa 7 eu.,Yot~ de a.p.f. (tl'fAWDARD Plll&'fRAITICJI' TBS'!) 

La úqu1na e~~pleada ha aido una "I!OBILB - DDILL", aedelo B • lO - 81 ele/ 
laa alsulentea oaraoterlatla .. a 

- Potencia par a 480 ~~· 
- VarillaJe heltoo14al 7 hueoo de 300 .{a 
- Y~llla~e oeftYeno1onal 

11 cli ... tre 4a loe 80114••• ha •14o ele 86 -1• 1Alo1ale• '1 65 a/a • pw-/ 
taa41W. 

4 
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~ hen estudiado tndos loe sonde"a onn tubn P. V .e. de 60 m/ m de di&­
matl-o, on.n ranuras para el pasn del agua. 

Se han ut1lisadn entubaoi~noe, onmo piez~otros para loa ena~ca da / 
parmea.bilidarl ttin situtt. 

taa mueo~rae han sido extraidaa a proai~n da hinoa, ain ut1l1zaoi6n / 
de agua, oolvn en las zonas de grav~o, en lno qua se han utilizado la hinoa 
da gnlpee. F.:stao mueutras, hAn oido exnminQ.C.lao a pic1 da obra, axoepto las iDa! 
teradau, que ln han oid" on l a.'lm:r t"rico. 

Si·tuaoi~n 

Vor plano 04 
La. ubicaci6n de loo acntl.oos ha oido formando una linea paralela al t! 

rrente, oxoepto loo sf'ndooo S - 8 y S - 11, que forman una al1noao16n pct_t 
pendicular a cl.ich(l tcrrente¡ nr.. oe llan G1'eotua.do lao demáo anndeos siguiendo 
e:31:a t~.nioa do alinaaoi('lnoo porpondioulareu nl to!':rent0 ~ Cf'ntr 'hu'biera sido / 
l~gion pura osto tipo do eotudin, a causa de la impnaibilidad de et'eotuar / 
los acoeof"s pertinentes por la. pomliente del talud. 

Graficn~¡ da loQ sondeos 

En loa IJI'r~':i.c~a de les ~rndeoa, que figuran en los .1\NEXOO, se descri­
be brevemente la o"l umnr1 estratigráfica axpreaauda la l1 tol.,gia, profundidad, 
espesor del eotrato y :nueGtraa extraidas, signif'icando1 

S "' SUELO 

Debajn de la cota del nivel f'reátioa estático, ae gitua la fecha de / 
su medici6n. 

ln S.P.T. se expresa en N:J de gnlpee p~a panatre.r 30 cm., en tres / 
'tMga las de 15 cm. cada tma, no oontabilizándooe l a priwera pare m~«'r segu­
ridad en la: medic16n. La. letra "R" significa RE'CllAZO. 

Lar.: c ,1racteriet1oas del ansa..vo st~n las Di13-uienteaa 
- Peao de la mazaa 65'3 Kg. 
- hltura de caidaa 76'2 cm. 
Loa grados do Fracturacil.in, Reoistenoia y l'arstifioaci.Sn son estima-/ 

oionoa ocmo e Aa 1\L':'O, !~ illiniO y Bcr BAJO. 
Ill H.Q.D. (Hr.ck Quali ty l>esitiJ'latian), es un !ndioe de calidad de r®s 

basadn en la recuperación ml!Clifioada del teutig(', dependiendo del grado de /. 
alteraci~n y de la diaolasaoi~n o fraoturaoi~n del maoizr.. Viene expresado l 
en fo. · 

NnBsvos ·de permeabilida4 

En los sondeos S - 11 S - 2, S -3, S- 51 S- 6, S- 71 S - 81 S- 9, 
S - lO y S ~ 11, se han efectuado enaayos de peraeabilidad "~n sitw•, por el 
m4tcdc de OILG - GAVARD, conaiotonte en las medioinnes da las deaoargae o de 
lao ~cuperaoir.nea del nivel freáticr 1 ~ras un llenado o bl'mben. 

ED al snndac S - 41 se ha. efectuado un ensqo de llenado oon bomba de 
oaud&l 580 cm3/seg. 

Les reoul tados de laa raoupnaoinnaa ~ desoar&au del ra4t«'d., GILG - OA 
VARD, e• pueden enoantrar en termas de erMicao Profundidad tismpr1 en l01t f 
AHBXOS. 

Loa niveles eetátioos en tres teohaa, han arretjado las sitJU.ieotea v ... 
101'881 

SO!mEO N.Bs al 16-J:11 !1¡ hl I•Bs a1 22:J:II (18hl Nsiz al 2!::~2 
B-1 8800 (6120) •• 7'10 11. 7'35 •• 
8-2 o•oo o•oo o•oo 
s-a o•ao 0170 0 187 
B-4 •eco (10120) aeoo(l0120) 84100 (10120) 

s-s 5'60 5'55 5'25 
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SONDEO N.E. al 16-J::Il 'llh} ll.B. a1 2?.-l:::II '18h} N.E. a1 2~~II 
s-6 0'65 0'36 0'42 
S -7 0'30 0'18 0'44 
8- 8 2'42 2'38 2'37 
S- ll o•o 0'12 

Las modicinnoo efectuadas el 16-3-77 corresponden al final de un periodo de 
15 días de ausencia de lluvias. lil 21-3-77, llov16 ert la znna, por lo que loa 
niveles de loa días 22 y 24, ann más altos que lns del 16. ~llo no obstante, / 
las diferencias no son n~torias, dada la bnja permeabilidad del o~njunto de pie 
de m~nte arcilloso. 

En el talud , lns niveles estáticos están m~ pr6ximoa a la oota oero, / 
excepto en · la zona del annden S - 4, que presenta basaltcs m~ Karstifioados / 
lo que ooasi~na un abaUmiontn del nivel fre4t1co. 

Las permeabilidades halladas aona 
- mdtf"do OII,O - GAVAlUh 

2 
K • 1)08. 4 • Ah 

A. hm. ~t 

Siendo a 
K • coeficiente de permeabilidad en cm/aeg. 
d • diámetro del pnzo. 

~h • nivel dinámico ináoial monos nivel dinámion final (referidas al ens~o) 
t • tiempo en minutos. 

A • Constante en funci~n de la prn.fundidad y del diámetro. 
hm- altura ~btenida de los gráficos. 

~ PErutEABILIDAD en om/seg 

S - 1 4'90 X 10-2 

S - 2 5'05 X 10-2 

S- 3 2'39 X 10-1 

S - 5 1'06 X 10-l 

S - 6 3'12 X 10-2 

• S- 7 4'68 z 10-2 

S - 8 5 '16 X 10-2 

S •9 8•99 z 10-
2 

S • 10 3'38 X 10•
2 

-1 
S • ll 3' 46 X 10 

En el sondeo S - 4 1 

K• Q • 2 x 580 • 1'35 om/aes. 
hm. r 8•61 x 3'25 

1 • 1'35 o.{sea. 

LH Yal,Onta de permeabUidaA de lo• aendeoa 8 - 1 1 8- 2, S - 6, S - 71 
S -81 8 - 9 7 S - 10 aon IHCÜNe 
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Loa sondeos 3 - 3, S - 5 y S - 11, o~n elevados, y el del S - 4 ea m~ 
el ovado. 

Todo ello da a entender que estno valoren de permeabilidad correspoden 
al oanjuhto de blnques, bolos, sravao, arcillas y no a los de la arcilla que 
suelen ser mucho más baj~a del orden de a 

lo-3 a 10-6 orn/oeg. 

El s~ndeo S - 4, da Wl valor de pe:rmenbilida.d m\q elevado, débido al/ 
dren!\je que imp~~ne la Karatii'ioo.oi.Sn dlil la zona de blnquos baenuo~e más a­
rriba mencionada. 

EnB!fDB de meoanioa de suelos y rooao 

(Ver tablao de en&OJ~S en los anexos) 

Oritori~s de olasifioacidn do suelos 

Se han olaeifioad~ loa ouel~s, baj~ loa criterios de CASAORANDE y del 
H.R.B. ( Hiaw~ Resseroh B~a.ro) 

Según los límites de Attorberg y loa análisis granulom4tricco, se han 
obtonidf.l las siguientes olauifioaoinnesa 

lf~AOR~a 
OLa arcillas inorgánicas de plasticidad baja o media con gravas 
ML1 lim~s aron~sns inorgánic('B alt;o plástic~:~o. 
sea arenas arcillosas mal graduadas 
OC& gravas c~n arcillas 

H.R.B. 
A - 2: gravas y aronao limoaas 
A - 4a limns aroill~sas o lim~s 
A - 5• arcillas lirllt!sas 
A - 61 arcillas 

A trav&s de estas olaaifioaciones, y de l~s val~rea del Indica de Con­
aiatencia, se han agrupado los suelos en oua.trr. niveles geoUcnicosa A, B, B' 
7 O, 01.\faB si tuaoioneo se exponen en lC'>s onrtes de loa planos 07 7 OS. 

Las fiJill'ae adjuntas lt 2 y 3 pnsentan loa Hlatogramas de fr.eouenoiasd · 
do olaaificaoi~n de suelos 7 de Indicas de Consistencia de loa suelns de ca­
da snndeo, referidos a los niveles geotfonioos, obtenifndoae loa siguientes/ 
valo.reaa · 

VALOR 
XODAL 

DBa 

NIVEL A 

CASAOBANDE OL-ML 

NIVEL B HIVBL B' 

H.R.B. A.4.5.6. A·4•5• A.4.5. 
CaiSIS$CIA DDIA FIRl«E-DURA DURA 

OO..ct.-ML-SC 

A.2.6. 
DURA-XUI DURA 

De esta modo, loe nivlea tienen las siguiente• oaraoter1st1oaaa 
(Ver planos 07 7 08) 

BIVEL Al arolllaa al¡o lillloau CU~n al¡e de gravaa. CC'>u1ateno1a media. 
Btvll. Ba arolllae Umoaas alp aNDoana oon baatante sravaa. Comtlatencla ele 

time a dw-a. 
BIVBL B'aarolllaa limosas onn 1ntereatrat1tloaoionea de areniaoaa en delcadaa 

oapu. Ooaai tanela dura. 
IIVBL e a cravaa 7 boloa oon aroillaa limo arennaa•• Conalatenola de dara a/ 

•• dura. 

7 
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S.P.T.a 

Se han efectuado 3 S.P.T. Sin embargo, dado la presencia de gravu en ca­
si todo el suel~ atravesado, la mQ1oria de muestras, se han obtenido a baae de 
golpe"• 

OOLP.ES fU 
S!!!DEO COO'J 20 + 20 + 20 cm s.P.T. N 1 REIJUJ IDO A 1 S.P.T. 

S- 1 1'8-2'4 10.19.40 44 
S-2 1 •o-1'6 17.20.25 34 
S- 2 2'6-3'2 10. 8.14 16 
3- 3 4'7-5'2 25.85. R R 

S- 3 l'o-1•6 30.30.42 60 
S-4 2'P-2'6 23.18.22 29 
s.- 4 3'7-4'1 24.86. R R 

S-4 4'7-5'15 16.39,R R 

S - 5 2'2-21 6 20. R •. R R 

S- 5 3'8-4'2 36.6o. R R 

s-6 4'o-4'45 15.35.15 45 
s-6 4'5-4~9 15.35.42 57 
S- 7 4'4-5'0 40.33. R R 

s-8 4'6-5'0 14.50. R R 

S- 11 l'o-1•6 13.17.16 25 
S- 11 4'2-4'8 6. 6.10 13 

Traducidos el NSI de f!Olpea para hicar el eacamuestras en valorea de J 1 
del S.P .'1'. 1 oe ha car.feccionadC' el Histograma de la tig. ND. 4 que presenta leta 
siguiontea valorea modales pnra cada nivel ¡e~t4onico. 

MODAL NIVEL A ~IIVEL B NIVEL B' NIVEL C 
VALOR 
DE N 
DE S.P.T. 20 35 R R 

Valores queocoinciden onn la resistencia de las olaaiticaoi~nea oorrea­
pcndientea a cada nivel seot,cnico. 

Btmaedad natural 

Bl tanto por ciento de humedad natural está comprendido entre 12'~ 7 
21'(/fJ1 no axiotiendn relaoi.Sn entre la pPntadidad de una muestra :¡ au h_.4a4, 
~aterido al conJunto giobál de muaotros. 

El indio• de o~aioteno1a oaoila entre 0'4 y 1'2 
J)!na14a4 apal'ente 

Lu denaidadaa apftl"entea presentan Uf.\& gran hna.ttge1cla4, ouo118D4o eua 1 
valora en'\N 1'8 a 2'2 preaentandne la ma.Yorfa de valoree entl"e 1'9 7 2•1. 

Deaa14ad aeoa 

»114M 1aw cliversenolu del~ de h1118dad de laa muatraa, la daaiW• 
aeoaa no .-parecen tan hmaDpneaa oamo laB apaMntea. Oacl1a11 uve 1'46 7 2'05. 

feBO BfRftltioo ele le p!fUO,ul~ 

S. ha C!btend1o el valor 4e 2159 para arolllu. 

8 
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AhO!fOB de compros16n simple 
Se han reBlizad~ onoay(\B a.o cr.mpreui~n simple en rnueotra 1nte.ctaf da­

da la dificultad quo presentan lao ~avas en lab~ratnri~, para este tip~ de 
ensayos, los valoreo ~btenidno se refieran a p~roi(\nos arc1llo-11me-arenr.ea 
c~n veotietoa de grava. 

Por ello, Cftmparando 1(\s valnres mf'ldales del Hbtapar.na da la 'figura/ 
no 5,c~n l~a valores de N del S.P.T., se observa el diferente comportamlen­
t(\ del terreno de alto o modio contenido en gravas (ntn aitun), de las mue~ 
tras seleootnnadas de laboratorioa 

qu• ..L 
a 

siendo& 2 
qu • resistettcia cornpreoi/4n oim¡>le en Kg/om 
N • nV de gnlpea StP~dard 
a • constante& 

aroillao • a • 4 
arcilla 11m~saa a • 5 
arcilla orenosaa a • 7'5 

Valores NIVEL A 
de qu deducida 2 de S.P.T.(Kg./cm ) 4 

de qu de c.s. 
(Kg./cm2) 2 

lJIVEL B 

7 

2'3 

NIVEL B• NIVEL e 

8 9'3 

3'7 3'0 

Loa ni vol es A, B, B • y C, están erdenados de menor a ma.vor en cuanto a 
su valor modal de Indica de r,onaistenoia. 

Tanto loe Valores de qu deducidos de s.P.T., como loa de laborat(\rio,/ 
tienen una t6ctca ascendente desde el nivel A al O (ezcepto el 2'9 del nivel 
e, debido posiblemente al escaso znuestrec). 

B1m embarga, loo val~res c~mparadt-~s de qu. de S.P.T. 7 de qu de c.s. ,/. 
proaentan diferonoiae de valor creoién1ie de A hacia O, debido a lo aptmta4ó/ 
más arribaa preaencia creciente de gravas de A haoia c. 

De tndas maneras, loa valorea de laboratorio, presentan buena relaoi~n 
oan los índices de c~no1stenc1a, de modo que entran dentro de loa l~itea de 
las tablas ele Ter~-Peoka 

(Terupl Peok, 1.949) 

S! (ks,/cm
2
) CCJISl~mJClA 

0'5 - 210 
2'0- 3'0 
3'0 .. 4'0 

OQISIS!BUGI6 

lliSDIA 
FIBiiB 
DURA 

Be!IJee ele corte d1!'!0ttt 

MimiA 
PIRMS 
DURA 

!ODA cp LABORATORIO IB/01A2 

2 
2'3 
317- 3'0 

Be ha et.otuaclo enaqoa ele o.,rt• diNOto aetA oonattlldaolln pl'eria 7 · 
ain drenaJe, ballándn• ft).orea aparente• de a 7 de (ooheailn 7 upto de "!. 
Ullliento lAterno). 
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Al tener quo emplearse valoreo efootivca ocmo parámetr~a de oóloul~/ 
para nstabilidad a lar80 plaa~ se han o~mparadn lna valoren eteo~ivoe de ea 
te tipo de ens~os con los do lfis triaxialea ocn medici~n do las p~esinnea7. 
interatioiales, y tambidn modifioadn, atendiendo a lae aiguientea ouestto-l 
nasa 
- a- Presencia de gravaa detect~d~ · on loa ensayos S.P.T. (ver 5.7), 7 en 

lu.o granulnmotriao, da f orma que dichas gravas no hRn intervenido nl/ 
en loa ensayos de corta ni en los triaxialea. 
Ello indica qlte C y f hnn de mndificarse para. cálculo, en f'unoi6n de/ 
l a preuenGia de gravao .. 

- b - Presencia. de anbresr.ns~lidaoinnoa, y fiouraei~nes en lns arcillas, que 
tionden a hscer disminuir la ochesión real en funcilin del tiumpo. 
Los valores de l es p3l"ámc·trr s adcptadt'!s :para el cálculo ae espeoU'ican 
en el u:partallo de Ol~C·TJiGHIA. 

En ltoa histogfameo do. la fi¿.'Ul'a G y 7, se prooontan las frecuencias de 
cohesiones ap(>.rentes y de rngulns de r t'zamiento internl'l aparentes de suelo 1 
de cada sonden, r eferidos a loo ni.veleo b.reotéonic('lo • 

Los valorea modalaa ot~n los siguientes~ 

Valorea tUVEL A !UVE!, D NlVEL B' NIVEL e 
mf'dalea 

C(rt/m2) )'O 2'8 6 4'6 

'f g 159 240 260 )Ot~ 

Respecto a lo.s valo¿"'Qo tle 'fl , hemos efectuado dos onmprobaOit'nes de / 
loo vale:~eo mndales de oada ni vela 

- a - Midiendo al ~1gulo de inclinaci~n inicial del plano de rotura con la / 
vertical, d.e las probetas de compresión uniaxial, hemos hallado lt)B •! 
guiuntes valol~s: 

1 
4 
5 
9 

15 
17 
19 
24 
25 
26 
28 
29 
32 
33 
36 
OA'fA tiJ" 

da .2L 
4 

a .. angulo de roaa.mlento interno real 
o. ~. - -

1111 
1511 

9R 
190 
151 
lJO 
1211 
1)1 
10• 
16• 
lOA 
7• 

200 
151 
15• 
5• 

201 
2811 
1611 
36• 
aso 
241 
221 
241 
181 
JOG 
188 
latt 
)80 
281 
28• 
8'4' 
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31 h1atoBJ."ama que refiure oat"a vl\lnrea de e a los niveles geot~ 
niol'n, Ae halla en la fi¡JUra 8 adjunta, aiendc los siguiente& valorea mod .. 
leo con1pa.r adrs orn loa va.l.,.rof! de aparontet 

VA!JO!~.mJ tf.[Vl';t A NIVEL B NIVEL B' 'RIVE[, o 
?·m~ A T .. ~ 

a o l)V 230 289 280 
aR 152 249 ?.69 )00 

.l.Jn los que ee l'lbserva buena relt~oi~n. · 
En la f i .r.ura nQ ne presenta un gráf.ion de relaoi~n entre loa 4nguloa/ 

de rozamiontn interne real, :r ol indioe de plñatioidad comparado oon la our 
va de lijerr um y Si mrns (1.960), so c-bser-Ta. cierta similit~, aunqtie oc nota 
la íal ta de dn:tns. 

!msa,yma oorupreni~n tria."tinl 

f>o han efactuatlr. enoa,ym.~ Ot)n onnsclidacicSn previa y ain drenaje, ocn/ , 
medioi~n de l o.s pl '03ir notl ini;or otioialeo en dc.a mue3traa, tll'rnjando los si- \ 
ó'Ü<;tl t us vcloruss 

h1UE!"~TRA f19 .E CE(T/m2) T OT(T/M2) 

34 1511 2'5 140 3'5 
35 9'5Q 2'0 9' 2'3 

Pesos eoueoifioos ~n. rooa 

De algunao rnueotra3 de rcoa, se han hallado los pesos espeoif.icoa, a­
rrojando los aiguiontee valoresa 

N o l.nJ~S~HA 

6 
7 

10 
16 
23 

TIPO ROCA 

Basalto sano 
CaUsa sana 
Basalto sano 
Basalto Karstificado 
Lutita teotonizada 

Oompresi6n uniBJú.al on :root.. 

P.E~ T/a3 

2'650 
2'706 
2'512 
2'595 
2'460 

Loe ena.ros a oompreai~ simple en rcca han arrtt.jadc los &11\lientea / 
valorea: 

·, 

NO UUE~TRA 

7 
rnro ROO' A 

Callll& sana 
Basalto aun 

!EHSIC! ll9'l'ORA (Jc./oa21 
471'3 

1(1 307'7 
16 Basalto Karatifioadn 70'7 
Niveles Geot4on1ooo. en Booa 

in la scna estudiada, se han d1ferenoiadn doa nivele• peUoniooa de 
1'(!0&1 
111/SL D a o,njunto de bloquea da gran tamañot de oalisu unu, 7 de baaal­

toa aanos o altoradoa. 
NIVBL 3 1 lut1taa lll\9' teotoniaad.u ele onlor nouro. 

Calidad de roca 

Loa valorea R.Q. n. de reouperao1ftn mccUf'1oa4a, tienen el alguJ.ute/ 
•ipUioado en cwmtn a la oalidad da rt'Oal 

B,Q,D, ~ O!Jlf!el 

o- 25 
25- 50 
50- 75 
75 .. 90 
90- 100 

JCU!' lULA 
JULA 
BBCJII,d 

Btafl 
JIICILlllft 
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NIVEL D t i~l R.Q.D. de este nivel, oscila entre 1 y 100, siendC'I la media, de 
un 24% do roc'llpernoi~n mt-dific~v1th El grad" de reeiotenoia ea pN­
clt-miniAntement e ~l tR o rncdS.a. 
~l grado de frac·tttraoi~nr media on basaltlle y baj~s en calleas 
bl grud~ de Karstitieaoi~nl baj~ 

fiiVF.t1 E : ~1 n.Q.D. en lutitaa eo oeru debido al alte grudc do teotoniaaoi6n 

Oeotoonip. 

Niveles aeotecniocs 

~~ (plMra 07 y 00) 

cln el apartado cllrrefJpondiente a11Cri teri~s de olasi:ficaci~n de suelos" 
se oxprmo lou nivol~m ~JCC"ttécniot-r; diferenciu.d"S : A, B, l3' y C. 

T.os m~tcdt:-z or:tphad.'-'B para su deduooi~n, ta111bién aa llnllan expueotos 1 
en diot t'l a!).:'.rtad<". 

~ 1 (planos 07 y 08) 
;;1 nivel n, osté oompuaato po:t., un C('lnjuntc. de bloques de .gran tamaiio 1 

de oaliüal!l cana;::; y bv.saltn~ senos o parcialmente rnotof.\rizadoe. 

?or lo expuestll en ol apartad.o "Compreai'én uninxial en roca•• y en el / 
"Calidad de r«:-oa••, eote nivel, se c~noide¡•a a of'ectoo de oáloult~, OOIIIft estr..,. 
tr fir:nu. 

El nivel ~. está oom?ueat~ por lutitas m~ teotanizadas. A pesar de su 
bajo R.Q.l'J. (ver "Calidad ele l~t"oa•• y gráfica de los sondees), y debido a su/ 
pnca inolina.oicSn en el talud (ver O("rte o8), se ocnaidera onm<' ~strato f .irme/ 
a efectoa de cálculo. 

Clssificaei6n de loa deslizamientos 

E;q>nnemoa a cr-ntinuaci~n lna pooibleo tipos de dealizBJnientos en el t.! 
lud estudiaMJ pnre ello aerupamt:~e las niveles geot,cnicf)s da et\ol~ que ae h,a 
llan en superfic id (l\, B, :B') y lets que ae hallan en prf'fundidadea (B y O), a 
fin de diforonoinr w•vir.liontr•n superf'iciales de mr.vil'!liontoa pr.flfundcs. 

DealizamientCie super.t'ioiale.!!, 

(afectado a. l!'s Di veles A, B y B') 

ON!p aueur:fici~ 

Uo poclemos descanal' la existencia de CJGS> en las capas sqperiorea de 
ce.idns del pi.S del talud, OJ'i las que oo dan bajas resistencias Ñ. eafuerM / 
Ct\l't~tf), debidas a la deatruooi&l de NEXOS interpal"tioulares. · 

Pallas de er~si'n 

~l eoourrimiento auperfioial del a1~ de lluvia, provaoa oan.lea, 800.! 
vones1 etc. en la auperfioio del talud, aotuando tant" de fnrma ll804nioa como 
qu!mioa. 

Se nbaerva este tipo de eroa16n en laa zonas del talud deapr~lataa de 
Ve(J'Jtaoi6n herbácea. De es1;e mNiet1 ee pftlduoon oaidoa y arraatNa ¡¡upertlo1a-
1ea durante lae tD:rmentae. 

Dealiaamientos en arcfund~dad 
(Afeotado a loa niveles B 7 e) 
Pfllae r~tae~~!les rea!!•i!!! 
il ~alud. presenta 183 oaract.eriaUoas Upioaa de eote Upo de 11nviales_ 

- !opopatfa escalonada y f~e p.andieAta 
- Jiroaidn del tol'l'Mta • la bua del talwt 
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- Presencia de flujo de '41Ua en el macizo, estando el talud cubierto 
p~r una capa impermQable arcill osa. 

- Agrietamientos auporficioleo. 
- Movimientos acusad~s prr el arb~lad~a 

Actualmente oe ~beervan veotigias de anteriores deslizamientos más 
o menna superficiales, que han arrastrado algunna árboles (pinos)/ 
o han tumbado cipreses. 

Factnres determinantes e infl~ventos en la fnrmaci6n de estoa desliZA 
mientoaa 

Las caracteristicna de suelo del talud, junto con su inclinaci6n, con! 
titqyen un factor determinante de deslizamiento. 

Cargas en la c:¡,bel!a del talud 

La vegetncidn, loa bancales y lao tierras de arrastre qfreoen una car 
ga que puede crnoideraroe c~mo factor deoprecia~le trente a la importancia 7 
de otros factorea determinantes de deslizamiento. 

Accinn del Q8Ua en la ladera 

taa proaiqnes intersticiales nriginadas por el agua, diominqyen la ~ 
siotencia al corte del plano de deslizamiento, y reducen las presinnea nol'ID& \ 
lea efectivas que actúan onbre dichn plano. Es decir, favorecen el desli~] 
mientn, de rondo que puede conoiderarae esta accit4n del agua, como factor de­
terminante de ocurrencia de talla. 

Accion ernsiva dal tor~ente 

Conoiderand~ este factor onmo mqy infl~ente en el favorecimiento de/ 
deslizamientos, pueett~ que; 
a - la erosi~n en las crecidas dismin~e ol peso del pid del talud 
b - loa materiales superficiales l&rrastradl'!s al pid del talud, por fallas de 

erosi6n, CREi!.'PS, o doslizamientcs superficiales, aumentar!an el peso en/ 
el p14, y por tanto la eutabilidad del conjunt~. Sin embargo, t~do este/ 

material de arrastre eo eliminado inmediatamente por el torrente. 

Deg;:adaoit!n Qui.llica y Hwned6oimionto y Secado 

Estos tact~res oriBinan disminuoinnes de la resistencia al estuerso l 
oortant•, propiciandn principalmente la tendinoia a deslizamientos aupertio1A 
lea. 

Parametroa de cálc'!lo 

Ver "perfiles geotecnioos" P - 1, P - 2, P - 3, P - 4, P ,- 5, P. - 6 y 
p - 8. 

Red de fluJo 

Se ba tratado la red d~ flujo en loa perfiles menoionadoa m4a arriba, 
excepto en el P - 4, que oareoe de niveleat,tioo dentro del sondea na 4 

Siendo a 

Se ha oalouJ.ado el OAS'l'O de o.ada perfil a trawa de la t6rmulaa 
q • IC.h.A. 

q • GASTO en m3/m. aeg. 
K • permeabilidad en m/aeg. 
h • altura p1e~tr1oa 
A • ooaf'loiente dependienta ele la fol'lla de la red da fluJo 
Loa valorea halladoa aona 
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J!HRF!Jt O ASTO !!3[! ··~! 
p- 1 3'85 • 10-3 

p- 2 5'55 • 10-3 

p- 3 6•85 • l0-2 

P-5 9'75 • 10-2 

P-6 2'61 • 10-2 

p- 7 3'75 • 10-3 

P-8 3'21 • l0-3 

P-9 7'19 • lo-3 

P- lO 2'03 • lo-3 

p- 11 3.11 • l0-2 

Parametrns de c~heoi~n efectiva, angulc de rozamiont~ interno efectiva, 
densidad aparenta y densidad seca: 

(Ver perfiles geotúonicos) 

Los valnroo adnptadco pal~a cálculo han sido deducidos a travcJs de las / 
ooneideraoit'nos expuestas en ol capitulo "Ens~os do meoanioa de suelos y ro­
cas''• Se hallan expuestas en forma de te,blas en cada perfil. 

Calculo 

Para el cálculo do los ciroulos críticos de deslizamiento se han emple~ 
do los mft~doo de BISHOr y de las DOVELAS, adoptándose los valorea del coet! 
oiente de s eguridad el deslizamiento {F) de las f6rmulaa de msmw. 

Factores de seguri~ 

En loa perfiles gentdonicns so expanen los factores de oeguridad m1n1moq 
oon sus correspondientes oiroulos criticos. 

Incl~mos a continuaoi~n una tabla de los valorea del factor de aeggri­
d$1 para diversos oirouloa. retaoionales calcul.ades para cada perfila 

PERFIL PAO~OR DE SEGURIDAD FACTORES DE SEGURIDAD 
CRITIOO NO ORI'l'IOOS CALCULADOS 

P-1 0'87 1'06- 1'30 
P-2 0'71 o•82 - o•83 - o•84 
P-3 0'70 0'85 - 1 •06 - 2,00 
P-4 1'10 1'25- 1'40- 1'55 ,_, 

0'95 1'10- 1'25 
P-6 o•92 1'00- 1'6o 
P-7 0'75 o•77- o•ao 

P. - 8/11 0'65 o•w - o•so 
la la '•-la obaervamoa qu. loa ·valorea del ooetloiente de ae¡ar1da4 de 

oil'Ouloa on1looa ea interior a la UDicla4 aDepto en el P - 4 7 qua pOr la / 
'anto 4ebaia babene prodQOldo deel1Aidento. 
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gllo ea debido a que se han conaiderado on el cálcula lne parár.lotrca para 1 
eatabiUdad a lo.rgf' pla110, y qua además, nt' se ha tenidn en cuenta en d1choe 
cálculos la tetenci~n efectuada p~r parte de la vegetaci~n exiatente en la 1 
actualidad. 

Ee sintomático que la presencia del valor critico más alto sea el del 
perfil P - 4, c~n oPrrespondlente sondeo S - 4, se presentaba sin agua 1 
tre&tioa debido a la exiatenoia de fisuras de Karst1f18ac1~n. 

l.,_l., indica. ll.. i1r.pcart rmoia que tienen los subdroneo on la eotabilide.d/ 
del talud. 

3.2. Annliolo de rooultnd~o 

Mét~d~e de o~rreooi6n de los deslizamientos 

l>ietinguólmos en est~ ~partndn, las dt.1s znnas, aupert'ioial y r)rofunda, 1 
de auolo que so von y puoñon veroe ereotndas pnr doolizamiont~s. 

Cor}',;;!gci~n de fallas rotaci~'naloe regre::;ivasa (Zona pr('lfunda) 

Muro de retenci6n al pié del talud 

La costrucci6n de un muro a lo largo del pié del talud oonfinar!a por 1 
exparioién libre, y no aumentf\l"Ía ot'ln cllf' la res istencia al deslhamientf'. 

Do a4opterse esta s~luoi~n, deberá atonderoe al drenaje del wurc. 

Encauzamiento del tr.rrente 

c~nsid.Elrando de suma imp~rtancia el olirninar l a aooi~n erosiva del t."-/ 
rrente, p«'r l<' que aoonaejemNJ su encauzamientf'. 

'Se recomienda HO BFECTlJi\H VOLADtmllS en las obras de encauzamiento. 

Abatimientos y Bermas 

~en ello se oonae~\r!a reducir l«'s esfuerzos cortantes actuales. 
o aconeajnmos ni los abatimientos, ni las be~nas, dado el excesivo vo­

lumtm de tierras n remover, y las dificultades de drenaje que prosentar!an 1 
las bermaa. 

Pilotea 

A este tipo de estrciotura de retenci~n, ntt la considoram"s apata para / 
la retenci~n de este tipn de deslizamiento, puesto que el dimensionamiento / 
de lna pUntes tendr!a que ser e-xoooiv(\ para evitar la talla • 

Muro de retenoicSn al ¡~i' ·del oooape 1 combinado con un murete adosado al 
- énóauzáJ:iiento del tf'rrente 

Ocnstdsramoa que una soluoi~n sería la conotrucci~n al p16 del escarpe 
d.e un muro del cual, parte eatarta enterrado, 7 parte al aire libre. De este 
IMdo ea taoilttar(a su conutl"..lco1~n, 7a que pttdría preacindirae parcialmen­
te de andamiajes, 7 scSlo aer{a necesaria la oonstrucoi~n de UD aoce•o para / 
dar paso a una exoavadora que abriri:a una IISallja albergadora de la parte ea.t,!. 
rrada del muro. 

Paa.diente abajo, al llepr a la orilla del t()rren"•, podrta a«n•arae un 
mv.tte al enoaua~~iea.to• de IH'do que el espacio oompr&Adido ea.t.N el muro / 
del ••oaFPe 7 la cabesa del murete podr!a rellenarse cna. el ma'erial prooe-Z 
dente del d.escopetar paroialmea.te la caben del escarpe. Dml ello ae oou.-l 
sutrla aumentar la resistencia al dealililltento a tra_.• del peao de t1err .. 
en el pi•, 7 evitar poai~l•• caidoa procedente• del deepoptt.a4o. 

De adoptarse esta a«tlucim, cleber4 atenderae el etec·Uvo drena.,1e de eM 
taa estNOt\U'all de retonoi~n e~waataa, ad ONIO del drenaje aupertioial de 
la HDae 
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Subdrenaje 

El uso de lna dubdrenes tiende a reducir lns eaf'uermns cortantes ac­
tuantes y a incrementar la raaiotencia al eafuer~ cnrtante del suelo, a 1 
tre.v4s del abatimiento del nivel freá.ticn • 

.. el talud, pndr!a cnnoegurise un subdrona.je, cnnatruyendo una •an­
ja en d iagC\nal, que abncara uguaa nl t~rrente. 

Q('rrecci~nea de caidf'o superficialea y de doalizamlentna euperfici~ 
lesa -

Con la cnrreooi~n de l~s deslizamientrs de falla rntacinnal, no se 1 
evitarán los derrumb~s , caidns y paquañoo cn~BPS on capas mqy superficiales 
de eot~ parte dol talud ootudinda. 

Para la onrrecci.Sn de esns pequeñns mnviT.li~mtno ae puedo nptt¡r por 1 
varias eolucinnesa 

- Desoopetar la cabeza del oecarpe. 
- Retenci6n Ot\.J\ vegetaoi~n adecuada • 
- Retenoi~n superficial de oaidno ocn malla anclada. 
- Drenes superficiales adeouadcs. 

4.- PJ .. All ~E ACTUACIONES 

Conoluainnes 

Vista la necesidad de eat:'\bilizar la ladera, nptW!lf's por la eoluo1An 
expresada on ".Enoauzam1entn del torl~nte••. 

Dentrn de lao aoluoinnes de mure~a pueden preaentnrse laa siguientes• 

J 
/ 

Muro de 4orrnigén ciclopen.- Esta a~l~~i6n parece ventajosa a la hora de aprA 
vaohar los materiales de bl~~uo exiateut oe en le z~na pr~venientea del dea­
onpetamientn de la oabeze. d.el escarpe •. Pt~r t~tra parte parece taotible au 1 
conatruooi6n p~r bataohea alternt~a. Sin embar~ debe ootudiaree con especial 
cuidado el dimensi~namient~ de este tipo de estructura que podrS:a reaul t~/ 
antieoon6mtoa si sus dimenoinnas fuesen exceaivaa. 

J(qro .Wc;Lado.- Las oondioitmes dG e.ooctso asi camo las on.raoterist1oae topo 
gráf'ioaa del terreno difioutten en gran manera la in.atalaci6.n do andOJDica,7. 
y enonfradoa eto, p,r lo que la soluoi8n de rouro anclado perece de dif1o11/ 
ejeouoUn. 

ID!t".!!. de ht~rmigon annad~.- 3n principio parece una soluoi6n factible, 7a ~ 
podría YC:)JUstrutrse m muro oon contrafuertes aoenta.d.C'Ia en los estrato• de / 
rooa que existen en la base del talud. Una ve e efectuada la otmentao16n del 
primer ooatratuarte, se prcoededa a levantaree el miamo, a una distancia a 
determinar1 se8'1n oáloW;ou del muro·, se Vf'lveria a efectuar la misma opera­
oilm. para levantar el segundo contrafuerte, pftllteriC\rmente se prooeder1a a/ 
onnatruir la pantalla de Bormia.,n Armadft empoSrada en dichos oo.ntratueriee, 
7 aef sucesivamente. 

Blpotesia oaloul~ 
1 

Para el oál.oulo del empuje del terrena eobre el ~~~~e •• tttraaJ'án los 
alsutentes valorea• 

Augule de romamiento inter.nn 
Oohoai4D 0'05 xa/om2 

• 281 

Bl valor ele 28' se ha t0111acln ODIIIO date representativo del oonJunto / 
da valona de ansulos d• rnsamientmt internas de loa diferente• ni veles •! 
t .. n1on. 
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lQ valor dado a la ol'hesi~n do o•o6 Kg/om2 oorreop~nde a una ooheei~n 
estudiada a la~~ plazo que n~s aitua on las condioioneo mae deofavorab¡ea / 
para la outnbilidad del talud. 

l.oo valoreo do las den~:~idadeo so 'ton1arán aagún los dates expresad"s / 
en lao tablas de enssyoo. 

La 1:0noi~n admi::dble del terrf:lno en la base de la oimentaoicl!n del mlr 
ro se estima en Wl m!nirar: da 2' 5 Kg/ om2 dada la prese.noia de 1 utd. tas deteota 
das en la GCita A, a 1'2 ro. de profundidad muy teot~nizadaa y alteradas en aÜ 
teoho. 

La oimentaoi6n del rnuro deberá afectuaroo debaj~ de la referida zóna/ 
de lutitas alteradas. 

Dronoo del murr., 

Es coroplt.Jtamente impreacimliblo d(rtar do (lrcnoo al muro o~n ol fin de 
no a.c1ecentar l<'s px•obl\::mas t?caainna~lN3 pt'r al raal drenaje oxiatonte en la lf: 
dora. 

~~uc-dren de la ladero. 

~a mw intorearurte tener prosente la posibilidad de efectuar aubdre-/ 
nes on la ladera a fin de abatir loa niveles freatic~s. 

. Encauzamiento dol ~ente ~ ~urGte ad~sadr. 

Tal C~'mO ea ha indic.nclo en 11Enoauza.11iento del torl'ente., cttnmideram"s/. 
irnp:a.~eaoindible afoctue.r un encnuznrnientn dal tcr¡•ente adosañclo un murete al/ 
mismn tal onmo ee indioa en "Mure:. de retonoión al pié dol escape, combinad«? 
oetn un r::urete adcondn al o!1cnu!?lnmient€' del t(;rrente'' ver filJU.l"a adjunta en / 
el plan()p 

DesoriRoidn de la snluci~n adoptada 

Se ha pr4'>yeotado un muro de hormig~n armado con contrafuertes oada 5 
m., ya que esta pa.reoe aerla snluci6n ·idonea teniendo en cuonta la topogrer-/ 
fia del terreno y las condiciones de ejeouci~n. 

Se ha prescindido del tradicional muro de honnig6n en masa ya que las 
dimensi~nes del mismo resultaban exceaivasJ el mur.t' anclado ofrece grandes / 
dificultades .para ou oonstruoci~n debiclo a que precisa del montaje de gran-/ 
des andamiajes que encarecerían en exceso la t~bra. 

Por «'tra parte, tal co-mo se ve e.n loo ploo.os, queda espacio suticente 
para el adecuado encauzamiento del trrrente ~jecutando el muro ptor el ante-/ 
ri.ormente citado oiatema de cf3ntrafuortes. ~si miumo hay que resaltar la pc­
oibilidad de atacar el talud mediante bataches alternos para el emp~azamicn­
to de les cnntrafuertes evitando el corte de tooa laderat La pantalla de ho¡ 
mig~n armado iwá empotrada en dichf's cnntrafuertee. 

En la zona A, eogtln pla.nt')_, existe en la parte superior del muro una /. 
zona de oultiwa que haoen inviable la ealuci.Sn de d.4:1ooopetar el esoarpe, / 
par ..,tra parte realizar un muro de unes 20 m. de altura enoareoeria en exoe­
ae la obraJ P«"~r esto se ha pensado simplemente levantar un mUl'O de unns 10. m 
desde el estrato resistente 1nferi.,r. Con ello n.., ev1t81JlflS que ae puedan PI',! 
duoir pequeñas tallas rotacionales en la parte s.uperior, nf.\ ocntenid& por el 
rnurn, del talud. Por otra parte ae¡ltn se deduce del oáloultt de lt:'s oiroulca/ 
de rntura en la parte alta de diobo talud l«~s ot~efioientea de aegur1da4 aon/ 
superiores a la tmldad. 

En la z«'na B ee procederá a roal1zar el mismo Upo de muro ocn oOBtr' 
tuertea, pero en este oaso se deeoopetara el terNno oaa m ánsulo de unoe 
300 aprnxi1D&daloonte • 
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&a esta parte de la znna B, 1' dobid«' a que el pertU del terreno pre­
senta un IÍn!Juln t\e talud inferior al reoto de la zc,na ,. pr6.dmo al ángulo de 
rnaamiento interno dsl terrenn se ha oreido oportuno est;abili3ar el talud / 
oon un muro sin O(lntrafuortes pudiendo a la vea servir oomo sistema da enea¡ 
aomiento del torrente. Una vos oonotrui&i.! el muro oe prnoederá a doaoopetor./ 
el talud. 

IJ1J?oteoio de oáloulo 

ZONA A .- Para el oáloul.o del mur" do la zona A se ha partido de lea sigu1e!!. 
tes valoreru 

si~na 

deno1dad aparente = 2 ·tn/m3 
ángulo r~zarniento intern~ • 28g 
orheoi~n .. 1 '26 ·tn/m2 

lil valer del empuje total sf'hre el tcurn se ha determinada P"r la ex:pl'!. 

Pa • i ·r H2 ...L- 2 ( O + D ~'-' tg~) H • 1 + gs H 

~~~ ~ \)N N~ 
(l) 

ZSiendoa 
"( • denoidad 

o .. o~hesil!n 

N ... 1 + sen ~ 
1- sen~ 

f • ángulo rozarnientr. interno 
qs o sobrecarga de 1~ altura de tierras superiores a la ooroncaci6n 1 

del muro 
H • altura 

El t4rmino D tg es una o."heoi~n aparente prC\duoida oomo· efeoto de 
las tensiones capilares. 

La presencia de agua en el traados del muro aumenta considerablemente 
el empuje te>tal, por ello es necesario proceder a un buen sistema de drenaje 
qu.e ovite eote aumanto de presitSn. l)}ste drenAje aun tunoit~nando perfectamen­
te no puede evitar que en apocas de grandes 11 uv!aa se produ.soa un aumente / 
de la prosi6n obtenida en o~ndici~nea· normales, que en este caso lo valora-/ 
mf'ls e.n un 30~. . · 

Nc se considera el em1>uje pasivo oobre el frente de la puntera. 
D~do valares a la f~rmula (1) obtenemos una presi~n ttttal s~bre el 1 

o~ntratuerte de 235.000 Kg., que repartidos segdn una suma de diagramas aai• 
me 7 triangular ntts permite oalonlar lao aeooit~nos y amado del oontratuene 
1' de la pantalla del ~:~uro. 

Para oáloulo de la mapata se parte d6 una seooi$1 admleible del terl'!. 
no da 3'25 Ktl/01112 y prt!Oediendn por tanteos se llega a una sapata d• 2'80 x 
x 7'00 •• que produce una tons1_,n mlxima sobre el terreno de 3'9 Ks/flm2 

So admite un awnento del 2~ en ln btlrdea de la sapata. 
Seguridad al vuelco• 

Mest&biliaador • 1.5;o.850 Kgx • 
M vuelco • 1.010.500 ICg s 11 

c ••• 

Otlél• 

Me 
---·1'53 

Jlv 

Pe'l'&f+ Bp .. 324.040 .. 1 '4 
Pa 235.000 
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Zf.fiA B .• - Para el oálo-ulo del rnuro de la zona D 
tido de los siguientes valerosa 

densidad aparente • 2'1 tn/m3 
ángulo rozamiento interno • 31G 
cnhesi6n • 0'5 tn/rn2 

(•nna cnntratuertea) ae ha par -

Partiendo de oatna valoreo y aplicando la f~rmula (1) n'btenemt-s Ull diA 
grama de presinnes aprnximndamante inual al obtenido on la zona A por lo que ¡ 
las dimensiflnoa y arroaclo serán las mismao en ambas af:!nas. 

ZCI!·:A B.- •. ~url' sin c~'u'trafuertes 

Para el cálcQ1~ de o~ta 3nna de muro se ha partido de los siguientes 
valoreo• 

denoidad aparenta a 2 Tn/m3 
ánguln de rozamientn internn • 31G 
onheai~n • 0'5 Tn/m2 

oiguiondo el miamn rozamiento so ha nbtenidr. un valnr del empuje Pe • 16.250 Kg 
Tenai6n máxima del terreno N o 2'85 Kgfom2 
Para el armado de las distintas oeooiones de B.A. se emplea el m4t~do / 

en. rotura de la Parábola - Rectángulth 

Materiales y c~ef'1oientes de ponderaci«Sn 

La olaae de hnrmig6n armadn, y onef'ioiente de ponderaci.Sn se indican a 
oontinuacicSna 

u,rmigcSn • igual on tl'ldt¡ la obras H-175 
Nivel ccmtrol& 11ormal 
Coeficiente de pondoraci6n& 1'5 
Tamm1n máximo del !iridca 20 mm. 
Cer.JOnto: Y-'-450 
Asient., en con~> fle Abrana 3--5 
HP/cm2 a los 7 d!aa1 114 HP/cm2. 
~ipo de árido1 machacada 

Acero : igual en toda la obra 
Nivel controle nnrmal 
Coeficiente de pnnderaoi~n; 1'15 
AE-42i,. 

Sjecuoi~n: igual en tr.da la obra 
Nivel de controla in~ensivo 
Ceef'iciente de ponderaci~na 1'5 

Juntas de dilataci~n 

Se diapondran jtmtas de dUataoi~n cada 41m. 
Drenaje del muro 

Consideramna 1mpreaoindlble el drenaje del murn, 'tal o®Jtt hemos indlo.­
do anteriormente. 

ExponemDa a continuaoi& dos aoluoinnea, o~oa ctUculltB ae baD eteotua­
do a trav.la de las t~mulaa y ábaoas uualea '3 de la norma 'eonol,gioa 4e la / 
Bc1U'1oao1ft. ll'l'B - AS0/1.977 

lu.ro ol!'n pantalla drenante de gravasi 
(Ver f'ig. a 7 b) 

Zanja drenan te a 
Seri cGIIt' minicao de 0'70 m. de anahura. Se nll~ de ai'8Daa U11plu 

( - o•s • 3'0 m/•) adoaeAaa al talud, 7 de gravas ~ (- 1~30 •/•) .... 
daa al trudla del muro, oreando &8f Wla pantalla d.Nnante oontlllua. 
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Meohinales del muro 

Se oolcotlX'án mechinaleo do tubf' do $1100 m/m en el muro, con empaque• 
do ¡ravaa r~dad~ de ~ 150 m/m en el traad~s. La saparaai~n entre mechinales 
on dia~nal . será de 1'5 m. (Vor figura a) 

Cunetas o impeit"meabilizo.d.(' del traoddoa 
En la base anterior del muro se ct~lccará una cuneta recolectora de er­

suas da maehinala ¡\nohCI 0'7 m. Fondo 0'2 m. Pendiente tJf:, 
Bl · traed~a del muro será impermeable. 
La parte oupe1•ior del rcJllan" do la Z3Jlja drenante, se 1mpenneabil1Z,! 

rá, y se dotará de cuneta 1 Anoh" 0'7 m. Fondo 0'2 m. Pendiente ~ 

Tuba drona~r~Q d.e aaionto do pantalla• 
Será de p~rosi t ranuradn: $6 tubo: 300 m/m Pendiente& 'jf.,. Ranurasa ; 

7 m/m, distanciao 100 m/m seffÚJt detalles de figura "bl1. 

Arquetas a 
Se dntará al tubo drenante de salidas a arquetas de aireaoi~n cada 30 

m. de lttngitudinales. 'rodn el siutema verterá directamente al t~rrente. 

. Muro oon pantalla do hnrmig~n sin fint'ls · (por.osi t, (Ver tig. C) 

Zanja abaorbentea 
Será do O' 3 m. de anchura. Se onlnoará en au interi('lr una pantalla /. 

f'ormuda pl'r placas de ht'trmigtSn sin finns, orotllldo as! una pantalla drenante/ 
O(lntinUil.. 

Cunetas e impermeabilismo del trasd~sa 
El trasd6s será impermeable. 
La parte superi"r d.e la zanja se dotará. de una cuneta impermeable& Ja 

ohoa 0 17 m. F~ndoa 0'2 m. Pendiente& ~. 

Detalladt1,a obra a realiza~' de acuerdo con la presente Propueata, qua4.! 
rá solalllente pendiaJ.'lte de roalizaoi6n para una fase final la obra de enoausa­
mier,to clel Tor'rente jtmtamente con 1111 repoblaciones de márgon~s 7 ladera ,._¡ 
diante laS .ad~c~ especies de .profundo arraigue 7 gran pPaibilidad de 1i1'81l.! 
p1l'&Oi6n • . 

. . . . Redactado el Prqecto _en la totalidad de obra h8mns aeparaAo aia­
embarso el Preeu,pueato Gener&l por Admin1etraoi&1n en loa Oapftuloa de Sala-/ 
·rioa 7 'Matertalea que constitu11'4n cada uno de ellos Propw»ata independiute, 
al objeto d.ca raa11aar la aplicao1cSn de la Proptaata de Salarloa ,.1. Paro Obre­
'1'0 mitigaado de esta toDI& el prnblema exietente en la pl'ovincla, oonatitu-/. 
yendo la Propuesta OC'rreap,tJdiente al oargw:t de Jlatel'Aalea una apl1aaoldo al 1 
Plan OrdiJíario de 1. 971 

. Asoleada por tanto el Preaup1Bsto de la Propuasta aorreapon4lente 
a Salarioa a la canti4a4 2.248.589 pta., ·que inOl\V&D loa ¡aetoa de Dil'eooldza 
7 Honor~oa, 7 aaoien!e de i&llal ft'tl'lll& 1~ propuesta oorrespond.iente a Materia 
1 .. a la Q&n~idaa cW 2 •. 341·990 pta. que inclup t•b14D loa Oaatoa ele Dll'eool*' 
7 Bc.neranoa. 

· · · Pe• lo qu Mtteoecle el ccatc ·total de la obra pre,yeota4a, ataa ele 
1u cloa Propuaat .. uolende a la cutlW 4e 4·590·579'• peaetaa. 
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Como hemoa indicado en el aparta4o allterlor la tlnáDOlaol6n .ael'll 
a oarso de loe Preaupuaata de I.co.WA. en au t~al1de4, oon la a1¡u1ente / 
aplloaol.,n en oada una de las prt'J)ueataa. · · 

Sub-programa Paro Obrero•••••••••••••••••• 2.248.589'- ·pta. 
Plan Ordinario 1.977 - Sub-prnsrama 05-3.. 2o341o990'- pta. 

vo .:so. 
EL I NGENIERO Jl<.PE, 

Fdo.a Mnteo Oaotell6 Más 

Palma de J~loroa, Junio de 1.977 
EL IHOtli :r.ERO DE Mal'l'ES, 

-~· - - /~ ¿_ ~ ~ 
~¿ke 

-~ 
Fdo.a Jos4 Ignaoio de Cianeroa 
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t. Do@'tl~acd de pl'poioo ~t:lt!iSI• (S:üa.rlo buae c.te :pebt 750f·.,. _.&tú).~ 
1.·1 • .'f!l'Ooioo .. AP. r.utori.Qloa g,uc , in-tos•~ l$Js ~tecism "'*';t'!:&~··· 

iJ+1w1'41a.t~ 
3:00 ~.r~ . 

Hn.cof'li~ ~· .......... · ......................... ,, ••• '~ ............. ~·.-; 

lklx~aie;<Sn en m!'l.oSa Hí75 ••• ... ···~~··· ••••••••••·•••·•••-•••••• •·· ·~ 
Aoe11l eapeoial OOrl'Ulr.:.-.do de l!mi to ol4Gtico de 4•200 '14Stt/ 
¡~ . ......................... ·····• ........ :.-....................... . 

Conoom;o , . ' . . ·i 

~~~~cSn 'oon pala Ntroexc-aw;.. 
dt)ra/~ ......... • • • • ••••·••• •••• 

Encofradot ma.toriQ). y oolóoaoi&l/ 
/rril ~ .•• •·•·• ........................... •· 

.BolW.~n ·en masa H1'15 con o!r.:' 
raoi"n¡ 'Wl'l"bi.do '3 Vi breiJD/: -• • • 

A.Gém espooial co;,;J ~ .l.t. 
1111~ •ldstic». 4•200 .. oolCto,! 
dO ·en. a.¡nn~~· t ...... .. ,. ... 

N~~ 

§.a.l$191 

-
o•266 

1•466 

o•·cr16 

.. )OOt;. 

:aoo•- 200'• 

1.1oo.t.- 9.00'• 

121
• 16•·-

- -

--

200 .,.,a./a2 • · 

900 lft&w/J •. 

18 pts./ma. 

a••-
4QO•., 

a.~-.. 

Jo•-
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COJ!!l!!IRB ~.,m) 
. 4 

Lp:tit• {m) .AJ.t.(ml- ~A!é Onntide4 
' 

Homl&ft cm oon~rafUerte n-17!), 
para armar oooprcmd!da la el.! 
borao14n, vertido y vi~-

del bomi~ :¡ oorrespondiente 
m3 6•4 OUl'ado ········~············· o•8 o•a 10 

1t1 o•a 10 J 8•8 
~.rto P:'OPOroiona.l do bomi~n 
H-175 P:lra rollono cnt1~ con-

ml tra.fuorte y torrono .. . ' ...... ... 213 
Aooro raopeóial. OOn"llea® dé al 
tG ·adho~a Umite ol&.tici' 
4•200 KlJ•· QO·looado Cfl'l ~. 
4urac contro.....f.Ucrle, oom,rond!, 
da. <1\C\wrs.oi~n ooz:ll)lata y oo1,2. 
oaci~n-
R~brimionto mfnimo 3 oo. •• 104 <> 25 K¡;, 401 

• 120 o 20 I{g • . a,6 
15 ~ 16 .. r,;.g • 24 

12.~ 9 10 - Kg. 16 26,' 8 K;!e 1o8 

P@lTt'UitA (4' 2 ro.l. ,. entre dos contra.r""u01."teo) • 
( 

llormi~n en p~tal1E\ E-175: -
pa.ra. a.r.oar comprendida la. olA, 
borao16nt vertido "JJ v.i~-
del hoxmigSn y <lél'l'eSpondior.-

m~ 12•6 to~ •••••••••• ~ o••••~•' 4'20 0150 6•·00 
4'20 0'35 4100 J 5'88 

Parte ~poroional do hc>rmi.g&t. 
H-175 para rellena entró pant,! 

m3 2'17 lla '1 t~ ·~··••••••••••·• - -
~ro ~speoial Q.O~ ~· a¡ 

tQ;. adbeMnoie. l.L"'li té el&stico 
4:~200 ·Kts~lói~P- o04oeaao su-
~ paíltall~ OOill~~ 
ell)borao:l~ OQmPleta '3 OQl.Oca, 
otcfn. ' 
n.eou.~e.ntQ ~ 3 .... : •••• 45i 6 - - Kg. 10· 

;1!)6 ¡: 8 ..... .. - . . ¡g, 60 
2.16 i 10 .. - Kg. t]4 
34 ¡: 12 -. ... Ks.. 31 

113 i 14 - .. Zg • a1o 
268{16 - - Ks• 42J 

~ . . . . ~ 
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Romiz&n f)n ~" H-115, eomprend! 
da ol~'boraoi6n1 axtotlticto y niv;! 
lado del horm166.n ••••••-••••••• 

Hom.ic;&n. on zap:.\ta H-175, por~ .,. 
C...""'!lll.4"' oomprondi® la Glaeo~·.'W1&1, 
vcrtidc) y vi bl'adO d~l hor.ni;cSn 7 
corroopoM.iento curado •••• ~ •••• 

Parte proporoional de. homitt,-6n -
H-175 1~~a rolleno ont:re ~~pata 
y auro y nivcl&Oi~n ••••··~··•·• 

AOEJro ospeoial COJ:Il'l26".:dio de alto. 
adhorenoié\1 l!tni te el6ot1 co -
4.200 Ks•/J.j coloo~.do an ~.,e 
dur.as oimontaoi6n, COL"'p:rolulid.a. 
elabora.oi~n coou>l.ota. y· coloca,­
oi&J.. 
Rcóo.brioiento m!ñ:imo 3 =·· .. •• 

liormi~ll. en tm.U'O U-175, ~ al""" 
ma;r COi\lPl"endida. le. éltl.boraci6n,. 
vo.rtido y vi 'br.<".do del lmnnic,&l 
y QOJ.Teapondiente cv.:t'P...da • " •• • • 

P~o pro~Qual do oo~'t!liG-dn. 
H-175 ~ relleno Qlí.i;M muro· -
y ·terrer.o , ................. •lli .••• 

Aocro O$~oial corr·~~ ~alta 
adhererd~ l$1d.te el~tico - · 
4•200 Kg./éJ.,- eoloeado en ·~-. · 
~ lllál'O, comprondiGndo olo.bor..l 
oWn.. completa '3' dolooaoi"n•· 
~GOQ.~ento r.d'tdMó 3 em~ •• ., • 

2175 

7 i) 10 
35 916 

-

17' 10 
31 fi 16 

1 

-

1 
1 

-

-

-

0'7 

... 

.. 

5 
5 

--

3 m 

1·4~. ~!&as !SWM• 
BsOavaotw 

(T'oe • .2t8o x 1•oo + 3'40) 12 + (4•ao x o•3s· z 4•00 + a•n> 1a· + 
+ Ca•ts z 1·•oo • o•·7o • o•GJ.> s. s'l•*» • aa:•oo .- 12 + s•.GJ ~ 12 + z.•6' • 
x: ,_,60 • JM'1M rl• 

lrloofft4ot 
(o·•so a: 1o•oo + 1•1o x 10•oo) ~ tt • 4*2.0 x ,,.,. z. 12 + (e•JO • ' + 
+ OIJJ a') S11SO • J11!lilla-, 
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Hormi(J)nadot 

(2l*OO + 17150) 12 + (21'25 + 4150) 12 + 6151 z 57160 • 40'50 X 

X 12 + 25'75 X 12 + 61,51 Z 57160 • 1 .• 1691976 SJ • 

Armaduras• 

2 • .}59 l:lt 12 + 868 X 12 + H8t86 J: 57'60 ·• 45•579tJ4 JG• 

1.5~ . ~oiO! 4o ooa:tetos de con.stru.se§D• 

Nll do 
_ _ Conoogto . 

3 
, • S31tgios Salañol 

E'Jtaavaoi6n oo 530'136 m • ........ - • 

~frado on 717'60 m2 .......... . 191'360 143·520'• 
Hol'lniB)nado p. 1.169'976 m3 ••••• 1 •. 715•965 1.286.974'• 
ArmadlU'olS QOn 45.570·134 Kgt •H•• 729 1 125 ,546.844'• 

_J4a.t~fllet!l, 

159•041'-
143.520'-

1.052·978'-
820.266'-

159 .. 0411• 

287·040'• 
2~3)9•9521iit 

1 .• 36?.110•-
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90 , 3? 9 ~ . 1]<.] ¡· ... .. n!4 89 . 50 ' 
t; 66 . ~CI 

1 E n110 : ll ' o .. 
: 

~ 1 3 
. 

e: n!-40 ! 
o .. 

1 ! ... 
1 ' ~ 

11 
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BALEAHES - 2 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA 

Asunto: (Aprobación de propuestas y proyoctC?S)· 

SUBDIRECCION: Pro't2(!Ci 6ll L:e 12 iT::-.tv.z·:..-J. c za 

SECCION •••• • • : Hi~rolo::.;ía 
.. 

N. r-e.f . : ·1 25- ·~ 

PROYECTO DE. : co:.'rccci6n d a l :'l.c ::.;li :?. ::.'n:.i e nto e L ' laC.~ra izqv.i er -~ a -~_el t o~·re:'lte 
de Forna.l utx ( 2 ª :fase ). T!J1·mi n o l:m..Lücip ::ü 6.e Forna l ut x , .!,)rovinc i a. -.e Bal ea 
r es . 

PROPUESTA DE: 

En relación con el documento reseñado, lo Dirección ha aco rdado su aprobación en lo fecha y cuan 

tío que se reflejan a continuación, junto- o un resumen ce otros datos fundamentales del mismo. 

RESU M EN DE DATOS Capitulo 
Presupuesto (3) 1/•..IPORTE 

N.° Contabilidad . •• , 3999 
Fecha aprobación . . , 23- 8- 77 6.1.5. 2.097.289 
Programa .. •••• •• • . : 05-03 
(1) Localización .•. : ot:-t·os 
Plan Especial. •••••• : Ps-.ro Obrer o 

Total tra ba jos 2.097.289 
Proyec. Comarcal • • : 127. Hon. Dirección 91. 980 

127. Hon. Proyecto 59.320 
(2) Ejecución .• .... : p or a :lE.i ni s t rac:.. 6n 

lABOR A REAliZAR: (En unidades del Plun de T re bojos) 

TOTAl GENERAl ....... 2.248.589 

(!)-Indicar con P. F. si se actúo en montes ~otrimon ioles, con U. P. si son da Utilidad Pública no Patrimoniales y con otros, si se re· 
fiere o otros terrenos o rlos. 

(2)-Administroción o controlo. 
(3)-Si lo Entidad hoce aportación d irectamente en el Servicio Provincial, indlquese con el titulo cEntidod al Servicio», tonto en <Ira· 

bajos• como en chonororios), los cantidades correspondientes. 

Se indico ol Servicio qu'l los créditos contraídos r:====#,e:~,.eñ ... ,a= ... :::;:=:llll ..... ~, Septi ::;:!~bl"0 de 1977 
son cx c !u~ ivc:n cn ' t' 1:::; 1.e: 1!:-•:os en el «Toiol de M .• AG.RICULTUfltA EL JE~E E LA SECCION 
Tro:;cj?:a. Le : i : .. · :. r~ ri:; 1 i. ~cción y de Pro· DELEGA;~~~::~;INCIAL ' •. . ~.,;:~ 
yecto c:; :.;n c-:!::J:c·do; ~ :1 c.· r ~ : ~ ·.:;nd0ncia con ~ ~_,,. 

9 
S E T 1977 j' _........--·· _.-·.·· __ .-;::::--

c: ic :., o~ crct:::o.; 'i st.: .. Wn !<~ !.J;se p~Ha la remisión de .. ---
les eho¡·as czu!:=s» modelo C-34 1, ~· 

.-ct-.:..~_lf> ...... ,.. 
ENTRABA uv~ 

Sr. Jefe Pro-;inci al \3. ~1 ICOHA c.~ e Baleares. 

DADO CONOCIMIKNTO Al 

MINISTE'110 DE AGRICULTURA 
tHSTIIUIO HAOOIIA! Fm LA Wlli!RVAOOH DE LA IIAIURAlUA 

Subdirección Go~or;,l d-1 Protcc~l~n de la Hatura1111 
Sooofón 4• Hldrologia · 

O• 
O• 

COPIA o 
PA- • 

Sr. Jefe Servicio de Planificación 
Sr. Jefe de la Sección de Contabilidad 

Sr. Jefe de la Inspección Regional. 4 ª • 

- 2 3~ 1977 

S A. Ji f 3J A. 
D• 
D• 
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da 1,8 

ds 1,5 

¡· 15" 

e 0,25 

PERFIL GEOTECNICO P-1 
---LIMITE NIVEL GEOTECNICO 
--RED DE FLUJO 
- CIRCULO CRITICO DE ROTURA 

F:FACTOR SEGURIDAD 

• • 
B F:0,87 F:~ r:20m. 

l 2.0 

F:1,06 
5-1 

1,7 
1 1 

28° 1 
1 

qt26 
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• • 
A B 

da 1.8 2,0 2 

ds 1,5 1,7 

f• 15° 28° 

e 0,25 0,126 

@) 
PERFIL GEOTECNICO P~2 F::Q83 

---LIMITE NIVEL GEOTECNICO B -RED DE FLUJO 
-CIRCULO CRITICO DE ROTURA 

F : FACTOR SEGURIDAD 



• • 
AtoRES EMA...EA005 B' e PERFIL GEOTECNICO P -3 

da 2.0 2.1 T./m.3 ----LIMITE NIVEL GEOTECNICO 
--RED DE FLUJO 

ds 1.7 1.8 
- CIRCULO CRITICO DE R~URA 

" ~:-85 CTOR SEGURDAD F:2.0 

f• 26. 31. 

e 0.406 o. os Kg /crrt 

1!1 

1" 
13 

12 

11 

10 

9 
D 8 

7 

6 

S 

4 

3 
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PERFIL GE 

---LIMITE NIVOTECNICO P-4 
-- RED DE EL GEOTECNICO 

----- FLUJO 
CIRCULO CRITI 
F. FACTOR SEGCO DE ROTURA 

URIDAD 

• 

l5 

14 

13 

7 

6 

S 
4 
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28 

E 6 
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~~EEIJ-+~~~-r~4 
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de 2,0 2,1 

ds 1,7 1,8 

fo 28° 31° 

e 0,1 0,05 

PERFIL GEOTECNICO P·6 

----LIMITE NIVEL GEOTECNICO 
---t<RED DE FLUJO 
-CIRCULO CRITICO DE ROTURA 

F. FACTOR SEGURIDAD 

- ........--..-. ......... ---~.-----.-----·- -- -.....-~ ------~-----------~------ ~- ------- .. __... --- ... . 

• 
F:l,O OS 

F.1,6 

E 
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-+--=---+--'C"'--1- PE R Fl L G EOTECN 1 CO P- 7 
3 ---LIMITE NIVEL GEOTECNICO da 2. O 2.1 T./m. 

--RED DE FLUJO 

ds 1.7 1.8 
- CIRCULO CRITICO DE ROTURA 

F. FACTOR SEGURIDAD 

~ 
-----· ·-------- / C O.\ 0.05 Kg /cm.2 

/_, 
.r 1 

¿1----::::::::---r-' 

28 

24 

23 

22 

21 

~---;--- ;-20 
1 
¡19 

~18 

r17 
r16 

L---t-115 

P-7 

14 

'13 

E 8 

7 

6 

5 

1 
----~----~------~----~------~L_ ______ L_------~0 



· ds 

• 
PERFIL GEOTECNICO P -8-11 

T.J~)--~- LIMITE NIVEL GEOTECNICO 
~---E.Q__ DE FLUJO 
~ C 1 RCUto--CEU_ T ICO O E ROTLRA 

F. FACTOR SEGt;JRIOAD 

-eo· 250 J10 ~----- --........ 
............... 

C 0.146 0.0 S Kgr/cm~ ................. 
.................. .......... 

· ..... ..................... ..... 

F:0,65 

• 

P-8-11 
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• 



MINISTERIO DE A6RICUL TURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (1. CO.NA.) 

Su ref.: 

ASUNTO: 

' 

JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES 

Pasaje Particular Guillermo de Torrello, n.0 1 - Planto 7 ° - Edificio "SENA" - Teléf. 2174 40 

PALMA DE MALLORCA 

.OonoeP'tó Unidad. 

&toevo.oicSn m3 

&cof'ratló m a 

Hormieonado H-17.J m3 
Aooro <m~ ~:• 

IfO.do S?lAAio,s. §2l.a.rios·-' * i'fa.torial!Q 
' .. .. 300 
0,266 200. ~ 
1,466 1 •. 100 900 
o,o16 12 18 

~de· ~1~ ~o de 1'.917 
~ ltH.tEN:r~ .DE uo~, 

· s; ~--~¿ ~ 
______-¡~ 

i'«o~J Jod, I~c> de OS.SJ1UQB 

Blblloni•Palma II•S•" • 2.000•1•• 

10't!\\ ' .. 
lOO 
400 

a~ooo 

30 



Su ref.: 

ASUNTO: 

• 

MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (1. CO.NA.) 
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES 

Pasaje Particular Guillermo de Torrella, n.0 1 • Planto 7.0 
• Edificio "SENA" • Teléf. 217440 

PALMA DE MALLORCA 

PRESUPUESTO GENERAL Fe AD!IIDIISTRACION . 

Parte correspondiente a Salarios para su aplxaoidn al sub-programa de 
Pa.ro Obrero • 

Concepto 

Excavaoi6n en 530, 136 m3 

Encofrado en 717,60 m2 

Hormigonado en 1.169,976 m3 

Armaduras con 45.570,34 Kg. 

Salarios 

143.520 

1.286.974 

546.844 

Total Eitt. 

Itlateriales 

... 
--

.............. 

-
143.520 

1.286.974 
54§.844 

1.97·7 .338 

Seguro de Aooidentes 6,0663% s/Sala.rios ••••••••••···~· , •• 119.951 

Total trabajos ••••••••• 2.097.289 

Gastos de Direoci6n 6% s/200.000'- pta. •••••••••••••••••• 12.000 

4,5% s/1.777.338'- pts. •••••••••••••• 79.980 

Honorarios ProyeQto 3% s/ 1. 977.338 •- pts. .. .. ~ ..... • • ••• , 59.320 

Total Honorarios ••••••• 151.300 

Asciende el Presupuesto General por Administraoi6n a 1a 
expresada oanUdad 4.e DOS MILLOND3 DOSCIENTAS CUARENTA Y OOHO MIL QlmliEN 

. -

No.a lla.-teo CuwU6 Mdll . 

r 

., . 
... .... 

1 • 

'\ • t ' · 1 

P~ de Mallorca, Junio de ~ ·977 
EL INGENIERO DE MONTIS1 

-===-j/tz! ~ _______-: 
li'd.o. • Jos• Igaaéd.o ele OiSDQOa 

llbllonl• Polma 11 • 1 .,. • 2.01i0 o1-



Su ref.: 

ASUNTO: 

• 

MINISTERIO DE A6RICUL TURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (1. CO.NA.) 
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES 

·Pasaje Particular Guillermo de Torrello, n.0 1 - Planto 7.0 
- Edificio "SENA" - Teléf. 21 74 40 

PALMA DE MALLORCA 

PRh'SUPUESTO ~mRAL POR ADl•liNISTRACION 

Parte correspondi~~te a Materiales para su aplioaoi6n al Plan O~nario 1.977 

Concepto 

Exos.vaQidn •n 530,136 m3 

Encofrado en 717.60 m2 

Hormigpnado en 1.169~976 m~ 
Armaduras con 45.570,34 Kg. 

Sala.rios 

-

MaterialeS' 

159·041 
143e520 

1.052·978 
820.266 

• Teta~ Trabajos •••••••••• ~ ••• •. 

Gastos de Direcoi6na 6% s/200.000'- pta •• • • •• • ••.• , .. •. •. • 

4,5% s/1.975.805• ... pta. ; .. ~~e······~: 4!•••• · 
Honorarios de Proyecto 3% s/2.175•805'- pta. ···~·••Hhu · 

Total Honora:t-:Los • ;. •• •••• • ••• 

Total 

159.041 
143•520 

1·052·978 
820~266 

2.175.805 

2.17!h805 
12.000 
88.911 
6;.274 

Asciende el PresupUesto Gene$.3. por Admin:1st~6n & la. expresa­

da. oant:l.dad de DOS Z.O:LLONES TRESCIENTAS OlJ.AREt{'JlA. Y UNA MIL NOVEQ.IEN'»AS No­

Vl!NTA pesetas 

va.,:sa. 
EL nlGl!JIERO JEfE, 

Palma de Ma.llo~qa,, Junio dé. 1.971 
EL mailBIERO DE MON'l'l!B, 

~é-~ 
;:a:.:;oaf ~:Lo de O:Lan~ 

llblloni•Polmo 11•1•7• • t.OC.O •1•• 
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Su ref.: 

MINI S fERIO DE AGRICULTURA 

U~STITUTO ~~ACIONAL PARA Ltl CONSERVACIOf~ DE LA tJATURALEZA (1. CO.NA.) 
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES 

Pasaje Particular Guillermo de T nrrello, n.0 l - Planto 7.0 
• Edificio "SENA" • Teléf. 21 74 40 

P / , L M A D E M A L L O R C A 

ASUNTO: PLI.c;GO DE P"\JI:::>C~tiPCIOifl!!S 'l'i!;Cl.i J:C.",3 P.\.tl '.!. j.CJi,).H.c:::> P.~!L:~ L.\S 0Dil.1.S DE COlUGCCiürT 

Dl!: D.!:;3LI:6Ai·ii hl'l'l\) D:C: U.t'TA LADi:;ll:\ ;_:; j .C:L '.í.'Oi(:fr!.iTj!; DE i<..,Oill•Li.LU'.rX, T:Glli•íWO -íU:fiCI­

PAL DE FüRJ.HLUTX, ISL1\ DE I·iil.LLO:{C:l. 

C A P I T U L O I 

1 • NOffi.lAS GEi:'ER..\LES. 

19 1. Objeto del Pliego. 

El presente Pliego tiene por objeto definir las prescripciones téc 
nicas particulares q_ue regirán durante el desarrollo y realización de los "lira­
bajos correspondientes a las ob:..•as de corrección de deslizamiento de una lade­
ra en el Torrente de Fornal].l:tx, sito en el término municipal de li'ornalu·~:r.: de -
la isla de i<~allorca. 

1. 2. Documento del Prg_Y.ecto. 

l!:l Proyecto consta de :¡.:emoria , Planos, Pr esupuesto y Plicco de 
Prescripcio!:cs Técnicas P:J.rti ct:.lJ.res. 

·¡ • 3. •rr:-.bo:;j_9_::l_que 9.0!'ilE.rC?nde. 

Los tr;.tbajos consistirá.r:. e!l b , construcci6r1 de Ui.'l muro de conten­
ción provisto de co:;.ltrafuer·i;es , y :Zor:.l:~.ndo l as !'é:.nt'-"llas que apc.rc:cen en los -
Planos, así co;,¡o ele un t:m.ro corl·üi.o todo ello de l ::ts c::~.r:lct c: :dsticQ.S y élir:len­
siones que se <let:ülo.n 0:;.1 la I.!cwo~i :l. , !mc:-:o ['. l e :¡.¡e r.toria y .r>L"·.to:::: Li.el ·.n.·o~en·te 

Pro;)recto. 

1.4 • .§.~~t_':l:;~ci&l. _C.e b.s ol.>r...:z. 

Los tr.úx1jos o. rc.l.:!..i ::..;:.;.r cc·G:m u j icv.clos en el pueblo de .:?or;·:J.lut:c, 
del misrao ·i;6rr.1L1o mlu:'l.icipal y e _: la l ::.d.ero. SJ: g,ue pre;:;e;.rl;a los proble1r .• •.s ele 
deslizn.nüe~lto :::tue se pretende~1. corre.:;ir. 

1.5. Alco.>:J.Ce C.el Pliet:o.!.. 

1a ·1resente !'lie.co ::;e CuilS:i.él.erú. como d.ocwaeato ftmd::u;,cnt :.ü del Pro 
yecto, en todo lo q_ue se refi.e:ce ~:. procecicncia, condiciones y prep '.r ·.'.c.i.6n de :: 
los m~>terLüc::; o. e:nple:::Lr, así cor.:o :::. l o. J."o:.~l !l 2, ;.' coníliciones tle rca.J.i~:.1ción de 
los dis·Gintos tr~-:.bJ.jos y '(;:JJnbi611 ::1. lo :ce fc:~.·orlte o. l u. :.'o:cma el e n.boinr ~: ci.c::;arro 
ll:lr los mü:I:to3. 

1.6. il.cij_~~o..:.c_~6_!!_j.e los t:;?_bJ.:,jos. 

;:3e realizará de ::~cu.erd.o Gon lo. Ley de Co!'l'~ :.l'uilid:!d y .1.c¿;l::ut:u~t·~o t'ie 
C..:>ntr..:1.t;;1.ci6n del :t:stu.do. 

CA P I T U L O II 

2. D:c;.3CrliPGIOd DE LOS TJ.Uú3.AJOS. 

Consistirán en la c:.nstrucci6n de w1 rnuro de co~1.tención, cuy:us di­
mensiones y c:J.ractcrístico.s c::d;!'i..!1 exprecUtbs en el Pro~7e<.r~o, en St'. : .• c:noria, 
Anexo a 1:.1 I.iemoria y Pl;J.:lOS coJ:cl:'l:Jl)O i1die.l~.;es. 

llblloni•Pohno II•I•U • 1.110 ol•• 
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3.1.1. Todos loo matorinlos que deben ocr utilizad~o en lRs ~bras 
serán swninistrndns pl'r el Cnntratista adjudicatario do loo rnismoo, selvn / 
l~o elomentro de cualquier clase qno asi ne ha8A. constar on esto Plioeo de 
Preacripcicmoa. 

3olo2o I.a cll.reccit<n facultative . .§6- resergn el derechn ele recha-/ 
7.ar los matorialeo rrue provongan de lugares, c asao o firma§" cuyra prt"ductos 
nn le of¡,~ozcan ouficiente g~ran·tia. 

3.?.. Comcutn Pnrtlancl 

Será capaz ele prt,pn:rci<-nar al mnrter~ de h"rmigr:n las condicir­
neEl exigidas en loo aprutadf'a cnrroapondienteo de las previstas Prescripcil' 
nes. J~n cuantr a la. cnmposicir.n quimica y cnrncteristicas físicas y mecá.ni= 
cas, cumplirá 11" establocidn en el cuadro CJIQ y CIIF del Pliec;" de Condicil'­
nea Técnicas y Goneraleo pr~ra carre'~eras y puentea del f.1iniatcril" ele Obras/ 
Pú'blicaG. 

3.3. Ho¡•migón Hiclraulicl" 

3.4.1. Granulometria. 

La curva errululrmetrica oatará Cl"mprendida entro 1ns límeteG 1 
que sa señalan a Gf'ntinuacifn 

---~~iz_~s,~~~i ___________ C_ernido ponderal 
AridC'I fin('\ 

1/4 ,, 100 

4 '' 90 - lOO 
8 n 80 - 100 

l tí ,, 50 - 65 
30 " 25 - 60 
50 n lO - 30 

lOO '' 2 - 10 
200 ,, o -· 5 

Tamnño CERNIDOS POJ'IDERAIJES ACUMUT.ADOS r.1AXIJ.10S (%)_Aridf" grueso" 
J•laximo 

Tamiz Tamiz Tamiz Tamiz 
::ft. 4 AGTlft i./· 8 Af.TJ.t ::j;'-- 16 At:Tl·f 7-/ 200 ASTl<I 

2 " 5 
1~. lt 10 
1 ,, 10 

3/4 ,, 15 
l'? " 30 1 ,_ 

5 
5 
5 

10 5 

1 
1 
1 
1 
1 
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Lo. cantid~ U.e ;tri U.o :::er{~ 111011u::; clel 
cuu.h(uicr ::;u ::::-\;,•.nc:i. ;:1. perjudicial o.l i1orr.ü~ón. 

Lo. canticL.v.l de o.reno. no serú. superior al 180 ~o • 

.3 • 4 • l~<?-~:t _<:.E2. • 

.1!;1 mortero ser6. de .350 K::;. ele ccr,¡ento Portla .tr.l con ~~reno. de lo. &,T.fl: 
nulometría c u.r acter :f.s t;ica cle.L hormi c;6n, con o..fio.<lido U.e il:lpermoo.bj_lizantes . 

J. ) . 1.)-t_u_~río.. 

Ser<l tlc PVG o polietileno U.e 6 o:l;mósj.'cr:.J.s cl.e prozi6n y de primero. 
e üid.~ ·.cl . Lo.3 unione::; serán con pi m; o,::; e::::pociale::;, s in us.1r :.;ol ua.d.uras . 

3 . G. :\.rielo. 

J~l :O.rido par~1. p-wü1ento.ción cUJn,1lij~<í. l o.::; e:~.:::- ~ctcr:f.::;-~ic J.S ti.e 1·· cu:c 
v;.1 ue cr:i. b:'.l:i.o del hor;rü c;ón. 

J. 7. !_c_c_r9_ • 

~e utiliz:Lr:\ a cc l'o e::::;}:,ec:i.;.'.J. corru:; 1.~'\.o de a lta o.~U10rencio. .Y lírni te 
el:i.::;tico de 4 . 2(!0 k :;. por crn2 . !.,1 recu,)rim:i.ento mín:!.r::o e:1. c.r:·.~ · .lÚl').' .. ·.:,; ser[~ de 3 
cm::~. 

__ ) . 8 . i•T Ol'l i l~'- r;encro.l . 
- ·-~-... ~--

'l'a.nto en l o. cali<.bd de lon nn'Ceri ·ü e;:; c orno en l 'l ejecución üe los 
t r·o.b:J.jos se 'Gcndr:J. en cuenti.l. lo. norwa liV }luhlicJ.d.o. 0~1 e l .Doletin Oficial clcJ. -
~:.:tt : '.clo. 

C A P I T U L O IV - --··----·----------

~l hormie;ón se colocará en obr-.t U.e :1cuerdo con l :..s normas If.ti-33 <icl 
Plieeu de Prescripciones Técnico.s Gene r o.les p:1r:J. co.n3·~rncción de c:1rretcras y 
pu-entes del l·Iinist~:Jrio de Obras Públicas. 

EJl hormig6n se rnediri con el volullwn una vez. d.cse:lCof:r:o.do. 

4.2. horteros. 

::>e confeccionarv.n de o.cuerdo con l:.1s dosi:..'ic..:.ciones de cemento y -
;_ulitivoo c:.;pocific::u.loo en 3.1] .• L<:t. pue::rc:.1. en obca no h.n·~. no!Jrc el hor •. ti::~.t con 
dos p;'l.S~vJ.as, remo.·~o.ndo con otro. de cetoc•1to y ~t,:;w.L. 

Lo. modici6n se efectu~~ó. contando 1:.'1. :;t~.~)cr:í:j_c.Lc o.plic tdo.. 



_Q_fLP I T U L O V 

El contró\"liiBt.i. cr-mcnzará lnn trabjNl en ln. fecha q1le de acuerdl'l 
cnn el Plan le indi<1Uc pl'lr escritl'l la <l:i.recci~n facul-tativa. 

r:a J.n~ninrn directr-r n subalternn en quion delegue hará sr-bre/ 
el terrtJnt~ el replante . ., ele las f'b:·an. 

El C('lntrntiat.n cleber~í cní!;.rHo o:1trictarrent0 a lf'B ple.nN1 y dr-cu­
ment"s dol prl'lyectn, F.HlÍ cr'r·l" a l«s c'irdenes r. camb·i "rl· que l e se<:>.n preecri 
-~ ~!:·· tlul':).ntfl ol cn:t:>;~" rlo l,.,n -trP.hjl'::; f'"r 1<>. dir3cci~n f.'l.cultn.ti.va, dehien= 
dr- ¡:¡n1,icitar el mismo, las instrt:cci,nc~ c ::cri't;ao ,., el cmvi, do dnctllllen-/ 
tf's qnc GCilll precisos para eJ. clesarrrolll'l do los tra.baj(ls cf'n un tiempl'l mi 
nim" Cl.~ 20 d:fa.R do nntolacióno 

5.4. presencia del cl'ntratista en ln. f''.:-ra 

~a cr-ntrrttistn rlellcrñ. estar preGen·~e en la nbr?. durnnte ll'o tro.­
hajrrJ, cnpccialm!:lnto aqu.ell"s en que oca noce n:=J.ri,., y cr-nveniente a juici, 
de la dil't:!GCi~n, y so porsl'nRrá. en las nficinas de esta y lo ac(lmpaiiará / 
en tndas ln.s innpecciones siempi·e que sea requcridn :oarv. ello. 

J)urante la re:1li:~aciñn de 1::1~ obras, ~ü G~"ntratistc>. nr pnP.de a-/ 
band(lnarlaa sin hnber cleja.d(l un roprosentwte capaz ele reemplazarlo tan-/ 
to técnicamen-te Cf'r;:('l ecnnomic?.mente, de fC'rmo. qu.o ninguna operaci~n pueda 
retardarse n EUapenderoo pnr su ausencia. l!i:;te representante estará pre­
vistn de lnn C~"rrespr-nd).entes dl'cunmn ~1"3 legal e:; que autr-ricen sn g8Stiñn 
en nnmbrs del C(lntratista. · 

5.5. TJn direcci~n facu.ltativa se rec~rva el derechn do recursar cual­
quier om11lead~" del Cl'ntra.tista qne tone;a accest' a lf'n trabajt"o ,.. crn el / 
quo puP.da tener cr-ntact,., rbligand,.,se a éste a sustituirle en el plazt" de/ 
20 días p"r ~'tr" de igua.l categ"ría. 

5.6. l!iner¡;;!o., c,:nmbuotible y suminiotrl' de agun 

Todos loa ga~t~"~ ncasif'nadf'a pr-r las instalacif'nes y Stllllinistrns 
de energía, Cf"rnbuatible y arrua, ~rán a corg~'~ del Cl"ntratista. 

5.7 .. CnnotJ7tlCcirnes I?~sinnalen Y.. auxiliares 

Sa.lvn que so irtdi_quc ln Cf'ntrarin, el C('lntrRtista deberá crstruir 
y conservar a su coata , tf'dos l~'o pasno n caminns pr,.,viainnales, nbras / 
de desagüe, etc. l.!.l crntratinta queda aRiminrn,., rbligadr a cl'lnotruir pt"r / 
su ouonta y a rler::mnntar y retirar n la terminacic(n de lan nbras, lim- / 
piando lr-s ltl(~aNs de ocupaoi,<n tf'dos l~"s edifiolns atUGilif!.re~::~ pai'a l'lfici 
naa, barre.cl'lnfls, almacenes, ina~.a.,laoif'nes de surninietrt"e y sanitarias, etc 
debiendl'l s"lici tar previamente a la I'CUpnci~n el cr-rl.·eF.lpl'ndicnte pormisr-/ 
a su oarB~' de lns prl'lpietarioa de l~s terrenr-s • 

• 
5.8. Rot~rada de medir-s auxiliares 

:·'En el pla~l'l ele 30 días después de lá: terminacit<n de las r-bras ,el 



Cl"ntrntista deberá retirar tndafl sus inuta.laci~"nos , herramientas, materiales 
etc~ 

I,oa trabn,jN"; deberán reali3arso do acuerdo crn el Plan que ce incluye 
en el Prflyocto, proci::;amento en el 0rden y lao Óp<"'can que figurnn en el mism~" 
13alvo indicacioneA on contra del Ingeniero directnr ele los trabajos. 

•rerminuel<'fl los trabajNJ ne prncedcrá. a f.1\l. rccl"nrcimientl" y si resultan 
aceptables so levantará tm Acta firmada pnr la direccir.n facultativa y ol con 
tra.tista en lq que se hags. cl'not~:c la recepci~n prc-vis iPnal c'!e 1M; mismos, el 
:pllazo ele gnra.ntín y la focha en que debe rcnlizarse ln recepci~r.. definitiva. 

__ Q_.(!_ P Y;_ T U T, O VI 

e 6.- Condici~'noa¿&-.,_l~:..~crnrmicas 

6.1. ,M.,judicacj.6n 

. .. 

La adju(licacit'n ne realizará de acuerdl" cnn la Ley de ~rntnbilidad 
Reglamentro de G<'ntr;,tacif.n <'1.~1 Ectadr.. En ol anuncin d~ cubAota s~ fj.jarán 
dos ].ro p~"'rm~n,.,res rolativflo a f~na.nzao, depnsitr•s,pla.znc::., etc. 

6.2. Indernni~nci..-ncs 

y/ 
tn 

Será pC'r cuenta del cnntratü;ta el Jrl ff" de t,dno lrs dereoh,s "J' de / 
lnu l1añns que se caunen tanto a la administración Públicn crmn n p&rticulares 

6.3. Roviaiñn de ·Preci(ls 

Se roaliznrá oiempre que se die !;en pa.rR ello lar::; t'lrclenos l'ficiales o­
portunas ai~uiendo lao nl'rmaa que en tal casf'l ~;e establezc:m. 

6.4. Definicilín ele lnE_P.racim:: y med.icilín de J.aa unidadoa de c-brao 

6 .. 4.1. I,os prooins comprenden en goner.:!.l y salv, indicacil"neo en con­
tra tf'dc-a lno ma.t•::ri.~lea, trannp~"rto, man" c1o nl.lra, r.mquin :Jrj a, rnedirn :1.uxi-/ 
liaren, etc., para termin'.lr crmplt~tamonte Cllda unidad <:C'n a.rreglr a las Cl"'ncli 
cie-nes do · esto P.liego. 

6.5. ~ificaci~n y abon, de lns traba¡~ 

Los trabjoa se. medirán r¡j~nsualrnonte p,rlas partes r(:lali~adas Cf'n a-/ 
rre6ll' al prC'yeoto, mr.-lificacirnea y ~:rdenea do la diroocir:n facul·tativa. La 
vall"rRoiñn f'ficial :::mrvi··.·á de baso pa.ra la redaccit<n d.e certif'ica.cir-ne{; mensua 
los al origen de las cu .. 1.l1m FIO f'btondrL~ el l ÍryLü.~l" a nb~"n'lr. 

Lno corti:fi6a.cirnor,, nf' nupnnon o.prnbacit<n ni roccpcir~n de las "bras / 
X'<M.lizadaa ha~~tll el mom~nto. '· 

6.6. Abnnfl de obras incc-mpletn.c r'\defectu(lon::: 

I:.a: dipacoi¡<n de la t'bra determinará el precif'l que debe aor abt'nadf' pCir 
laa ,.,braa ro.1!liMdal~ en fnrma. incr.rnpleta ~" clefectt;t'on sin c¡uo el ~f'ntra.tista/ 
pueda efectuar reclamacifn alffuna • 

\ 



6. 7. l·Íl~l~~~l.O. 

Los retr:-.t:::o::; coa rclo.ci6n :11 Pl:m de '.l'r· ~'b::!.jos d~~r:ln lu.:;ar a muJ.·!ia de 
:300 '- peaet .~a por d:b U.e retr:1::;o . 

'l'crLiin·.'.tb:=:; L~3 obr~1.z ::;e procetler(L a. :~u rcce pc i 0n provi::;ional. .L.;n e l 
{~ctu q_ue se lev~mte n.J. respec·i;o se consi c,ni.1r:~ l.:.L i'cch;J L-:..e l <:J. recepción defi niti­
va. 

6.9. H~ci6x~ clei:_1.1~.H~y.!:!:· 

Se llevo.rú :.t e fectos UJ1:::t. vez; tran~curritlo el pL tz;o de G'~,,r~mtío.. l!:n 
e l Cttuo ele que r~ c cncumri;r cn tlc fcc·~o3 en L J.3 o'b1·,~s oe ::;eit.ü :.tr6. o.l contr~,.tin'lic. tm 
plu~~o d.e 15 d..{ :J.s para :::ulJ::.::o.narlo s in tlUC por ello pucd .. :J. rcchu.1a r inclemnü;<l.ción 
<J.l[.una . 

6. 10. Li_q~ücJ:_.~c0.!!...5!~9. }_o_~ _ _:~r-:-h~j_~2. • 

Se efc::c·i;uo.r6. un:1 vez re i.1liz<.Ulc. L~ rccepc:i.ón ll.c f':i.nit:i.v'-1. ::; .ürJ..:mtlo en-Gon 
ces las ui:fcrencüv.:: existentes por ·~bono ;:). CUCJ"!.t~1. y de::; c;o.r[;::~.mlo el Í hlpor-i;e ue L~ 
rep~1.r;.wiones , c;o.stos, mult~t::: , etc. i mputo: .Jles al contr.J.tü;-G '-1. . Bfectluda e::::ta li­
\1tliclo.ci ón se salcbrú l a cuenta. 

G. ·11. Será s n1üetorio ele to espccificn.clo en el preze;1-i;e Pliec;o las nornw.s 
(le l Plie go ue Prescr:i.pcio ·u~s Goncr n.les 9 ;)e ob:.:erv :•.:ea. ·~oU.o lo ci.ü;puc:::to ei1 el .De­
c r ei;o de la Presiclencia o.el Gobierno 3062/197 3 , de ·1 ~ el. e Octu"ore , refe rente a -
tr..u.litación p,1.ro. ProJ ccton y Ejecución ele obras de itermi ,-;ón en masn. o ttr lil:ldo. 

6. ·12 . 1)j, sJ2.2_~i._9_io:H~-~ lea_a l es . 

El contr.J.tist~ vendrá obli¡:;o.do al cUJnpli111iento ue l o J.ispuesi;o en e l 
1~c c;J.:..u,len'lio de See;u r i cl.ad de 3'1-1- 40 y cu~~n·(;as U.isposi cioncs l~¿; ... !.les sobre sc::;uri­
dn.d e hie,ienc en el tr ).0~1.jo , de c :J.r [;c ter ;-,;o c io.l, de ·· pro'liecci6n a la I :.1dust ria 1'12: 
cion . .ü, etc., rija en l ::t fecha en fJ.UC se r o3.lice l:1 o'br:1. l -:',tul 4JcJ1te <J.Ued.a 'Gé!.ITI­
bién o"uli r;él.do a cwnplir todo.::; l:.1.s clisp9s iciones vic;entes r e l ativas a Contra. t os -
de tr::~.bajo, See,urid.nd Social, ii.cci<.lentes , ate ••• 

;¡2 • :J!:! . 
J:;L IH G.::1:i I.c:~~O JJ!;l~.i!; , 

.i!'do.: Eateo Ca :::telló i·Io.s . 

Pa.lma de !•;nllor c i:l. , J u ,Lio de ·1.977 
iliL I.l'fG~;n:.:;uo :Ui!; ;.rud·· ... ·¿8, 

~ Jo/:!:io ~ =:.: 
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