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P:OOPUE S'l.'A PAHA LA CONSTRUCOION 

DE 'CUATRG DEPOSI TOS DE AGUA 

EN EL 

"VIVERO CENTRAL DE MANUT 11 

==================================================================== 

MEMORIA 

En ~1 Vivero Central de Manut, existen en la ac·tualidad 4 deposi-tos 
de agua, construidos con piedra c e.liza de peqv.eñas diraensionea y cemen­
to maliorquin como aglomerante. A pesar del gran espe~or de los muro·s, 

1 1 00 m., continuamer1te ~e abren. g.ci e·!ias que, además de la p~rdida de - -
agta, impiden se puedflll cargar los dep6si tos .has·C;a su total capacidad -

por ser_insu!'iciente la resistencia de los muros,que ya han cedido en­
uno de .Los depc.Ssi tos, el de más capacidad haciéndolo completamente inser 
vible. -

La puesta en cultivo de 2 100 Has. de superficie dtil de vivero en 
el 6ltimo año hace qt~ las necesidades de agua, sobre todo en ~pocas de 
estiaje, sea considerablemente mayor. 

Se pueden cunsidel"ar dos sol nciones para este acuciante problema. 
Una ser!a la reparación de grietas y acondicionamiento de los depósitos 
acttales. Consiueraruos esta oolución coL1o improcedente ya que el tapona­
miento de grietas en una construr.:ción como la que nos ocupa, de mampos­
tería de caliza ag).omerada con cer·1ento malloruuin de tan poca resisten- , 
cia y escasa impermeabi l idad seria un trCL'bajo -continuo y no se conseguí~: 
r:!a el resultado . apetecido. Además para loL;rar que los depósitos pudie­
ran cargarse en su total capacidad sería nece oario sustentar sus muros -
con contrafuertes adecuados y con f uerte cimentación. En el sitio en que 
están ubicados los depósitos la tierra vegetal es muy profunda, quizás, 
más de 2m., y su consistencia y resistencia ascaaas ·no aconsejan esta 
solución, aparte de que la construcción de estos contrafuertes seria -­
tan costosa como la construcción <E nuevos depósitos. 

Esta ea la otra solución a que antes aludiamoa. Aprovechando áni­
oamen te el lugar OCUJ)ado por los antiguos depósitos y su solera como fun 
dación -no como tal solera- construir en su interior depósitos de hormi': 
gón a.nna.do, calculados sin tener en cuenta la resistencia de las paredes 
de áquelloa y mecanicamente independientes de los primitivos depósitos. 

Las c~acidades de carga teórica y dtil de los depósitos existentes 
es laque sigue: 

Dep. .. .CaEa,cidad teór.i oa c~acidad dtil actual 

1 6'75x16'90X2'25 = 256.670 m). 0 1000 m). 
2 6'75x13 1 80X2'50 = 232'875 m)o 6'75x13 1 80X1 1 50 = 139'725 m3. 
3 6'75x13'80x2'50 = 232' 875 m3. 6'75x13'80X1 1 50 = 139'725 •3· 

' 6 1 7 5x1 O 1 60x2 1 61 = 1891 6B7 m.l. 6 175x10 1 60x1 1 65 = 118'057 m.o. 

T otal •••• 912 1027 m). 397'507 m3· 

La capacidad teórica y dtil de los nuevos depóai tos que se proponen 
ser!a1 

Deposito 
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Capacidad tedr.Lca y dtil. 

6 1 15x16'60X2'00 a 2o4'794 m). 
6'15x13'80X2!25 a 190'957 mJ. 
6'15x13'80X21 25 = 190'957 mJ. 
6'15x10'30X2'40 = 152'766 mJ. 

Total ••••• 739'475 mJ. 

in:ferior a la capacidad teórica de los depdsi tos e:r..istentes pero su­
perior en 341 '968 mJ. a la Ctlf.>a.c:l.dad 6:~11 < uo ahora se dispone y sufi­
ciente para cubrir lus necesidades aot uEles de agua de riego. 

Para evitar al 6'asto que supone l a dustruoci6n de loa antiguos -
depds:L·cos y la i:mrhilizt=wi6u de ~ 5 • 26 tl:ceas de super.i'ioie 'dtil del -
vivero, de 1:3Xcelen ·t;e C<..Lidn.d? que sería IlScesa.ria. parct la conatrucci6n 
de los nuevos depódi ·toa en caso de conservar los an tiguoa in'dtile a, se 
propone la oont.~1cci6n de los nt~vos dep6sitoa en el in~rior de los­
hoy ex:l.s·tentea~ aprovechando sus soleras oomo fundaci6n sobre la cual 
se cons t:ruirán. las nuevas soleras de los dep6ai tos, que se calculan me­
c&lioamente independi0ntea de los primitivos, dejando entre sus paredes 
una pequeña junta que permita pequeños movimientos sin originar esfue­
zoa de otra :!ndole dis til1ta a los de la cal"ga adecuada. 

Sus dir::lel.'lsiones son las especificadas anterioJ:"'.Jlente, siendo la an­
chura interiOl" de los depdsi·!ios 6'15 para todos, J.as long:i.tudos 16 1 60 m 
13'80 m. 13 1 80 m. y 10 1 30 m. y J~a profundidades 2'00 m.v 2 115 m. 2 1 25 
y 21 40 m. respec·uivamen·iie. 

::3 us parellas ser-~1 de hormigdn armado y se ca.lculará.."l como un muro 
de contenciÓ11, consj.derado como í 'orja.do ompo·i:;rado en un ex·tremo, ol fon 
do, y libre en f-Ü otro. segdn ~s-'Go~ ob·te.nemos el espesor do las paredes 
mecáíüct3lJi6Yl -~e dtil, a·f)liCéU"ldo la fonnu:La 

e ~ 11 5 V l\X3. an la qu.e t 

e = espesor dtil uel :t.'orjado a una dis ·:;ancia. del borde superior del for 
jado i~;ual a X me·{;:rus - El espe;~sor dtil SS la distancie entre la Ca 
-ra ex-terior -del uep6si·to y el eje ele las 'barr as de ooctensidn¡ se-
ex'Oresa en mil:!metroa. . 

K = ·1.00 Kga. para. el a 0ua. como se v~ este es2)esor varia con la :Qrofun­
didad de la sección considerada. Pa:ca i"acili ta.r la· construcci6n3iel 
encof rado, al mi smo tiempo que aumentamos la l"esistencia, construi-

~ l"emos el muro con espesor consten te i {;l..tel al ob-'Genido sustituyendo 
en la fórmula el valor de x ¿">Ol' el de l a profundidad máxima del 
depdsito. 

La a.ruBdura de hierro eGtará consi tu!da por Wla serie de redondos 
de extensión verticales, empotrados por su base en el hormigón de ci­
mientos. Siendo loe momentos negativos, ae colocarAn J.os hierros ~Wlto 
a la cara del for~ado en contacto con el a&~• 

J?ara obtener una buena d.it;~tribucidn dt~ los esflle:rzoa se af12.den -
una serla de hierros redondos colocados pel"!Jendj.cuJ.annente a J.os hie­
rros de extensicSn y uuyo n&lero y diámetro pueden eleeirae arbitrariaae 
mente. ~atas barras deben colocal~se debajo de J.oa hierros de exteneicSn, 
o sea, entre estos hierros y la. cara del forjado que tooa el agua. 

Vamos a calcular la seccidn de los hierl"oe se6tm la f6rmuJ.aa 
KxJ 

W D 151 6 -
e e 
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en la. que K, x y e tienen el ai gnificado antes indicado y w es la. sec­
ci~n total-deJ.aaoarras de extensidn en un elanen to de 1 ñi. de ancho, 
situado a. ~ metros deJ. borde aupe rior del muro, seccidn que se expresa. 
en mil!metros cuadrados. 

Como se v~ inmedia tomen te, la aeccidn metáLica. w ea tanto más d~ 
bil Ctl.Ol'l to mayor ea e1 espesor l1til, lo cual permite-encontrar ]s. nro-
poroi~n más econ<Smica entre el hormigdn y el hierr·o. -

Dada la poca altura del muro lo construiremos por un a<Slo forjado 
continuo sin nervios en cada ca,:r.a, lo qne nos da para la. base del mu­
ro, teni endo en eutJn ·t;a. la m~xim.a p rof'tuldi dad del 6nico <lepo sito que, a 
ef ectos de c{U.culo de rr;1 ~3istencit'1.s y dimonuionttmiento, 8ilstitu.ye a los 
tre3 e}•i s{~nte~: ·-; 

e i::: 1'5 \/·;.00~-~--2·;-;;3 t:: "P5xJ1'46::¡;J'718 = 175'5 m.m. 

Pe.ra f&ctli tar la conotruc:cidn~ como deciamos en tes, adoptaremos 
como OSf.H:HJOY.' útil" del muro un e~~p esor uniforme de 250 mmo 

l$.n l a parte uaj a dol ~uro , la seccidn él..e las bal'':t.:·as metálicas por 
me-'(jroe li.nea de muro debe s~z·7 p or l Q 11t0nosfl 

1 • 000 X 2 ' .:¡.oJ 
w ;; 15. 6 ~-·----- o 863 mm2u 

- 250 

Prácticamente ol)tendrer·10S l t;;. S<~oci6n "'' en lE parte inferiox· del 
muro, colocando de 12' 5 en '12' 5 crns~ un. h ier:co redondo veJ:-ticaJ. de -
12 nm1. de tlif.metro :~ lo que nos conuucirá. o. unu sacci6n IDfl.~Gálica de 
-905 mm2. en vez de 863 mm2. Taoricar.1en ~a eo·iia. secciÓl1 debería ir dis­
minuyendo e T'led:lda (1ue nus aproximaramus al bortl~J étel muro .. Para mayor 
sencillez es ... co s hierros se di~ ond.J."'án l1as·ta la. pa;~i¡e superior del muro. 

Como baJ."raa de distribu.ccidn podremos hierros de 4 mUimetroa de 
di&netro 0 colocados ho'l'1.zontalmente de 12'5 en 12'5 oentimetros, tan­
genci.almen te a los hierros ver·ticale EJ de extensi<Sn entre ~stos y la. -
cara interior del muro. 

La distancia entre el eje de le.a ba r ras vel .. ticule s y la ca.ra moja. 
da del muro puede se'~ de 50 mm., lo que nos dar.! un buen revestimiento 
4&1 hierro por el horroig~n. 

Como el fondo de los nuevos dep6si toa descvnsa en oiniientos sdli­
dos -*'J..e:r•a de los primitivos dep~a:i tos- a.~_timos .. no a:> porta esfuer~o 
algmno,. a no ser la. comprensidn de la carga d~ Qb"Ua• Estará oonsti tui-

~ do _por una capa de honnigdn en masa de 20 om. oe espesor. 
... . . .: 

El honnig~n a mnplear en las partes armadas deberá satisfacer a. -
lns condiciones generales de estas obl"as, empleando ~idos que satisf~ 
gan a la oomposici6n granulométrloa comprendida. entre l.a.a curvas de -
cribado n · y E del reglamento alemán, con m<Sdulos de finura comprendida 
en-tre ' ·'·2. ·y-~5'1, dosi:ficaoidn m.,.f.nima de 300 Kg¡ílJ. y rela.oidn agua/ce .. 
mento de 0*65 aprox~.t~uente. 

El homigdn armado ase~_;ura une. impennea.bi.L:i.dad absoluta en las -
obras que deban estar en contact o con el a.eua, ~ro bien ontendiq.o qua 
dicha propiedad se adquiere das9u~s de alg&l timpo de uso de la obra 
o depds:L to Ell cue stl<Sn, nuea ea l.>reciao pera ello que los poros del mo¡ 
·bero de cemento, que en un :principio dejan paaar cierta cantidad de a­
gua, ae cubran median te ladep osioicSn en ellas de las sales de cal que 
lleva el agua en disoluoidn. 

De todas maneras es buEil.a. precauooi"n enlucir las paredes de aquJ 
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llas obras que han de contener l:!quidos oon una. copa de oeJOOnt·o para 
obt0ner enseeuida y de un modo seguro su impermeabilidad. En el ~so -
que nos oCUj>a, en qne estos dep~·::d tos son de utilizaoi<Sn inmediata, -
1lma vez terminado a, pare~ e.set·;urar 3U carga con las primeras lluvias, 
haremos eta operaci~n como medida de p:cecauci6n. 

El mortero d e oerr . .::nto o..'npl eado pul"u t~SJ~e enlucido será a base de 
arena silicea perfec ~umente liNp ia, ~:Jin t.lue el diámetro de sus granos 
pase de un milimetro y medio. La a re!1a y ~J cc::tmen 1;o se mezclarán cuida­
-dosamente en seco a raz6n de 1.000 Ke;. de cemc~nto por metro cdbico -
de arene.. La cantidad de a gnr1. para el o:na s o.do se detenninar~. seg6n las 
normas ya establ e e idas para el hol"Llig~n? pe ro teniendo en ouen·ta que -
será necesaria tma mayor con t i dad de a t;,Uti , ya qt.Ha el mol"taro deberá -
snfrir un e.J.isaclo sin somete r l o tü :apisonadoo 

An·tes de dar com:Lenzo al enlucido se tel".ac1rá la precauci<Sn d(l la­
Val" oon gran con i;idac1 el. o?. f-l.ti·ua l t.supe r.fj.(;ie de O.<lll~l u ln que debe a.d­
heri~:·se y no a¡ú icar &. ella el oemen to sin qu0 oc halle bit~n embebida 
la humo dad. 

De~pu.~s de terro~.nada l a. puesta. en \rtra. el el ho::.."'llig6n rleberá entre­
tc·m~l r~e en su. ma.aa LUla cie;.:·ta. humHdad durante unos qui.n.J3e d:!a.a pues su 
deaecaci611 in:i:J.. uirá de lDEtnera muy desfavorable en el f'ragl-.a.do, para lo 
cual ae ·ten:1 Y·á dtu"tmte e3e 'G.i.empc ui e.n protet.,r:i.cl.a.a del sol. 

PaJ.'E~. :Lo::.:;rv.J." 01 empotzoado de J.os mu-r:o s latoru.les en la fundac16n 
será necesB.rio abrir, en J.a solera p:ri rli"'Gi vu, una zanja do O' JO m. do 
anchura por o• JO m. de pro:t'lmdidad que se rellenar fl c1e horrüüdnefte. de 
las mibnas c~rcácteris tices que el ¡x;;i .~. i;r..ado pn.ra los mn:r..:>s J.a.teral es 7 
y c~ro ho::>ruigonado se reU:d. zará al miE:mlO t i cmpo. 

~UI:lbi~n se:ct~ necesario abl"ir en las paredes de :me.mpoa"Geria que di 
VidGn los denÓsi t os prir.litiVOS LU1'3. fuja de 0 1 30 m. de 8.-'1'1ChV.r9. en la -
parte de w1i~n oon la:.1 parede s la t e re.les? tul. como se i..'tldioa en el ero 
:-:v.ia ud j n.:.a.t o 11 ~1 ~~ ra. . D.Cf~r J.a. nueva p!?. l"'ed de hornügdn am.ado calculada 
T>ara ":;oda 1u lon. :i tud dt3 los tJ.'I:) :;l den~ si tos e;d.s-ljentas sin soluccáidn de, 
~co11t1nuidad parü no -t-:mer puntos déo:ilus por loa Ctld.es pudieran origl 
..narsa fil trecione s o grietas .. Po:.:- it~u.ul Goti vo las solaras de los -
-nuevos depositas se nrolon ·~n.rt'm 0 1 20 m. ~n al ir.~.terior de los 2 muros 
de sepamci<Sn. 31 cl0sagUe C.e tm. c.1ep~ 8i "vo :: otl,t;:> ee (;,stableoerá a loa 
dos ~.ndos de dicha pe.red divisoria, a :n'ovec.i J.:: .nélo el m.ooe.-nto de hormiE 
nar lo.a paredes laterales, con lo cual S(3 evita al ten e 1" q'.le abrirlo 
expresamente a todo J.o oncho del muro de sepal"aci6n, <le 1 '25 m. de an­
chura. 

La entrada del ab-rua. y su. salida aJ. exterior se conservarán en la 
misma situaci~n actual. 

1D.- Rozas en loa, muros Y solel~ 

1 , 1.- Rozas en la. solera.. 

a) Pe.ra los muro s la. terale a ·. 
-La longitud total de dstoa muros es de 43'80 m., 
desglosados como sit:..'Ue: 

Dep"aito na 1. t6•~o m. .. " 2. 13' O m • .. 11 3· 13180 m • 
tt 11 4. 10160 m. 

3 muros transversles 
LO® tu.d total •• ~·¡~ ms 5 1 m. 
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Para lograr el empotrado de estos muros ser~ necesario realizar 
en la solera W1B. roza. de O' 30 x o• 30 a 0 109 m2. de seccidn, a todo -
lo lar&o de estos muros, o sea.: 2 x 0'09 x 58185 a 10'593 m). 

b) Para los mw:oa transV-ersales extremos. 

Es necesario Ja roza de i {;ual seooidn, 0'09 m2. en toda su -
longitud, que es de 6'15 m. 

Por tanto será: 2 x 0 109 x 6'15 = 11 107 m2. 

1 ,2.- R o zas en loa muro a. 

E s precj.so pasm:- eJ. muJ;•o la:~E-n'al a tl"av6s da loa tres v.u~ 
roa t~~asver¡Jolo.s c¡L!e dividen J.os depds:l.-tos, · ~;oclüa da 1 125 de espeaor • 

Muro 1-2. Al iitJ~"n 2' 10 m. Vol = 2 X 2 1 10 X 1 '25 . X 0 1 30 = 1' 575 m). 
Muro 2-3 11 21 20 m. " -· 2 ~e 2 120 X 1 1 2:. X O' 30 ;:: 1'650 mJ. 
Muro .3-4 " 2 1 30 ro. " = 21 x 2']0 X 1 '25 X O' 30 = 1 1725 mJ • 

suma •••• 'J •• 4'950 m). 

b) Para la sole ra 

Es necesaria une roza de 0 1 20 x 0'20 = 0 1 04 m2 en los tres 
mu."t"os tre.nsvel"sales c¡uo f...i viden los dGD~si tos. El volumen de roza sa-
r!s 3 Jo;: 2 x 6 ' 1 5 x ó' 04 = 1 '4 7 6 m}. - . 

El voltunen total. rJ.e r ozas 6;11 nnrco~ y solera úe mampoater:i.a de pie 
dre caliza y e cm en to rno,llorqu.ín como aglomerau:i.~e es, dese;losado, como: 
sigv.ea 

1.1.- R o&e.s en la solera 
a) !'ara los :mvl.'os la·Geralea ........ o •••••• 101 593 mJ. 
b) Para los mv.l~o s ·li~U'laver·sole s ex";;remoa.. 1 1 107 mJ. 

1. 2.- Rozas en los muros 
a.) Para los m'..U'Os laterales •••• .• o ••••••• 

b) Para la solera ••••••••••••••••-••••••• 
4'950 m). 
1'476 m3. 

Volurren total ele roza • • • 18' 126 mJ. 

2.- Honnigón.-

2.1 • ..;. Hormig6n en masa. 

a) soleras. 
Depdsito nA 1J 0 1 20 x ~'15 J::(16'60+01 20) 
Deposito no 21 0 1 20 x 6'15 xf13'80+0140) 
Dap6sito· ne Ja 0 1 20 x 6''15 x 131 80+01 40) 
Deposito no 4: 0 1 20 x 6'15 x 10'30 +0110) 

Voluntan total del honügt5n en rnaaa •• • ••• 

= 201 664 mJ • 
• 171466 m) • 
.. 17'466 Dl3. 
a 121915 m3e 

681 511 m). 

2 1 20+2170 
a) Muros le.terales& • x O' JO x 58185 xE •' )• 86 1509 

'b )Muros traasversaJ.esa 

MUro A. o•Jo x 6'15 x 2 1 20 • 
~ Al 01 30 X 61 15 X 21 70 • 

4'059 m3· 
4'981 mJ • . 
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El vo l.umen total de hormig6n armado será desglosado, como sigue a 

b
a) MU.t''O s Ja];erale a • • • • • • • • • • • 86' 509 m3. 

) Muros transversu.J.es • •.... 2'040 ml!_ 

Voltuoon Total • • • • • • • 95' 549 mJ. 

3·- Hierros 

3.1.- Barras de extensi6n 

Tanto en loa muros lateraleo como en loa transversales se co 
l.ocarán verticaJ.mente 8 redondos de 12 mm. do cli&letro por metro l!neai 
de muro, uno cada 121 5 om., lo que nos conduce a una secoidn metálica­
de 905 mm2. por metro lineal de muro. Estos redondos irán empotrados en 
la sol.era, para lo cual, previamente se ha. hecho una roza de 30 om. de 
ancho por 30 cm. de profundidad. Para mayor sencillez se dispondrán has 
ta la parte superior del muro. -

2'20+2 170 
Conainel."ando una. lont;i. tud medj.a de :•.os hi.orroa~ ---- a 2' 45 m. 

2 
y sabiendo que van colocaños cada 12' 5 cm. en una lo.nai tud -total de muro 

de 2'3 58' tl5 + 2 x 6 '15 = 130' O m. la longi·~ud "'¡;o "tal de redondos del. -
12 aeráa 

1JQ_ X 2 1 45 = 1040 X 3 1 45 = 25 148 m.l. . 
0 1 125 

y como el pe so por me-tro lineaJ. de redondo a de 1 2 mm. de di4me tro es -
0 1 881 Kg., el peso del hierro necesario por es-te concepto será: 

25'48 X 01 881 = 21 245 Tme 

como la :p~rdida de r dcortes ea elevada debido a las e soasas longi­
tudes a quo hay que cortar los ~edondos -2'45 m. por t~rmino medio-~ 
oálculamos FLProximad?.mente una p~rdida del 6%1 es decir de 135 Kgs. que 
sumados a los anteriores arroja un total de 2.380 Kg. de redondos del -
12 para las barras de extensi~n. 

3. 2.- Hierros de Distribucci6n. 

serán radondos de 4· mm. de diámetro. colocados horizontal­
mente de 12'5 en 12'5 om. y ta..."le;enciülr:Jente a. los redondos verticales 
de extensidn, entre ~stos y 1s. cara ~tel"ior qel' muro. 

Como la longitud media de lat'J lJarras de extensidn es de 21 45 m. t 
harán falta 19 hierros horizontales en cada muro, lo que da una longi­
tud total de 19 X 58 185 X 2 + 19 X 6 115 X 2 = 22363 1 3 + 233 17 a 2470 9 

• que a O' 098 18/hl• lineal de redondo suponer. un peso total de O • 242 1m. 

S uponiendo que en este caao la p~rdida por recortes asciende al -
7%, resultan desperdiciados unos 17 Kg. c1ue sumados a los anteriores -
nos dan un total de o• 259 Tm. de redondos del 4 peora los hierros de di.§. 
tribucidn. · 

El peso de hierro por metro clibico de hormigdn se haJ.J.ará dividie_¡ 
do el peso total del hierro por el volumen• total de hormig~n amado. 

El peso del hierro esa 

Barras de extenaidn •••••••••••• 2380 xg. 
Redondos de distribuoidn •••••••• 2~§ ~~· 

~6. 

El volumen total. de hormi~n armado es 95' 549 mJ• 
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2639 
Peso de hierro por m.o. a m 28 Kg. 

95'549 

4·- Encofrados 

a) Muros laterales 

J)epó e.i. to nn 1 : 2 x 2 1 00 x 16 • 60 :: 66 • 40 m2. 
Depd:;;ito nR 21 2 X 2 1 15 X 13.-80 e 591 34 m2. 
De1.>dsi ·~o nn 3: 2 x 2' 25 x 1] 1 80 = 62 1 10 m2. 
Depósito nn 41 2 x 2'40 x 10 1 30 = 4~'44 m2. 

suma • • • 23'7 1 28 m2. 

b) Mtu•o s t ransversale a 

Depo ~ito n 1.1 1: tJ'25 x 1'90::: ·11'8? m2. 
ne:pdsi.to nQ 4.: (j J 2~ x 2 1 40 1:-t 12..'"00 m2 • 

St'I.IJ P. 26 1 87 m2 o 

La superficie te<Sr.lca -'¡;ot al de or..cof l'ado es, deglosado 

a.) muros laterales •••••. " •••• 
b) 1\-TW?O s ·iiransversale a •••••• 

Suma ••••• 

237 1 28 m2. 
26'87 m2. 

264 115 m2. 

-7-

La super.fioie P-ráctica de encoí'rado se obtiene multiplicando la 
auperficj.e total te~rice. de encofrado por U.."'l coeficiente que, dada -
-la geom.t~tr:!e, ele la obra es como m!nimo 1' 5. 

Tenemos por ·tanto, la super.ficie práctica de encofrado 

S • 264'15 X 1 1 5 = 3961 25 m2. 

El na t crial a utilizar para el enco:í'l"ado será madera de pino de 
buena ca~idad en tablas de 10'5 x 21 5 que oo la escuadría normal para 
e :.rtu clase d\::: "traba.;] os, tra.bcidos oon la.rqueros de 5 om. de ancho os­
da. 1 1 20 m. de · disttt . .ncia y tor11aptmtu.s. 

La unión de unos elemantos a otros e efuctúa por med.io de clavos 
en la diracci~n de la fibra estarán a.lejudoa del extremo por lo menos 
ó.iez vecen el <li&netro y cinco veces en sentido transversal.. 

5.- E nlucidos 

~Muroa · latero~es. 

Deposito nn 1z 2 X 2100 X 16 1 60 a 
Dep~aito ng 21 2 x 21 15 x 13'80 = 
Deposito nA 31 2 x 2'25 x 13'80 = 
Deposito na 4a 2 x 21 40 x 10'30 = 

64 140 m2. 
59'34 m2. 
62'110 m2. 
4;9 144 m2.: 

suma •••• 237128 m2. 
b) Muros transveraal..es 

Deposito na 1 6115 x 1190 • 11 169 m2. 
Deposito na 41 6115 X 2140 a14 176 m2s 

suma ••• 26 145 m2. 

La su.per.f'ioie total a enluoir es, desglosada oomo•aisu.el 



b
a) Muros laterales ••••••• 237'28 m2. 

) Muros t ransverea.l eo • • • ·26 ' 45 m2. 

Superficie tot al. •• 263'73 m2. 

-8-

El mortero para. enlucr es·iinrá dosificado de la siguiente maneraa 

o• 85 m. Oo de arena ail:tcea per:fec·t élDu . .:m~e l:ímpia sin que el di4.­
metro lle sus g.t"a.nos J.18.Cie de 1 '5 mm. y; Goo !{f~. de cemento portland por 
metro od'bico de mortero. 

PRT~C :í:O!) UILlTARIO~ 

· Loa salarios bRee normales en l a oonH en q\.te e s·~á. enclavado el 
J monte obje t o de e s ta propues ta, debido a su alejruniento de la pobla­

ción son ~o o 'l.t.te se i..tlc1ican a con.ti m iD ción z 

}loón • • .. • • .. o o .. • .. 9 200 ' 00 :r.t au • 
Ut'ic5.al allmñil de :20o o .. • 250 ' 00 11 

o::.·j.c:l.s l nlb<?.ñil de Hl. o .. • 300 1 00 " Oi i oiol ce.rpinte:r.o de 1G 300 100 lt • • Oficial ca J:!) i ntero de 2§ o • 250'00 11 

Of icial f erl"a.lliate. de 2flo 250 1 00 " • 
O.:: i oial f'e r r a.J.lista de 1g 300 1 00 .. 

1.- Roz..a.s en los muro a Y. s o l e rae --- .. .-.. 
Se ha do ha cer con p ico l e. mayor parte clal trabajo excavan­

do en roca ca .:.i zu. a ·:'lorFada con Cl;Llen to mRllor(1u!n. . 

Por m0"tro cv.bico Dt:3X'<m n ccc s a r i.as 4 ho r a s de trabajo de dos 
peones, uno para p ica1 ... y ot r o para t•eti :<'a~:- y polüe.r el material ex­
trt :!do. 

4 
son 2 x - x 200 1 00 g 200'00 ptas. 

8 

2.- Coste dltl ho:rynig_cSn ,Ol\_,!!!9.Sa por metro odbioo. 

Grava 1 m.o. oon p~rdid&s a pie de obm 
Arenal 0 185 m.o. a pie do obra 
Cemento portland: 300 Kga. en almaoen 

Inoa a 1 '28 pta.a¡kg. 
Transporte 300 Kg. cemento a 17 Km. -

carga y descarga. 
Mane de obra 

2 peones, 2 horas 
1 Ofo. aJ.l)efiil 1 & , 2 horas 
1 Ofo. albañil 2e. 2 horas 

Salario~ Ma~erial 

180100 
97'50 

384100 

25'50 

suma ••• 237 150 687 100 

Ooste del metro oábioo de Hor.migdn armado 

Grava 0'80 mo. oon pcSrdidas a pie de -
obra. 

AreDBI O' 30 mo. a pie de obra 
Cemento portlanda 300 Kg. a 1' 28 pts/ 

lkl• an al'moen Inoa. 
!r8nsporte lOO KB• portland a 17 ron •. 

oarsa y deaoarga. 

saJ,arios Material 

144'00 
35160 

314100 

251 50 

'ID TAL 

687 100 . 

237'50 

924'50 



( continna.ci~n) 
~alarios Material 

Hierro: 28 Kg. a 101 50 pts¡Kg. 
.~ambro ~u liuarz 0'15 Kg. a 15-

p;as¡Xg. 
Transporte 28 I<:g. hierro a 17 IOn. 

c a.l"ga. y descarga 
Mano de oul"a üe coloca.ci<Sn hierro 

2 hal"'as cie' o:z:'icial 16 .±'<~rnil !fi'a 
2 tlOJ:'as o:t'icioJ. i'erral:!. i s ta 20 

Mano de obra de olaoor uui<Sn v nue~ 
to en obi"ae ---- ._ .. •--..Jr-

75'00 
G2'50 

4 horas oficial 8lbai1il 1u. '150'00 
4 Hvras o:í:'ioicl al >a fl il 2B. 125 1 00 

294 100 

2'25 

2'40 

-9-
T.OTAL 

887'75 

4 horas 2 peonesu ~·oo ----~--------6•1•2•'~5~0 

,S~J!a~..!.!.!.:. ._ •..!.~--6..1.?..~2.9..._ __ 8_8_ .. 7_1 "1 5 1. 500125 

.. Costa ... del encofrado por mo ·~ro cuadrado 

... 

Madera nocasar:!.a, 0'025 m3e a. --
2.750 100 p"tsfiiw. 

Mano de obra: 
dona ti'"Uccidn: 
0'5 horas de oficial cal~intero 1B 
0 1 5 horas de oficial carpinte1~ 2B 
A::."'lllB.do 1) desnnco:fl's.do y limpieza 
O 1 5 horas de ofi eial carpin ·ter& 1 g 
O • 5 ho::>us de o:.:'icial crtrpin'toro 2Y 

SUilla •••••• -

13'75 
15'65 

18'75 
_15'65 

..§.8 180 

Costs del m<.rtro ct~bico de mo:r:•tero ue comento. ---- ---- . 

68 175 

68175 

salarios Material 

0 185 m). do u~ena silícea pw~sta en 
obra. 

600 Kg. d~ cumun ·to ¡>Or-iiland a ·¡ ' 28-
pts/Kg. 

Transporte 600 Kg. portland a í7 !{m. 
carga y descarga. 

Mano da obra 
2 hOras de o1'ioial al baflil 20 
2 horas de pedn. 

Sum.a •••••••• 

62'50 
501 00 

1121 50 

97 1 50 

768 100 

51'00 

9161 50 

acate del enJ.ucido de cemento ;por metro cuadrado.-
. Saiario~ 1Material 

0'050 mJ. da mortero de cemento 51 145 
Mano de obra 

1 ñOra de o:fioial de 11·. 
1 hol~t 2 poones 

17'50 
50100 

suma ••••• 871 50 51 1 4~ 

~OTAL 

68175 

681 50 

137'55 

~~OTAL 

916'50 

1121 50 

1.029100 

TOTAL 
51 145 

87'50 



.. 

PRESUPUESTO GENEHAL 

o o no e p t o.a 
1.- Rozas en solera y muros 

Jormales 181 126 x 200100 

2.- Uo:r~i <~l'lado 
2.1 ·- aoiidgonado en masa 

3.625 1 20 3.625 1 20 

Jornales 68 1 511 x 237'50 
MélifJri~:.les 6B' 511 x 687 1 OC 

16. 271 ' 36 . . . . ~ - . 
47 t 101 ! jf_, . 6J •. J72~ 67 

2.2.- Hormigón. armado 

58.523 ' 76 Jorll:lles: 95'549 x6·J 2 1 ~0 
r~1atericles: 95' 549 ~.: 087 1 75 84.823'63 i43e347 139 

4.- Encof r ados 

Jor nalee::: 396 1 25 :::: 68 1 80 
r~rate:ciales: 396 1 25 x 68 175 

27,262'00 
27.242'19 54.504119 

5 Enlucidos 

cTorn&.les .263;73 Jt87 1 50 
!l!ater inles 263 '7 3 x 51' ~~5 

-

23o076 1 37 

Totales de :i~jecucidn Material • • • • • ·128. 758' 69 172.736104 301e4.94'73 

1 ¡&· a /E. M. para imprevistos ... .. . ......... G •••• ~ ••••••• 
41 52% s/Sa.la.rioa para Seguro de Acciden t os ••••••••• 
Direoci6n 6% s/2oo.ooo•oo ••••••••••••••• a•••••••••• 
Direccidn 4'5% s/101.494'73 •••••••••••••••••••••••• 
TB. 14-b J% s/301.494'73 ••••••••••••••••••••••••••• 

Total General, Pesetas ••••••• 

3.014·'95 
5.819189 

12.ooo•oo 
4.567 1 26 
9.044'84 

335.941'67 
=====--=====:-::-:c:-:c=:-=r--==============a= 

Asciende este Presv~ueato a le expreeeda centide~ de TRESCIENTAS 
TREINTA Y CINCO MIL NOVECIEllTAS CUARENTA Y UNA peseta.o con SESENTA Y 
SIETE o~ntimos. 

Por todo lo anter.Lormante expuesto, juzgamos conveniente la ele ... 
vaoidn de la pre3en te Propuesta a la Superi oridad para au resoluoic5n. 

Palma de Mallorca, 20 de Octubre de 1.964 
EL ING~~Tii~RO DR SECCION 
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