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MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA 

SUBDIRECCION GENERAL DE PROTECCION DE LA NATURALEZA 

GRAN VIA DE SAN FRANCISCO, 35 al 41 • MADRID • 5 

N·. ref.: 37-P 

Proyecto de correcci6n del deslizamiento de·la ladera izquierda 
del torrente de Fornalutx (3ª y última fase), en el término muni 
cipal de Fornalutx, de la provincia de Baleares. 

La Intervenci6n Dele gada, al intervenir la Propu~sta 
de referencia , hace c ons·tar que H ;;:;e t..endrá ·en cuenta que, pre._ 
viamexYte al pag o del alquiler d e maquinaria 6 cualquier otra -
colaboraci6n que fuese pr·e·ciso realiza.r· en la ejecuci6n de los 
-trabajos a que se refiere J.a p r esente propuesta, habrá de jus_ 
t.ificarse por el perceptor, encontrarse al corriente e·n el pa_ 
go de las cuo·tas del Impues·tc Industrial". 

Lo que se comunica a V.S. a los efectos oportunos. 

Dios guarde a V.·S. muchos años . 

Madrid, 12 de Julio de 1978. 

EL 
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·$he. Jiefe Provinc:i.al del !CONA de BALEARES.-.. 
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BALEARES - 1 

MINISTERIO OE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA 

Asunto: (Aprobación de propuestos y proyectqs). 

SUBDIRECCION: Protección de la Na·turaleza 

SECCION •••••• : HidrologÍa 

N. ref.: 37-P 

PROYECTO DE. : corrección del deslizamiento de la ladera izquierda del torrente 
de Fornalutx (3ª y Última fase), en el t~rmino municipal de Fornalutx, de 
la provincia de Baleares. .--··-·-- "A ~_...-- r ·: t •:•·1 _ UL1Ur{ . 

, . u.;., .J. :.::: ¡~ ;¡ Di lA li~IUR.UilA 
l. -PROPUESTA DE: 

' (17 ? ' 1: ,J 

1 • 'J ~' . _ _¡![!!!_. __ .. _,_ 
_ • • • 1:- , 1 :-i-.P'Cíd f'\E Si\ LIDA f h 

En relación con el documento res~nado, la Dlrf:l CCion...ha .Q'a~ r _qdq..,d.!L.4;uli;QI;l.,g,¡,¡¡eo en la ec a y cuan 
~ • • -.,4. .. ~ 

ía que se rene¡on a continuació n, junto a un resumen ce otros datos fundamentales del mrsmo. 

RESUMEN DE DATOS 

N .° Contabilidad ••• : 

Fecha oproboci6n • . : 

Programa . •• ••••••• : 

(1) localización ••• : 

Plan Especial. ...... : 

Proyec. Comarcal • . : 

3501 
12-7-78 
05-03 
otros 

(2) Ejecución .••••. , por administración 

lABOR A REALIZAR: (En unidades del Plun de T ro bajos) 

453,750 m3 de hormigón en masa 

Capitulo 
Presupuesto (3} 

Total traba jos 

127. Han. Dirección 

127. Han. Proyecto 

TOTAl GENERAl ••••• •• 

IMPORTE 

l. 823.551 

1.823.551 
83.513 
53.675 

l. 960.739 

·)-Indicar con P. F. si se actúa en montes ~alrimoniales, con U. P. si son de Utilidad Pública no Patrimoniales y con otros, si se re· 
fiare o otros terrenos o dos. 

(2)-Administroción o controlo. . .. 
(3)-Si lo Entidad hoce aportación directamente en ol Servicio Provincial, indlquese con el titulo cEnhdod al ServiCIO», tonto en ctra· 

bajos• como en chonororios), los cantidades correspondientes. 

Sr. Jefe 

O• 
O• 

COPIAD 
PAI'IA 8 

O• 
D· 

Sr. Jefe Servicio de Planificación 

Sr. Jefe de la Sección de Contabilidad 

Sr. Jefe de la Inspección Reslonal. 4 ª . 8. 



MINISTiiRIO DE AGRICU~TURA 

lnatltuto Nacional para la Conservación de la Natural~~a 
-----

Sello de Entrada: 

Il~~~~======~ 

Con cargo a la propuesta aprobada por esa Dirección en .. J.? ... de .... ~.~ ....... . 
............. .... ." ................. de 197 .... 8 ... por un import e de ............. t .. 960.739.!. .......................... ptas . para gastos 
de .................. ~ .... lx.m~.Q ............................................ rue go a V. I. se sirva autorizar la remisión 
de las siguientes cantidades : 

Presupuesto del l. C. O. N. A. Cap.0 
...... Q ................. Art." ........... 4 ........... Grupo ........ J ....... ... . ........... 1...ª2.3 .• 55.1..!~ ....... ptas. 

Presupuesto del J. C. O. N. A. Cap." ..... .................... Art." .......................... Grupo..... ................. ................ ......... .... ....... .. ............... » 

Presupuesto del l. C. O. N. A. Cap.0 
............ .............. Art." ........................ Grupo......................... .. ........ ..... ..... .... ...... .... ............. » 

e TOTAL SOLICITADO ..... . ............. 1..823.551..!!!!!....... » 

S e e e i ó n de .. ........................................... : ..... . 
Encontrada conforme la presente petición procede su tramitación. 

Madrid, a .............. de ·;················· ............................................. de 197 ......... . 
. EL JEFE DE LA SECCION, 

Contabilidad. 
Examinados los libros de Contabil ~ dad existe saldo disponible pa­

ra atender la presente petición. 
Con cargo al Cap . .:- ........ ................... Art.0 

............................. Grupo ...... ................... .. .. ......................................................... Ptas. 

Con cargo al Cap.0 
............. : .............. Art.0 

.................... ......... Grupo ........................... .. ... ....................................................... l) 

TOTAL A REMITIR ..•• •• .......................................................... » 

Expidiéndose con el carácter de a justificar el m/p n.o ................ ----·-·----.. 

por dicho importe. 
Intervenido y conforme: 

EL INTERVENTOR DELEGADO, 

Madrid, a ............... de .............. -....................................... - ..... - de 197 ... -
EL JEFE DE SECCION, 

Conforme: 
EL DIRECTOR, 

Slg. P. F. -2 



Remisi6n del Proyecto rectificado de encauzamiento y regulariza­
ci6n del Torrente de Fornalutx. 

Ilmo. Sr.a 

Adjunto tengo el honor de remitir a V.I. el Proyecto 
de Encauzamiento y Regularizaci6n del Torrente de Fornalutx ele 
vado reglamentariamente a esa 4g Inspecci6n Regional con fecha7 
27 de Abril de 1.978, en el que se han subsanado los extremos/ 
indicados en el oficio del Jefe de la Secci6n de Hidrología de/ 
fecha 18 de Mayo pasado, justificando que la ejecuci&n por ad-­
ministración supone una economía superior al 20% del importe de 
dicha obra por contrata, mediante inclusi6n de los cuadros de / 
precios tmitarios de la · ejecuci6n por contbata y del Presupues• 
to General por contrata, as! como tres proposiciones redactadas 
por Contratistas de esta Provincia de suficiente solvencia y ha 
biendo modificado en el Proyecto el Pliego de Condiciones, sin­
que todo ello haya supuesto modificación alguna del reglamenta­
rio oficio de remisión de la Propuesta elevado en su día. 

Ruego a V.I. tenga a bien dar por todo ello a esta / 
Propuesta el tramite reglamentario. 

Mateo Castelló ~~s. 

Ilmo. Sr. Ingeniero Jefe de la 
4G Inspeoción Regional del IOONA. 

B4RCELONA 
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MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSEI~VACION DE LA NATURALEZA 

SUBDIRECCION GENERAL DE PROTECCION DE I.A NATURALEZA 

GRAN VIA DE SAN FRANCISCO, 35 al 41 - ,\\ADRID • 5 

Secci6n de Hidrolog{~ 

NOTA PARA EL SERVICIO PROVINCIAL DE BALEARES 

37-P 

Con fecha 8 de los corrientes se registr6 la entrada 
en esta Secci6n del Proyect o, redactado por ese Servici6, para 
la correcci6n del deslizamiento de la ladera izquierda del to 
l'r e n t e ele Fornalutx ( ·terce ra y Última fase) . 

Tramitado por esta Secci6n para su aprobaci6n por la 
Superioridad, la Int ervenci6n De legada devuelve sin fiscalizar 
el referido e xpe die nte, por los siguientes mot ivos: 

a) Por no justificarse en el mismo lo previsto en el 
art. 60 del Decreto 923/1965, de 8 de abril (B.O.E. del 23) -­
por el que se aprue ba el t e xto art iculado de la Ley de Cont ra_ 
tos del Estado, e s decir, que la ejecuci6n por adminis·traci6n 
supone una economía superior al 20% del importe de dicha obra 
si se ejecutase por contrata. 

b) El Pliego de Condiciones deberá adecuarse al sis 
tema de ejecuci6n, es decir, que si se va a hacer la obra por 
ad1ninistraci6n, no debe acompañarse un Pliego para contra·ta. 

En consecuencia se devuelve el Proyecto a ese Servi_ 
cio para que se subsanen los defectos que han motivado las ob 
jeciones hechas por la Intervenci6n Delegada. 

Madrid, 18 de mayo de 1978. 

EL JEFE DE LA SECCI?~'~ 
\ .~-_;;;--

~· 
~ 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA 

SERVICIO: JEFATURA PROVINCIA!, DEL ICONA DE BALEARES 

Aport. ICONA: 

Subprograma : Ant ic. ICONA : 

Concepto : Aport. E m p r . : 

Plan E s p e e i a 1 : 
» D i p : 

» Res. Caza: 

T o t a 1 trabajos : 1.823. 551 
Labor a realizar (en unidades del Plan de Trabajos) Honor. proyec.: 53.675 

Gast. Mat. Orón.: 83.513 

TOTAL = 1.960. 739'-

.. ....... .. . Inspección Regional. (Exprese conformidad o adjúntese informe, fecha y firrria) 

SERVICIO DE PLANIFICACION 

Trámitese por pertenecer al Plan de Trabajos de 197' 

Madrid, de de 197 
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MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA · 

SUBDIR!:CCION GENERAL DE PROTECCION D!: LA NATURALEZA 

GRAN VIA DE SAN FRANCISCO, 35 al 41 • MADRID • s 

Secci6n de Hidrología 

NOTA PARA EL SERVICIO PROVINCIAL DE BALEARES 

37-P 

Se recibe en esta Secci6n el Proyecto, redactado por 
ese Servicio para la correcci6n del deslizamiento de la ladera 
izquierda del torrente de Fornalutx (tercera y Última fase), -
en el término municipal de Fornalutx • 

Tramitado dicho Proyecto, ha sido devuelto sin inteE. 
venir por la Intervenci6n Delegada, por estimar que "no son s~ 
ficientes los precios por unidades de obra, debiendo indicarse 
clase y cantidad de los materiales precisos para dichas unida 
des". 

Se devuelve el Proyecto a ese Servicio para que se -
incluya en el mismo el desglose de Precios unitarios, de acuer 
do con lo que interesa la Intervenci6n Delegada. 

Madrid, 13 de abril de 1978; 

.• 

EL JEFE DE LA SECCION, 

. ....-~· 
./ 

-------­,-"' 
,../ 

-,.· 

~ _ _,._:-::7 
. ...,., ·---: .. ,.,. . ..... --

., .. ;;::.,......-~ · 

··' ,: ~ ·:,.,... 
.,..-:::·.._.,.. .. 

NOTA: Esta Propuesta ha sido rectificada y enviada a la 
4ª Inspecci6n Regional del ICONA en Barcelona Enla 
fecha 27-4-78. 
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MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA 

SERVICIO: JEFATURA PROVINCIAL DEL !CONA DE BALEARES. 

Para su elevación a la Superioridad, si lo estima procedente, adjunto remito a 

esa 4ft Inspección Regional PROPUESTA PAR.". LAS OBRAS DE REGULARIZACIO 
Y ENCAUZMñiENTO DEL TORRENTE DE FORNALUTX TERMINO ~nJNICIPAL DE 
FORNALUTX (isla de Mallorca) • cuyos aatos le resumen a continuación: 

Palma :6rul!Qrr- · a 13 de Marzo de 197 8 
·~''' 1()~ 

, ~~' ~~\)'llliCIAL Of' ~ '\\ 

ff g' ~r fi'~ ~~- ~ ~ 
e; {;¡ ·¡· )) ~ .,. , 
o w .. .liJ tll .B 1 

EL JEFE DEL SERVICIO, 

<""..::...~~ -¡;: \ ~.,~V ~ . 
% -~,..,.¡.:,• 1~., : 

RESUMEN DE DATOS . ~/0 V t; F' A T " ~ \.,:"""' ' 
Fdo.: Mateo Castell6 Mas. 

'" . e, .., \)\\) 
'· Q la Cononl'~' " 

1 . J~ · 

Subdirección: P. N • ~ . ., ...... _..,.;)· ' '" 

Subprograma: 05-3 
1 e o ncepto : { ' 
1 

" ~ 
Plan Especial : _j ·j 

.1.067-j 

Labor a realizar (en unidades del Plan de Trabajos) 

NOTA: Esta Propuesta ha sido remitida en 
27-4-78 con el Anexo a la memoria y 
los Presupuestos rectificados. 

PRESUPUESTO (Ptas.) 

Aport. 1 C O N A : 1.841.456'-
Antic. ICONA: 

Aport. E m p r.: 

" D i p 

" Res. Caza: -
Total trabajos: 1.841.456'-
Honor. proyec.: 54.276'-
Gast. Mat. Orón.: 84.414'-

TOTAL = 1. 980.146 ·-

.. .... ... ... Inspección Regional. (Exprese conformidad o adjúntese informe, fecha y firma) 

SERVICIO >DE PLANIFICACION 

Trámitese por pertenecer al Plan de Trabajos de 197 

Madrid, de de 197 
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' 
Su ref.: 

ASUNTO: 

1 

MINISTERIO DE A6RICUL TURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (1. CO. NA.) 
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES 

Pasaje Particular Guillermo de Torrella, n.0 1 • Planta 7.0 
• Edificio "SENA" • Teléf. 217440 

PALMA DE MALLORCA 

1. ~temoria. 
1.1 • .Antecedentes. 

Con la propuesta de Estudio de Proyecto para las 1 
obras y trabajos de restauración hidrológico-forestal del to­
rrente de Fornalutx aprobada el 18 de Abril de 1.975 comien-­
zan los estudios de las obras a realizar por deslizamiento de 
terrenos en el cauce del torrente de Fornalutx, los cuales, se 
han ido realizando en tres fases, en la primera se propueso 1 
la realización de una serie de drenajes y una pista de servi­
cio para el oportuno acceso de la maquinaria a emplear en las 
otras fases de este Proyecto, en la se~da fase se realizó 1 
la construcción de un nmro de contención, y con ~ata tercera/ 
fase de encauzamiento y regtliarización del Torrente quedará / 
voncluida la ejecución del 11Proyecto de corrección de desliza 
miento de ladera del Torrente de Fornalutx". -
1.2. Objeto. 

El objeto de la presente propuesta es la de realizar 
el encauzamiento y la regularización del Torrente de Forna- / 
lutx. 

Con este encauzamiento se liberará la ladera de la/ 
margen izquierda del Torrente, del efecto erosivo de las aguas 
de crecida en el tramo en que el cauce cruza el núcleo urba-­
no de Fornalutx. 

Nos basaremos para la ejecución de ~ata fase, de las 
dos primeras fases del mencionado Proyecto, siendo as:! mismo·.· 
de gran utilidad el "Proyecto de corrección del Torrente de 1 
Fornalutx" de D. Joaquín Ximenez de :&nbún realizado en 1.946/ 
y en la que se corrigió la parte alta del Torrente • 
1.3. Introducción. 

Ya en la segunda fase de este Proyecto y en el a~ 
tado 3.2. se consideraba como de suma importancia el encauza­
miento del Torrente, para la estabilidad de la ladera izqui9!:, 
da. 

El esquema preconizado, consiste en aislar del efe~ 
to erosivo de las aguas las márgenes del torrente: la derecha 
mediante la restauración del muro de mamposteria ya existente, 
y la izquierda mediante la construcción de un muro cajero, d!. 
jand.o un cauce entre ambos de una anchura máxima de 6 metros, 
en el thalweg, y con una pendiente uniforme del 0'0325. 

Para dimensionar esta obra, se ha comenzado por fi­
jar las parlfmetros tundamentales que 9ondicioDan la mismaJ 1 
caudal de descarga previsible para la avenida de reourrencia/ 
centenaria y caracteristicas de los materiales del lecho, que 
condicionan su estabilidad frente a los efectos erosivos de / 

llbllo~l. ral•a 1 ·•·77 • J.OCO •1••• 
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las aguas. 
Para el calculo del caudal de recurrencia centena­

ria, hemos tomado como base los datos estadísticos que para/ 
la isla de Mallorca, se contienen en el libro "Precipitacio­
nes máximas en Espafia" por Francisco Elias (Servicio de Con­
servaci6n de Suelos del Ministerio de Agricultura.- 1.963) y 
los contenidos en el Proyecto de D. Joaquín Ximenez de Embdn, 
y siguiendo el metodo propugnado por el u.s. Soil Conserva-­
tion Service a establecer el volumen probable de la avenida/ 
de recurrencia centenaria en el torrente de Fornalutx, a la/ 
altura del pueblo, con una cuenca de recepcidn de 9'3 Kms.2 

-2-

La fijaci6n de la fuerza limite de arrastre que / 
corresponde a los materiales del lecho del torrente en la zo 
na en que se pretende encauzar, como magnitud representativa 
de su estabilidad frente a la fuerza tractiva de las aguas . de 
descarga, se fija a continuación, basandose en los datos gra 
nulométricos del lecho contenidos en el Proyecto citado~ -

Determirmdas estas dos mab~tudes, se procede a di 
mensiona.r: el mu:ro cajero izquierdo cuya construcci6n se coñ 
sidera necesaria para la defensa de la ladera del mismo lado, 
de forma que cubra el nivel probable de la~ aguas evacuadas/ 
en la avenida de recurrencia centenaria calculada; y las con . 
diciones que debe cubrir el lecho para que no quede erosiona 
do, . con la secci6n de evacuación prevista con el muro cajero 
que · se construye, a causa de la fuerza tractiva del caudal/ 
de descarga contemplado. 

Dado que ., como se prueba en el cálculo, la fuer 
za tractiva de las aguas, ya con caudales de recurrencia su= 
perior a los cinco años, es superior a la de estabilidad del 
lecho definida por su fuerza límite de arrastre, se hace ne­
cesario una protecci6n adecuada del mismo, para la que se / 
proyecta la solución de solera revestida con mamposteria to­
mada con hormigón. De esta forma queda evitado que, el des~ 
censo periódico del lecho por la erosión de las crecidas, aca 
be descubriendo la cimentación del muro cajero de la marg~ 
izquierda que se proyecta, poniendo en peligro toda la cona~ 
lidación de la ladera que se pretende • 

Por dlt~o, constataremos que se deberá remitir en 
lo referente a la situación de la cuenca a los estudios rea­
lizados para la ej,cuci6n de los trabajos en las dos fases 1 
anteriores que constan en la Propuesta. 

2. aticulo del caudal _de la avenida de recurrencia centenaria. 
2.·1· MtStodo segu.ido. 

Oomo se ha dicho, se sigue el metodo propuesto por 
u.s. Soil Oonservation Service, determinandose mediante los/ 
datos contenidos en el libro de F •. Elias la intensidad de 1 
precipitación de recurrencia centenaria a esperar en perío-­
dos de tiempo de 20 minutos, 30 minuto si 1 hora, 2 horas., 1 
6 horas, y 12 horas; despu4s se deduce a denominada preci­
pitaci6n eficaz en base a datos apuntados en el "Proyecto 
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de correcci&n del Torrente de Fornalutx" de J. Ximenez de Em­
bún; a continuaci&n se fija el tiempo de concentraci&n y tiem• 
po de producci&n de la descarga máxima en el hidrograma trian­
gular simplificado, para cada una de las duraciones de aguace• 
ro adoptadas, y finalmente el caudal de punta correspondiente, 
adptándose como avenida probable el caudal que sea.,mayor de la 
punta producida por cada una de las duraciones de precipita-· / 
ción estudiadas, comparando posteriormente el valor as! obteni 
do con el proporcionado por alguna de las formulas empiricas 7 
de determinaci&n de avenidas de uso común en España. 
2.2. Cálculo de intensidades de precipitaci&n máxima de recu­

rrencia centenaria. 

2. 2. ·1 • Cálculo de la relaci&n I 1 oo/I 1 0 entre las intensi­

dades máximas de precipitaci&n de períodos de. retorno de cien 
y diez años en la isla de Mallorca • 

Del libro "Precipitaciones máximas en España" de Fran 
cisco Elias se han obtenido los datos siguientes, relativos a;­
los análisis efectuados de tandas de pluviógrafos de la ~ala / 
de Mallorca, para intensidades de lluvia de 12 y 24 horas de / 
duraci&n: 

Para d= 12 horas de duración. 

- 12 
Estaci&n M Sx n Yn Sn !10 .. (m.m) 

Bonanova 36'8 7'5 11 0'4999 0'9700 51 
Inca 46'8 25'7 12 0'5031 . 0'9826 92 
Lluch 116'8 29'7 9 0'4967 0'9573 169 
Palma 37'2 13'6 21 0 1 5252 1 '0696 59 
Pollensa 86'2 46'2 13 0'5064 0'9953 166 

Son Bonet 42'3 12'5 13 0 1 5064 0'9953 64 



• 

Para d= 24 horas de duración • 
in 

24 (m.m) Estación M Sx n Sn I100 
Bonanova 39'5 8'6 11 0'4999 0'9700 55 
Inca 57'4 24'4 14 0'5096 1'0097 100 
Lluch 142'4 26'6 15 0'5128 1 '0206 184 
Palma ( 1) 45'3 22'3 22 0'5268 1 '0754 82 
Palma (1) 47'8 21'2 35 0'5403 1'1285 81 
Pollensa 99'0 51'5 14 0'5096 1 '0079 186 
Son Bonet 46'3 13'0 13 0'5064 0'9953 68 
Son S.Juan . 55 '1 35'6 · 10 0'4967 0'9~73 120 
Alcudia 68'8 28'5 14 0'5096 1 '0079 116 

. (1) La prJ.mera corresponde a una ser1.e del 1.940-1.961 y la 
segunda 1.901 a 1.935. 

Siendo en es·~os cuadros: 

d I 1 0 (m.m) = precipitación máxima deducida de los datos de análi 
sis, para un período de ret~rno de 10 años, de d ho 
ras de duración, según la distribución de frecuen-= 
cias de Gumbel ( 1 •. 934) 

M = media de los valores extremos de precipitación analizados. 
Sx = desviación tipica de los valorea extremos. 
n = número de años de la serie enalizadoa~ 
Yn = media de la varie.ble reducida para !! años en la seri·e. de 1 

Gumbel. 
Sn = desviación tipica de la variable reducida para !! años de 1 

la serie de Gumbel. 
Como se ve, aparte del valor ya cal.culado por el au-
12 24 . tor.para I 10 y I 10, se recojen los datos esta~sticos que pe~ 

ten, si bien con ~enor precisión por lo corto de las series, ex 
trapolar, siguiendo la curva de distribución de frecuencias de7 
Gumbe1, los datos objehidos en los an4Jisis de pluviografQs pa• 
ra obtener 112 y 124 , intensidades máximas de precipitación 

100 100 
en 12 Y, 24 horas con período de retorno de 100 afios. Esta extr~ 
polación se efectua por las formulas·• 

I 1 OO :i:: M + SX. ·• K -K • (Y "!" Yn) 1 Sn 
Siendo Y el valor de la variable reducida para un pe• 

r~edo de retorno de cien afios, que en la distribución de Gumbel 
valea· Y 1!11 4'6002. 

-4-
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Tenemos pues que, de este cálculo, se obtienen para 
cada una de las estaciones y periódos de duración citados los 
siguientes valores de Id , y de la relación Id ¡ Id 

se busca: 
1 00 1 00 1 o que 

Para d = 12 Horas de duración. 

Estación 12 12 
I1o 1100 

12 /12 
I100 I10 

Bonanova 51 85 1 t 34 
Inca 92 154 1 '67 
Lluch 169 244 1'44 
Palma 59 89 1'51 
Pollensa 166 276 1'66 
Son Bonet 64 94 . 1'46 

. 12 1 12 Med1a I 100 I 10 = 1'51 

Para d = 24 horas de duración. 

Estación 124 24 24 ,¡ 24 
10 I'100 1100 110 

Bonanova 55 76 1'38 
Inca 100 156 1'56 

.;Lluch 184 244 1'35 
Palma I 82 130 1'58 
Palma II 81 124 1'53 
Pollensa 186 308 1'66 
Son Bonet 68 100 1'41 
s.s. Juan 120 208 1 ¡73 
Alcudia 116 185 1159 

Media 11001110 = 1 '54 
. .~ 4 24 

De la comparación de los valores de las relaciones/ 
I100 110 obtenidos podemos deducir, con una fiabilidad razo­
nable, que esta relación parece ser más o menos del orden de/ 
1'5 con cierta independencia tanto de la duración de la preo! 
pi tación estudiada, como de las intensidades absolutas de ].aj 

-5-
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mismas, e incluso de la estaci&n. 
Tenemos pues, que en principio, y al nivel con que se 

efectua el estudio, parece poder adoptarse, para la isla de Ma­
llorca, que, la intensidad máxima de lluvia con período de re-­
torno de 100 años, es 1'5 veces superior a la correspondiente a 
10 años. 

2.2.2. Cálculo de las intensidades máximas de precipitaci&n 
con duraciones de 20 ffiinutos, 30 minut os, 1 hora¡ 2 horas, 6 ho 
ras y 12 horas y rectu~rencia decenal en For~~lutx. 

Basandonos ahora ·en los "Mapas d~ isoyetas máximas en 
24, 12, 6 y 1 horas" contenidos en el libro citado• y en las 1 
"Correlaciones entre precipitaciones máximas en distintos inter 
valos de tiempo referidas a un período de retorno de 10 años, -
podemos Qbtener para Fornalutx los siguientes valores de preci­
pitación máxima decenal, para las duraciones indicadas; 

0'33 Para d = 20 minutos: I 10 = 48 m.m • 

Para d = 30 minutos: I~~5 = 53 m.m. 
1 Para d = 1 hora : r 10 = 69 m.m. 
2 Para d = 2 horas ; I 10 = 95 m.m. 
6 Para d = 6 horas : I 1 O =11.4 m.m. 

Para d = 12 horas : I~g =140 m.m. 

2 ~ 2.3. cálculo de las intensidades máximas de precipitaci6n 
con duraciones de 20 minutos, 30 minutos, f hora,. 2 horas, 6 ho 
ras y 12 horas, y recurrencia centenaria en· Fornalutx. 

Multiplicando los valores anteriores por 1'5, según 1 
las deducciones hechas en 2.2~1., tenemos1 ' 

0'33 Parad~ 20 minutosi 1100 = 72.m.m. 

Parad = 30 minutosa 0'5 1100 = 80 m.m. 

Parad= 1 hora 1 104 m.m. 1 1100 = 
Para 4 = 2 horas : 2 1100 = 143 m.m. 

Para d = 6 horas t 6 1100 a 171 m.m. 

Parad • 12 horas 1 
12 1100 = 218 m.m. 



• 

• 

-7-

Como comprobaci6n de la fiabilidad de los valores de 
precipitaciones máXimas centenarias, así obtenidas para Forna­
lutx, podemos citar que tanto el valor 112 como el 112 , son/ 

100 10 
promedios de los presentados en 2.2.1., para las estaciones de 
Inca y Lluch, lo que corresponde bastante bien a la situaci6n/ 
geográfica de Fornalutx dentro de la isla. Igualmente en el / 
proyecto de J. Ximenez de Embún citado, se menciona (apartado/ 
1.3.), una precipitaci6n medida en la zona de 155 m.m. en 5 ho 
ras, que encaja bastante bien con los valores de +100 calcula= 
dos. 
2.3. Cálculo de las intensidades de precipitaci6n eficaz o es­

currimiento de la precipitaci6n. 

Para establ~cer la cantidad que de estas precipita~ 
ciones, constituye el escurrimiento que origina la avenida, o 
precipitaci6n eficaz o neta, el método del u.s. Soil Conserva­
tion Service, que se sigue, establece el sistema de las curvas 
de escurrimiento, definiendo un número para cada tipo de suelo 
y la clase de cubierta vegetal que soporta, número N, que re-­
laciona la intensidad de precipitaci6n I, con la precipitaci6n 
eficaz o escurrimiento P mediante las ecuaciones: 

S= 1000 10 
N . 

p = (I - ó' 2S) 2 

I + o•as 
tura de precipitaci6n. 

todo ello en pulgadas de al-

Como el sis·temático aterrazado que presenta gran par 
te de la cuenca receptora del torrente de Fornalutx, hace de 7 
dificil uso las tablas de númermhidrol6gicos ·del servicio ci­
tado, que no contemplan otras de artesania de esta clase, para 
fijar el valor de s, recurrimos al dato y cálculo ofrecido en 
el apartado 1.3., del proyecto de J. Ximenez de Embún cit~do, 
que se establece para tina precipitaci6n I = 155 m.m. un coefi­
ciente de escorrentía de 0'40, lo cual nos permite calcular el 
valor S de la cuenca de Fornalutx por la relaci6n, siendo / 
I = 6' 1 pulgadas: 

p = o•4 x 6'1 = (6'1 o•2 s> 2 

6'1 + o•a s 

S D 5'34 
N = 65 

El valor N asi bbtenido, sería al nW;.ero hidrolcS¡ico 
que corresponde a la cuenca del torrente de Jornalux, y que ea 
algo inferior al que dan las tablas para cultivos en terrazas/ 
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a nivel y bosques, lo q~e parece lógico, dada la superior cali­
dad de los trabajos de abancalamiento de laderas existentes, lo 
que aumenta el valor de la infiltración. 

Con el valor de S obtenido, tenemos para los distintos 
valores de ¡d que se han pueato en juego los correlativos de 

d 100 
P100 , precipitación eficaz de recurrencia centenaria y dura-/ 
ción ~ horas, siguientes: 

d 20 min. 30 min. 1 hora 2 horas 6 horas 12 horas 
d 

I100 72 80 104 143 1-71 210 

d 
p100 11 15 28 53 74 105 

P/I O' 16 0'18 0'27 037 0'43 0'50 
l ] 
' 1 

2.4. Cálculo del tiempo de concentración y tiempo del máximo de 
caudal en el hidrograma triangular simplificado. 

Para el tiempo de concentración, o duración del reco­
rrido de concentración del agua desde el punto hidraúlicamente 
más distante al punto de interés, se utiliza la fórmula de la / 
"California Highways and Public Works", y que en unidades metr!_ 
cas vale: 

T = (0'871 x L3 ) 0'385 horas 
e ( H ) 

L = longitud del curso de agua más largo en Km • 

L = 5 Km .. 
H = desnivel en metros •. 
H =·550· m• 

Lo que nos dá para el tiempo de concentración T
0

1 

T = (0'871 x 53) 0' 385 = 0'536 h = 32 minutos. 
e ( 550 ) 

Para el valor T , o tiempo del máximo caudal en el / 
p . 

cauce se aplica la fórmula del hidro grama triangular unitario, 
con la precipitación neta rectangulara 

siendo en esta ecuaciónt 
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d = duracicSn en horas de la precipi tacicS'n considerada. 
R = 0'6 T0 , retraso o tiempo en horas del centro del 

exceso de precipitacicSn a la hora del ~mo cau­
dal~ 

Con lo que se obtienen para las distintas duraciones 
de precipitacicSn con que se actua los siguientes valores: 

d 20 rnin •. 30 min •. 1 hora 2 horas 6 horas 12 horas 

Tp 0'49 0'57 0'82 1 '32 3'32 6'32 

2.5. Cálculo de los caudales máximos de avenida producidos por 
las precipitaciones de recurrencia centenaria de las dis-­
tintas duraciones consideradas •. 

La fórmula deducida por el hidrograma tria11ooular sim­
plificado que se utiliza, nos da, para cada valor calculado de 
P~ 00 , el consiguiente caudal Q~ 00 de descarga máxima en m3 / s 
por la formula: 

d 'd 
Q100 = 0 1 2o8 ~e P1oo x A 

Tp 
siendo A :; 9''3 mn2 la superficie de la cuenca re­

ceptora en Fornalutx ... Tenemos pues con los valores de P y ·Tp / 
obtenidos en 2,3 •. y 2 •. 4 •. : 

d 20 min. 30 min. 1 hora 2 ~oras 6 horas 12 horas 

Qd 
100 44'2 49'9 65'3 78'1 43'1 32'1 ,, 

Obteniendose por tanto como valor Q100 = 78'1 m3/s, / 
que con el método s·eguido corresponde a la· rrufJd.ma avenida de re 
currencia centenaria probable en Fornalutx, que se produce eon7. 
una intensidad . de precipi taoicSn de 1.43 m .• m.. de lluvia durante /' 
dos horas. 
2.6. ComparacicSn del valor de Q100 obtenido, con el de otras / 

fór.mü18S emijiricas utilizadas en Espaft&. 

2.6 •. 1. Por la fcSrmula de Richards o Valenti. 

Para el empleo de esta f6r.mula nos basamos en el coe­
ficiente de esoorrent!a de 0'4, calculado por Ximenez de lbbltn 
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y del valor calculado para la lluvia de recurrencia centenaria Y. 
duraci6n de 30 minutos (similar a la del período de concentra- l 
ci6n calculado de 32 minutos): 

0'5 8 1100 = O m.m., tenemos: 

Q100 = 0'4 x 80 x 930 = 82'7 m3/s. 
360 

2.6.2. Por la f6rmula de Kresnick. 

Esta f6rmula muy usada en España nos da como caudal de 
recurrencia centenaria el correspondiente al coeficiente unidad, 
siendo A la superficie de la cuenca en Kilometros cuadrados: 

32 A = 83'8 m3/s • 
0'5 +y-¡-

2.6.3. Por la fórmula de Zapata. 

Calculada para algunas cuencas del Norte de España, / 
principalmente, da: 

0'6 3¡ Q1PO = 21 A = 80'0 m s. 

2,6.4. Por la f6rmula de Quijano. 

Obtenida de datos de aforos de diversos rios de España: 

2/3 Q100 = 17 A 

2.6.5. Conclusión • 

De los valores reseñados de Q1oO por diversas fórmulas 
empiricas, parece deducirse que el valor obtenido en el cálculo 
efectuado para la avenida de recurrencia centenaria en Fornalutx, 
esta dentro· de un orden de magnitud suficientemente aproximado, 
para que pueda •tilizarse en el proyecto de encauzamiento que / 
nos ocupa. Se adopta pues este valora 

Q100 = 78'1 m3/s. 

3. otlculo de la fuerza lfmite de arrastre y parámetros que definen 
las caracteristicas mecanicas del lecho del Torrente. 

3.1. Cálculo del diámetro medio d
80 

de los materiales del lecho. 

Se define 

Da o 

este diámetro 

.€.pD 
100 

por la fórmulat 
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siendo p el porcenta je en peso total de la muestra; con que se en­
cuentran representados los elementos de, diámetro ·12,· . 

Del "Proyecto de corrección del barrando de Fornalutx" , 
ob·tenemos para una mues·tra granulométrica de los materiales de le­
cho, los siguientes datos exp~esando D en cm. 

D 75 55 42'5 27'5 17'5 11'25 5'25 2'50 1'45 0'63 0~38 O' 15 

Peso Kg. 240 448 594 367 150 53'5 36 31 28 29 18'5 16'5 

p 11'9 22'3 29'5 18'2 7'5 2'7 1'8 1'5 1''4 1'4 0'9 0'9 

de donde se deduce: 

~50 = 0'405 m. 

3.2. Cálculo de los pesos especificos de los materiales y aguas den 

~· 
De la misma fuente obtenemos los valores: 

Peso especifico de los materiales:~= 2'75 ~m3. 
Peso especifico de aguas densas : ~ = 1'11 ~m3. 

3.3. Cálculo de la fuerza límite de arrastre. 
Utilizando la relación de Meyer-Peters que nos da para / 

la fuerza l:úni te de arrastre '\J o en Tn)lm2 el valor: 

'1; o = 0'047 ((s - () .OSo 

tenemos el siguiente valor: 

re o =· 0'047 (2'75 - 1 t 11) 0'405 = o• 03122 Tn/~2 • 

3.4. Cálculo de la velocidad límite de arrastre. 

Como parámetro alternativo del obtenido, puede utilizar­
se el valor de la velocidad límite de arrastre definido por Eogar­
di, comoa 

Vo (cm./s.) = 30 ~~45 (A en m.m.) 

Yo • 4'47 m/s. 
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3.5. Cálculo del coeficiente de rozamiento de Strickler, corres• 
pendiente a los materiales del lecho. 

Para poder calcular con fiabilidad suficiente los cala 
dos. de circulaci6n de las aguas por el cauce formado por los ma= 
ter~ales del lecho del Torrente, se utiliza la formula que para 
cauces abiertos ha propuesto Strickler. 

Q =K S R2/3 11/2 

siendo en esta relaci6n: 

Q (m3/s) = caudal de cálculo. · 
S (m2) = supaficie mojada. 
R (m) = radio .hidraulico. 
i = pendiente del cauce • 
K = coeficiente de rozamiento. 

Siendo la relaci6n que liga este valor de K con los ma 
teriales del lecho: -

K = _ ..... 2 ... 6....__ = _...;2::.::6::...-_ = 30' 2 .._. 30 
1::::. 1/6 0'4051/6 

50 

adaptando se por tanto para los cálculos · que siguen el valor / 
K = 30, como coeficiente de rozamiento, que presentan los materia 
ies del lecho del torrente a la circulaci6n de las aguas. . -

4. Cálculo de la resistencia a la erosión del lecho del · cauce natural 
en el encauzamiento previsto. 

4.1 • . Cuestión que se plantea. 

tt : La construcción del muro cajero de la margen izquierda, 
como defensa contra la erosi6n lateral de las aguas de crecida,/ 
del pie del macizo inestable que forma la margen izquierda, modi 
fica las condiciones de evacuación del cauce actual, configuran= 
dolo en una acción trapeci.al; de trapecio rectangul.o t en la mar­
gen derecha el antiguo muro de mamposteria, que se restaura, de 
paramento virtualmente vertical; en la margen izquierda un ca~e. 
ro de nueva planta; con paramento mojado inclinado 1/5, y una s~ 
lera con fondo plano horizontal de 6 m. de anchura. 

Con esta nueva geometría para la aección de evacuación 
del cauce, se trata ahora de ver, que efectos produce la evacua­
ción de los caudales de punta calculados sobre el lechoa si so~ 
previsibles erosiones serias de este cauce, y un consiguiente 1 
descenso con el peligro de ruina por descubrimiento de los oi- 1 
mientes en las obras del cajero y muros de sostenimiento de la /. 
margen izquierda, Q si presenta una estabilidad razoDable que 1 
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permita asegurar de modo suficiente la persistencia de estas / 
obras. 

Para esto basta calcular la fuerza tractiva que impli­
ca en el cauce la evacuaci6n de la avenida centenaria compararla 
con la fuerza resis"ten·te de los materiales del lecho representa­
da por el valor calculado en 3.3. de la fuerza límite de arras-­
tre. Si la primera es mayor que la segunda la descarga de la ave 
nida centenaria producirá erosiones y descenso del lecho. Además 
de este dato extremo, conviene también predecir el comportamien­
to del lecho para caudales inferiores, con objeto de poder fijar 
la recurrencia con que, este fen6meno de descenso del cauce, / 
puede presentarse en el encauzamiento previsto. Para ello ~o más 
sencillo es averiguar,mediante el cálculo del denominado caudal 
fundamental - que es aquél en que su fuerza tractiva iguala a la 
límite de arrastre - con que período de retorno es previsible la 
presencia de este fenomeno, que corresponderá a aquel con que es 
probable la presencia de este caudal fundamental, dependiendo la 
necesidad, o no, de proceder a una protecci6n artificial de este 
lecho de que esta presencia sea m~s o menos alta • 

4.2. Cálculo de la fuerza tractiva de la descarga de la avenida 
centenaria calculada. 

4.2.1. Cálculo del calado de la descarga para aguas limpias. 

Se hace como se ha indicado por la f6rmula de Strickler, 
con K = 30, y se hace para aguas limpias por ser las que presen-
tan mayor capacidad de erosi6n. . 

Los valores de los parámetros que intervienen en el cá! 
culo en funci6n de calado h son: . -

Q = 78'1 m3/s. caudal calculado de recurrencia cente~ 
ria. 

S = h (6 + 0'1 h) m2• secci6n mojada. 
R = h (6 + 0'1 h) m. radio hidraulico. 

6 + 2'02 h 
K = 30 valor del coeficiente de rozamie~to deducido en 

3.5. 
i = 0'0325 pendiente del cauce deducida de datos topo­

graficos. 

Efectuando el cálculo se obtiene para el calado ! que 
alcanzan las aguas limpias en la avenida de recurrencia centena­
ria& 

h100 • 2'02 m. 

4.2.2. 04lculo de la fUerza traotiva. 
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Viene dada por la f6rmula• 

100 = h~00 = 1'11 x 2'02 x 0'0325 = 0'07287 Tn/m2• 

4.3. Comparaci~n de la fuerza tractiva de la descarga centenaria 
con la fuerza lfmite de arrastre del lecho natural. 

Con los dos valores 1:, obtenido en 4.2.2. y 't" o, obte­
nido en 3.3. tenemos: 

1:; 1 OO = O' 07287 Tn/m
2 

't o = 0'03122 Tn/m2 l 
Se producen por tanto erosiones. 

4.4. Cálculo del caudal fundamental • 

dici6n: 
Este caudal como se ha dicho, viene definido por la co~ 

17 = '"to 
'{ h j i = 0'03122 

h j = _.....;o;;...· '...;;0~3..;..12;;,;2...____ = o • 8 7 m. 
1 '11 x o• o325 

correspondiendo a este calado de 0'87 m. un caudal de descarga' 

Q = 30 X 5'27 X 0'773 X 0'1803· = 22 m3/s. 

al que corresponde un período de retorno de aproximadamente cfh-. 
co a.fios. 

4.5. Conclusiones. 

Vemos pues que la probabilidad de presentarse condicio 
nes que produzcan inestabilidad en el alveo del cauce que se orea 
es relativantente alta, lo que hace necesario proceder a estable• 
oer artificialmente una protecei6n adecuada para el fondo del le­
cho y márgenes con objeto de asegurar su estabilidad frente a los 
tendmenos erosivos de las aguas de creci~. 

Se establece para ello la soluoi8n do que el revesti-­
miento de la solera sea de mampostería tomada con hormig6n •• 
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5 •. Cálculo del revestimiento del leoho. 
Para la protecci6n del lecho, como ya hemos dicho, se 

realizará por medio de una solera rigida de mamposteria formada 
por bolos tomados del mismo cauce, de tamaño mínimo análogo al/ 
medio existente en el mismo (0'40 m.), todo ello rejuntado con/ 
hormig6n de 250 Kg. de cemento P-350. 

A esta estructura se le dota de un espesor de 0'70 m., 
tal que permite la colocaci6n de una doble capa de mampuestos / 
de estas dimensiones. Cada 20 m. se dejará una junta de contrae 
oi6n, impermeabilizada con doble tela asfáltica, y cubierta por 
su base con un dentellón de fábrica análoga a la daencachado / 
de sección rectangular, de 1'50 m. de ancho y 0'60 m. de alt~a. 

En sus dos extremos, en el caso de que aguas arriba, 
no se adose al dique de mamposteria gavionada que defiende la / 
cimentación del puente, se construirán dentellones de hormig6n/ 
ciclópeo,. de dimensiones análogas, 1 '50 x 1 '50 m~~, para evitar/ 
descubrimientos accidentales de la base del encaobaüo por ero-­
sión de las aguas. Adosado a este dentellón de aguas abajo, se/ 
construirá un pequeño zampeado, de mamposteria en seco de bolo/ 
grueso de 1'5 m. de diámetro medio, para graduar el paso del / 
agua de la solera encachada al cauce natural, que puede tener 1 
descensos por erosión, de forma que estos materiales eviten que 
de al descubierto la cimentación del dentellón de cierre del 7 
tramo encauzado. 

6~· Cálculo del muro cajero izquierdo con revestimiento del lecho. 

6.1. Metodo de cálculo. 
Procede en primer lugar calcular la altura que debe/ 

tener 41 muro, que se determina por la condición de que pue~ 
evacuarse sin desbordar el muro, la avenida centenaria con aguas 
saturadas de arrastres. Para ello se hace preciso calcular pri­
mero el volumen de arrastres que previsiblemente; dadas las ca­
racterísticas del lecho natural, arrastrarán consigo las aguas/ 
de descarga de la avenida centenaria, para despu~s, asumiendo 1 
la hipótesis de Whi te, de que la velocidad de los arrastres de~ 
be de ser la diferencia entre la media de la descarga de las / 
aguas limpias y la límite de arrastre de los materiales que for 
man el lecho, obtener el incremento de calado que entraña la 7 
presencia de estos arrastres en el cauce. 

Calculada la altura, se establece el dimensionado de/ 
la sección, para la que se adopta un perfil trapecial, con ta-­
lud del paramento mojado 1/5, paramento adosado a las tierras ve!:_ 
ti cal, y un espesor de coronación calculado para que se cumpla-/ 
la condiciln de estabilidad al vuelco al empuje de las tierras/ 
del trasdds, a cauce sin circulación de agua o mínima, pues se/ 
considera mt!s desfavorable este caso, pues para el cauce llenoi 
se cuenta con el empuje de t:ifrras para a¡uilibrar la presicSn de 
agua .. El empuje de tierras se calcula por el sistema semiempiri 
co propuesto por Terzaghi para pequefios muros de sustentación 7 
denominado del fluido equivalente, con coeficiente 0'75 que co­
rresponde al suelo de tipo 31 suelos residuales conteniendo 1 
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piedras, arenas finas, limos y materiales granulares con un neto 
contenido de arcillas que se corresponden con los déscritos en/ 
la segunda fase del Proyecto. 

Este alzado descansa sobre un dado de cimientos rectan 
gula:r, de profundidad 1'30 m. con el borde hacia el cauce retrañ 
cado 0'20 m. Para el peso especifico de la fábrica de ho~g6n 7 
cic16peo, que se adopta para este muro, se toman 2'3 ~m • . . 

6~2. Cálculo de la altura del muro cajero izquierdo. 
Como los materiales de que se construye el encachado, 

son en este caso de tamaño análogo a los del lecho natural, se / 
puede adoptar el mismo coeficiente de rozamiento K = 30, por lo/ 
tanto es valido el cálculo de~ calado de aguas limpias, efectua­
do 4.2.1., tenemos por tanto: 

Calado de aguas limpias : h = 2'92 m. (ver 4.2.1) 
S = '12'53 m2 ( Idem~ ) 
v = 78'1 = 6'23 m/s 

Sección mojada correspondiente: 
Velocidad de las aguas limpias: 

12'53 
Vo= 4'47 m/s (ver 3.4) 

Sección mojada de las aguas con arrastres; 
Velocidad l!mi-te de arrastre: 

s1= 12'53 + 1'95 = 13'64 m2 
6'23-4'47 

Calado de las aguas con arrastres: 

13 t 64 = h 1 ( 6 + o. 1 h 1) 

h1 = 2'19 m. 

Adptandose como altura del cajero e.l valor 2'20 m., ~ 
ra el calado de las aguas de la descarga centenaria saturada de­
arrastres, sin adoptar ninguna clase .resguardo, por cuanto por / 
encima del muro y entre su coronaci6n y el muro de contrafuer-­
tes de col'ltenciAn de la ladera, existe una zona que plantada con 
vaientemente de salicaceas, a marco denso, permite una expansi6:ñ, 
en todo caso accidental, de la lámina de agua, con niveles de ca 
pacidad erosiva nulos. -
6.3. Cálculo del espesor de coronaci6n del muro cajero izquierdo. 

De la misma forma para obtener el valor a del espesor 
de coronaci6n, para un muro de altura 2 • 20 m. , y base de ciment!. 
ci6n de 1'30, &nálog.a a la del encachado en las zonas en que se 
situan los dentellones de proteoci6n de las juntas de contrae- / 
ci6n. 

Para ello, junto con los datos ya indicados, tenemos / 
las siguientes fuerzas actuantes& 

E • Empuje de tierras sobre el paramento vertical. 
P1• Peso del elemento triangular de la secciln trape-­

cial del muro. 



• 

• 

P2 = Peso del elemento rectan&~lar de la misma. 

P3 = Peso del dado de cimientos. 

-17-

Y tomando momentos con relaci6n al borde de cimientos / 
adosado a las tierras. 

Fuerzas · Cargas (Tm.) Brazos (m.-) Momentos {m.Tm.) 

E 1 '82 2'03 3'69 

p1 1'11 a + O' 15 1 '11a + 0'17 

p2 5'06a 0'5a 2'53a2 
. . 

p3 2'99a + 1'91 0'32 + 0'5a 1 '50a2 + 1'-92a + 0'61 

~p 8'05a + 3;':.02 ~ - )1 4'03a2 + 3'03a + 4'47 

Y para el momento estabilizador con la condioi~n de que 
la resultante pase por el extremo de aguas a~ajo del núéleo cen-
tral: 

E =_ j ~a + 0'64) (8 ·'05a + 3'02) = 5'37a2 + 5'·45a + ·1•29 

Igualando momentos se obtiene para a;. -. . 

· 1'34. a2 + 2'42a-3'·18 =o 

a = 0'88 m- e::. o•go m • . 

6.4. Dimens~ones _ de.l muro cajero izquierdo. 
Se adoptan por tanto las siguientes dimensionesa Espe­

sor de eoronacicSn 0'90 m~. , espesor de la base 1 ''34 m., altura 21 20 
m., paramento mo¡jado inclinado 1/5, paramento de las tierras ver­
tical, cimentaci&n de base 1154 m •. y altura 1'30 m. ~odo ello oon 
fdbrica de hormig&n ciollpeo de 200 Kg. de cemento P-350• o mam~ 
posteria ordinaria con mortero de 250 Kg. de oemen~o ~350. 

,., 
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1. Presupuesto. 

El Presupuesto General por Administraci6n es de 
1.960.739'- pesetas incluyendo los gastos de Direcci6n y 
Honorarios. 

8. Financiaci6n. 

-18-

Con cargo a los Presupuestos de !CONA en su tota­
lidad de acuerdo con el Plan Ordirmrio de Trabajos aproba­
do para esta Provincia para 1.978. 

Palma de lVIallorca, Abril de 1. 978 
EL INGENIERO DE ~ONTES, 

-::=idle4 3 
Fdo.: José Ignacio de Cisneros. 

J.1fas • 
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ANEXO A LA 1lillt10RIA 

1. Desglose de precios w'litarioa. 
(Sal,~io base de pe6nJ 850'- pta.) 

1.1. P.rooios de materie~os. 

CQNCEr'TO 

Cem<:n'lto Portland •••••.•••••••••••••••••••••••• 

Piedra p de 150 mm. ••••••••••••••••••••••••• 
Grava. ¡j de 40 á 65 mm. • ·, · •••••••••••• ·• •••• ," •• 
Graveta J6 de 25 á 40 llll!1 . · ••••• ·• ••••••••••••••• 

Gravilla % de 19 á 25 l'míl . • ·• ·• ••••••••••••••• .•• 

ry!ezcla •••••••••••••••• ·• .......................... . 

Ax'el'la • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • •. • • • • • • • • • • • • • • • ~· . ... • 
Piedra c·~ü.iza. de ¡5 
Madera de encofrado 

de 40 cm.. , •••••••••••••.•• 

•••••••••••••••••••••••••• 
Tabla de encofrado de 25 n~. ••••••••••••••••• 
Clavaz6n para encofrado .................... , . .-. 
Lámina impermeabilizru1te de caucho butiliOO · o• 

Pala retroexcavadora •••••••••••••••••••••••o• 
Portes, Palma-Fornalutx y retorno a 500 pts ./ 
hora en cami6n de 8 Tm., invirtiendo 3 horas 
en ida y retorno ............. . ~ .•• , ••••.••• ~ ••• , • 

Precio 

2.789 pts./Tm. 
532 :pts./m3 
532 pts./J:%13 
588 pts./m3 
616 pts./m3 
550 pts./m3 
650 pts./m3 
675 pts./m3 

18.100 pts./m3 
400 pts./m~ 
60 pts./Xg• 

266 pta./m2 

100 pts./h. 

187'50 pts./Tn: 

1.2. l'recios des¡¡losados de materiales de construcci&n. 

OONCE~O ~ateriales 
---~--. --------------~~------------------
1.2.1. Hormigdn cicldpeo de 200 Kg., 

de cemento Portlandt 

200 Kg. de cemento Portland ••••••• 
' 3 ... 

0165 m de me.zola •••• .••••••••••••• 
0'35 tn3 de piedra •·•., •••••• ~." ••••• 
O '1 o m3 de gra.veta ••••••••• • .•••••• 
Agua ...... ...................... • ....... . 

557'80 
357'50 
186'20 
58 180 ,._ 

Total precio del hormi~n cioldpeo de 200 Kg. de 
cemento Portland ••.••••• • • , •••• .• ., • ,. " ••••••••• • • 

Portes TOTAL 

37'50 595'30 
341.25 698'75 
183'75 ' 369'95 
52 150 111 '30 

- ,._ 
1.780'30 
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CONCEPTO i:!ateria.les Portes 
----------------~------------------
1.2.2. Hormigdn de 250 Y~. de qomen 

to Portla.nda 
250 Kg. de cemento Portland ••••••• 

0'43 ·m3 
de ~ena. ···~········•••••• 

0'47 m3 do gro.villa. • " •.•••.•• ~ ~ ••• ~. 
0'40 m3 de grava •••••••••••••••••• 

Ae;t:ta • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

697•25 
279'50 
289'52 
21·2'80 

5'-

46'87 
202'50 
247.50 
210'00 

Toto.l hormigdn de 25_Q_JCg . da cemento ·Portland · pos-.~ •• 

1.2.3. ~1cofrado de mt~os: 
2 o 

0'325 m de tabla •••••••••••. , •••• 
O' 1 3 o O O m de medora ••••••••••••••• 
0'15 Kg. de clevazdn ••••••••••••• 

1301 00 
181'00 

9*00 o o 

13'84 
1'70 
0'05 

Encofrado de muros 2 por m ••.•••••• . • ••• !....• •••••• .- ••••• ~ •• 

1 • 2. 4. Gravas para dentelldn:· 

m3 de gra•¡ra. •••• " ••••••.•• .' •••••••• 532'00 525'00 

1.2.5. Piedra caliza para den'telldn: 

m3 de piedra caliza de ~ . de 40 cm. 
con recogida "in aitu" ••••••••••• 675'0.0 . . -

1.2.6; Excava.cidn en terreno pedregoso• 

m3 de excavaci6n con retroexcavadora 
a razdn .de 5m3/hora .............. 1409 00 

1.2.7. Lamina. impermee.biliza.ntee 
· aefa.l tic a. a : 

m2 de l~na imperm.es.biliza.nte . ...... . 266'00 

1.3. Precios unitario~ de construccidn. 

N2. de · 
OONCEt'TO Salarios Salarios 

Exoavaci~n por m3 •••••••• GJ-4 -
Encofrado, ma¡erial y oolo 
oaci~n por m ••••••••••~ O'l 340 

HOrmis&n o~ol6peo de 200 o•g 765 Kg. por m •• •••••••••• •• 
Hormigdn de 250 Kg. por m3 o•g 765 

Materiales 

140 

336 

1.780 
2e191 

TOTAL 

744'12 
482'00 
537'02 
422'80 

5'-

2~190'94 

143'84 
182'.70 

9'05 

335'59 

1.057'00 

675.'00 

140'00 

270'70 

TOTAL 

140 

676 

2.545 
2.956 
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NO. de 
OONOEI>TO Salarios salarios ~Ülteriales 

Gravu para dentellones por · 
m3 • • • • •.• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Piedra caliza de ~ de 40 
cm. para donte11aes pox• m~ 

Lámina2impermeabilizante 
por m .................... . 

Excavaci<Sn 

RestP...l.U"c.oiÓn del cauce a 
75 X 6 X 0'70 = 315 mJ 

o'4 

0'4 . . 
.. . . 

0'2 

Doa dentellones de anela.jea . 
2 X 150 X 1'50 X 6 = 2'/ m3 

340 

340 

170 

Encachados ~i1~es de bolo grueso (2): 
";! 

2 X 6 X 6 X 1 = 72 ~ 

Seis den·~ellones de cobel"tm·~ de juntas; 
6 X 1'50 :'l: 0t60 X 6 ~ 32'4 m3 

Construcción de muro; 

1.057 

675 

271 

TOlrAL 

1.397 

1.015 

441 

4 X 2 K 9 + 11 X 0•75 X 2 +"2'4 X 7 X 1 + 2 X 3 X J5 + 
+ 1'54 X 11 JO X 75 = 465 145 m3 · 

HormiGCSn 

Hormi.Wn de 200 Kg. de cemento Portland. 

Muro izquierdot 

75 (1 1 54 X 1'30 + 2'20 X 0'90 + 2'20 X 0'44 X 1/2) = 
= 334'95 m~ 

Hormied;n de 250 Ks . de cemento Portland,. 

So~erat 

75 X 6 X 01 70 X. 0 130 a ~ 15 mJ 
Dentellones., 

Cubre juntas 1 

6 X 1'50 X 0160 X 6 X 0175 = g413 m3 . 

Totala 118'8 !3. 



Encofrado 

75 X 3'50 + 75 X 1'30 + 75 X 0'20 + 75 X 2'25 + 75 X 

x 0'70 = 296-25 m2 

Juntas im~e~eabilizantes. 

6 (2 X 1'50 + 2 X 0'70) =~?'4m2 

Pi_edro.s y ¡?;r:? .. W.:1s. 

Relleno ~.e cro.~t..S de $.rido paro. <l.e11.tellones: 
2 X 6 :e 1 '50 X 0 t 6 0 X 6 X 0 1 25 = 16 1 2 m3 

Piedras para oo1wtrucción de dentellonesa 
2 X 6 X 1'50 X 1 1 50 X 0'75 = 20'25 m3 

• 1 • 5. Precio, de construcoi&n l l01" conjrmtos •• 

j,IJ9~ de 
COllOEPTO Salarios Salarios ~~teriales 

Excavaci~n de 911'85 m3 con 
x·atroexoavadora .... •· ...... "'!" - 127.659 

Encofrado , material y e o lo-
caoi6n en 596'25 m,a; ••••••• 202.725 200 • .340 

Hormig6n cio16peo de 200 Kg. 
en 334 • 95 m3 " ••••••• .•••••. • - 256.237 596.211 

Honni~&n de 250 Kg. en 
118' m3 ··········~······· - 90.882 260.291 

Grt-.va ~ a.entellortes en 
5.508 16'2 íil3 ••it••····· ·"·••:t•• · ,.· - 17.123 

Piedra caliza de ¡j de 40 
om. para. élentellones en 

6.685 13.669 20' 25 m3 ••••• • ••••••••••••. -
rAmina flpermeabilizante en 
26 ' 4 m ••• ••••••• • •• .. ••• • • 4. 488 7.1~4 

TOTAL 

127.659 

403~065 

852.448 

351.173 

22.631 

20.554 

11 . 642 
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1 CON A 

Servicio Provincial de ......... JM.~J1!~.;¡;;,ª· ·································-··················-·············-· Monte ..... ~.9.IT..~!!~~ .... 4.~ ..... ~Q~M.~~ 

··············-·················-··································································································· N.0 
del Cot.

0 
de los de U. P. ·--..!!'!!·-·------· ...................... . 

P erte nene i o --···ª·~!! ...... -.................................... --.-· ................ - ............................................... -.--.. - ·····--····-............................. _ ............................ - ............... . 

FORNALUTX Término municipal -····-·····--····-···-··········-····································-·······-·····--·-············-.. -·····--·--····························-····-··- .. -···---·······-·····-··········---············ .. 

PRO PUESTA PARA .. LA ... REGULARIZ.A.CI.O.N .... Y. ... .EN.O.AU.Z.AM.!.~ .... DE..L .... ~.ORR.E.lf.c.l:i.. .. D..E_ .. F.O.R.NALtr.rX 

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS DE LA EJECUCION MATERIAL 

POR ADMINISTRACION 

\ a) Peón ................ 8.5.0 .. ~.~ ....... ptas. 
Salarios bases de / 

b) Capataz ............. ............................... » 

e) ............................................ ptas. 

d) ........................................... .. -·-- .................... -... ··-··· ) 

Clase de trabajo Unidad 
N.o de 1 M P O R T E E N P E S E T A S 1 

salarios l-------.--------;:-------
(1) Salarios Materiales T O T A L 

Explanación . . . . . . . . . . . . . . . m. l. 

Firme..... .. . .. .. ... .. . .. .. m. l. 

Obras de fábrica .. . . .... . . 

N. 0 l .. . .... . .. . . . ....... .. ................................................ . 

.. ~·º·ªEº-~~n .... º-º-~ .... P..ª.~-ª ................ ·-3· ....... _ .................... . 
retroexoavadora •••• m

2 
-

.. .Eruro.frado..................................... .. . ...... 5 ............. .0.~.4.0. 
Hormi~n de 200 Kg.. m3 0'90 

··lk>rm:igdn---de .. · .. 2·50 .. ··Kg· ........ - ...... m ............... ... Q-'-90· 

- 140 140 
340 336 676 
765 1.780 2.545 
765 2.191 2.956 

Grava para dentello-·nes............................................ .... ...... . ...... nJ .. .......... ... o-•·4·0· 
Piedra caliza p.dent, m3 0'40· · 

·Taiñina iiñperma·aoil·~··;· .. ·-·-.. ma ............... o-,.·2·o·· 
340 1.057 1.397 
340 675 1.015 
170 271 441 

(1) El número de salarios reducidos al tipo de salarios base de Peón. 

OBSERVACIONES: 

---=~br~_l_ ________ de 19 ...... 1ª-
EL INGENIERO DE MONTES, 

firmad Oisneroa. 
Mod. 2 



ICO N A 

Servicio Provincial de ... J.?Af:!~AR.~~L ................................... .......................................... Monte -·~º-IT.ªn.t..~ ..... d.~ ..... F.Q.RNAL:o..T..I 
............................................................................................................................ : ....... N.0 del Cat.0 de los de U. P . ......... .Sin ............................ _ ........... .. 

Pertenencia .......... Sin ............................................................................................................................ ....................................... -................................................ _ ........... __ 

Término municipal ..... ~.QRNA.J.;,.~.~ ................................................................................................................................ -............................................................. .. 
PRO PUESTA PARA :14\ .... ;R~.G:P.:J.!!IJ.1.¡.?i.AQ.¡.Q;N .... .X .... ~~Q.A:q~AM.¡.~mJ¡Q .. P.;m~ .... ~.QlUl;JJ!~J!! .... P.~ ........................ ~ 

FORNALUTX 
PRESUPUESTO GENERAL POR ADMINISTRACION 

IMPORTE EN PESETAS 
CONCEPTO 

Salarios (S) Materiales (M) TOTAL (T) 
-----1-----·------

Explanación 

...................................... m. 1., a .................................................... ptas. 1 m. l. 

Firme 

..................................... m. 1., a ................................................... ptas. 1 m. l. 

Obras de fábrica 

N.o 1 Excavación en 911'' 85 m3 • • • • • 127·· 659 127.659 
... : .... $.n9.º:i.~ªª·º:::: :~i.i:::5.:.9§~~::?:5.:::::m~::::.~:::~·.·.~·.·:~·.·.·~::::::~::~~~::::::: 2 02,7 25 2 00. 34 o 4 03 • 06 5 

.... HQ;r.m.igó.n. .... d..e. ..... 2.0Q .... K€ ....... e.n .... 334 .. !.9.5 .... m3....... 256. 237 596.211 852.448 

.... ~5?.~.8.~.~ .... ª~ .... ?..?..Q .... ;Kg.~ ...... ~P.: .. J .. tª-~ .. ª---~?. ...... ~ .. ~ 9 o. 88 2 26 o. 291 3 51 • 17 3 

.... Q;r.ª.v.ª .... P.&..ª .. -·ª-~Ptªll..Q.ne.s. .... ~n. .... ..1.6 .. ~ .. 2. .... m..~ .• 
1 

5 • 5 08 17. 1 23 22 • 6 31 
..... ~~.~~§.. ..... º.~~~ª .... P.~ª-.... ª.~~] .. ~ ...... ~A2.?..9.~.?.1.~m3 6. 885 . 13.669 20.554 

-~=::~:!:~:~:~::;:,~:-:§~-~-~:~~~·-·:·~· ~ ¡ - · ;6~:~~:··- ¡ ·;.~;;~·:!!~ . ;·:·;!~:~~~--·-
R--------~-----------=---===-===,=====--==========-~w~~-=--~--------~ 

Seguro accidentes 6' 0663 % s/salarlos .. . . . . ....... . . . . .... . .. .. .. . ... . .. . . .. . .. . . .. .............. .3.4 .. ! . .3.79. ........ .. 
Total trabajos .. . .. .. . .... .. .. .... .... . ..... .... ...... ..... . 1.823.551 

Gastos Materiales de Dirección . ... . .. .. . . . ............ . . .. . . .. . .... .. . . .. .. ..... ...... .. .. .. . . 

6 % S/primas 2000.000 pesetas .... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. . .. . .. .. .. .. .. .. . . . . .. .. .. .. .. .. .. 12 • 000 
4'5 % s/ 1 • 589 • 172 pesetas restantes . . . .. .... .. ....... . . . ... . . . . ... · . . ... . . . .... .. .... . . .. ............ 71..~ .. 5.1..3. ........ .. 

Total gastos Dirección .. .... . .... . . . ... . .... .. ........ . ... . 83.513 
Honorarios de Proyecto .. .... . .. .... . .... .... .. . .... .... ........ . . .... . •.. . . .. . .... .. .. . ...... 

3 o/o s/E. M. . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . .. .... ...... 5.3 .•. 6.75 ......... .. 

Total Honorarios . .. . .. . ..... ... . . . ...... .. . . .. ........ . . .. ............. 5.3 .... Q..'l5 ......... .. 
TOTAL GENERAL PESETAS ....... .. .. ..... ...... . .. . ....... 1.960t 739'-

Resulta el coste total por Km. a ..................................... - .... - .... ·----~ .............................................................. Ptas. 

Asciende este presupuesto a la expresada cantidad de .P.N .... Ml¡,L.QN .... N.QV.~C..l..E.N.~A..S......S.BS.Jm~A. ... MIL 
l!;~-~Q¡_~~~~-~-~1J~~~-.... X .... mlm ... .P.~fJ-Q:t-ªll ..... : .. ~ ........ =.::=:-::..-:=.::.:=:=.::.~ ............. _ .... _ ... - . 

PS:~~ .... -ª! ..... ~~~9,;:5?.ª ... de .... - ............................ ~º~;~ .. -.... - -- -- .de 19 ... 7~L 
EL INGENIERO DE MONTES, 

OastelltS Mas. 

~=-- -=-=--~:?~¡AL ""'§ 
Firmado, Jos4 Ignacio de Oisneroa. 

Mod. 2 
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PRESUPUESTOS Y PROPOSICIONES POR CONTRATA 
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1 CON A 

Servicio Provincial de ......... ~~·~·~ª-··· -···· · ······ · ···· · ····· · ............................................ .. Monte .~.9.~~.~~~ .... .P.~ .... ~2~~.~!!':'~ 

···········································································-·····-··--··················;·······················- N.
0 

del Cat.
0 

de los de U. P. ~-··· · ····· -······ ·· · · · ·········· ····· · · ·· ··-···········-.. -

pe rte n en ci a -ª~·········· ·· ···· ·· ·-····· ····-··········· ························· ······················ ····· ·-····· -·-····:·······-··········· ·-······--···-········ ·· ···· · ·· ··· · ·················· ······· ······· ·· · ·····--·· ....................... . 
FORNALUTX Término municipal ................................................................... -.. -................................................ ···································~ ·· ····· -·············-························ ··········· ······ ·· ······· ······· 

l a) 
Salarios bases de l 

b) 

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS DE LA EJECUCION 

POR CONTRATA 

Peón ............... ..1 .. '-J.?.?. .. ~.~ptas. e) .............................. ·············· 

Capótaz ................................ ........... » d) ........................................... . 

....................................... ... ptas. 

............................................ )) 

~--------~==~==~'---=--==~-=--~=====~=========--==--==----------
~ N.0 de I MPO RT E EN P ES ETAS 

Clase de trabajo Unida d salarios 1---- --.--------- .---------1 
(1 ) . / 

Explanación . . . . . . . . . . . . . . . m. l. 

Firme .. ................... . m. l. 

Obras de fábrica . . . . . .... . 

N.0 1 ..... . ... . . . . .. ... . .. . ...... ....................................... .. .. 

~.;.;~~;~.~~~aÓr¡~-~· ~ ........... m~ ... ...... ........... ~ ..... . 
:;~~~!0d~·· .. 2·o<t1cg: ..... : .......... :r ........ ... g.:-§·g .. 
~ornu.g&n .... de ..... a!).o .. . Kg ........ . ......... mJ .......... ... .Qt.go .. 
Grava para dentellon. m 0'40 
Pi~dra .... caliza.-·para ......... -. -......................... ............... .... . 
~entellones •••••••• m32 0'40 LWñina ..... impermeab~~ ..... ~ .. ;·; ........ -·m ............. n•·2o .. 

Sala rios 

529 
1.190 
1.190 

529 

529 
264 

(1) El número de salarios reducidos al tipo de salarios base de Peón. 
NOTA, Estos precios servir6n de bose poro los "relaciones valoradas" 

OBSERVACIONES: 

Materiales 

140 
336 

1.780 
2.191 
1.057 

675 
271 

T O T A L 

140 
865 

2.970 
3.381 
1.586 

1.204 
535 



1 CON A 

Servicio Provincial de J;}A~~M~·ª· ········· ···· ········ ···· ···· ··· ·· ······ · ···· · ··· ····· ··· · ·· ········· ········ ··· ·· Monte .... ~.Qn.R.~.~-~ .... P.liL.FQRNAL.~.:X 
........................................................................................ ............................................ N.0 del Cat.0 de los de U. P ...... 9. ............................................................... . 

· Sin Pertenencia ·······································································r······································································································· ................................................................................ . 

T • · · · 1 FORNALUTX erm1no mun1c1pa ............................................................................................................................................................................................................................ ... .......... . 

PROPUESTA PARA LA ... RE.QV.I!ARJ.~.AQ.l..ON. ... .X .. J.m.QAJJZ.Mf!.l.~.T~ND.E~ .... ~.Qrul.EN'l'.E. .... DE .... F.ORN.AKM.CX 

PRESUPUESTO GENERAL POR CONTRATA 

IMPORTE EN PESETAS 
e o 1--l e E P T o 

Salarios Materiales TOTAL 

Explanación 

......................... - ........ m. 1., o ..................... ............ ................... p tas./m. l. 

Firme 

e ~-~·~·~:··~:---~~-~·;;C~· 1., O ............................. ...................... ptCIS./m. 1.

1 

N.o 1 Exca.vaci&n en 911 '85 m3 • • • • .. • 127.659 127.659 
~º-º~ªªº:.:::~::::~:9.§.:~::?.:~::::~~:~:·~-:~::~: ~:.:~:.~.:~·:~·:~··-~::.~::~· 315 • 416 2 o o o 34 o 515. 756 
~º-~@~ .... 4.~ ..... ?..9.0. .. .Kg_,. ______ ~~- --·3.3.4 .. ~ .. 95. .... m?. ...... !! .. !!. 398. 591 596.211 994.802 
~º~g~n .... ª~ ...... ?..5..0 .... Kg ......... ~.n .. JJ .. e .. ! .. a .... m~ .. .. 3..... 141.372 26o. 291 4o1. 663 

~:-:~~P.:ii~!~t-~!º~!!t·;n~!6~~·¡i ....... ~h 1 ~:·5~~ ~7 :~~3 ~5.6~~ ~~ ................................................. R ........................................................ ............. 5......... . 7 3 9 4 • 3 
r4.mina .... imP.~ ........ e..n .... 26. .. ~.4 ..... m.~ ..................... .!ul ........ .. ... =:·=::;;~ ~ .. 9..7º .... ........... ....... 7.,...1.24 ..................... ...1.4 .. !.1.?4 ....... . 

Total Ejecución Material .... ...... · 881.631 1.222.447 2.104.078 

Beneficio Industrial, Gas~os Generales, de lo Empresa, etc. 

22 % S' E. M= .............................................. .................................................................................................................................. _ .. _____ ........... 4.~.?..!:?.~.7 ..... . 
Total presupuesto de licitación .. .. .... L .. . : .. 2 •. 566,.975'-

e Resulta el coste total por ---.................................................................... ~ .................................................... Ptas. 

Asciende este presupuesto a la expresada cantidad de .PQª_J4_¡;_~-~QN~.ª ..... QV.l.NI~~A.ª ..... ª-;e.!ª~~,A. 

Y SEIS MIL NOVECIENTAS SETENTA Y CINCO ------------------ ----···················-·----···-···--·-----························································ .. ·····-···· ......... -...................... ~ .............................. , , _______ ,,,, ........................................................... .-................................. . 

Pa~ .... ~~ .... ~~~~!..9.~. , de ........................ ~~º .............................. de 19 .. 7.ª .... .. 
El INGENIERO DE MONTES, 

-~--=~~~~~.~~'L.~· ==·~ 
Firmado, .... !º.l!~ ..... !~9..;9. ..... ~e Cisneros. 

NOTA.-Las taaas por dlrecc16n de obra tTosa 21 1-4/15) o sufragar por el contratista asciende a 

6 % S / 200.000 _ ............................................ _ .................. : ........... .. 

.4,50 % s¡ E. M.-200.000 ............................................................ .. 

T0TAL •..... .... ..... 

12.000 
85.684 

.;;.;."""";;;;"""";;;;"""";;;;"""";;;;""";;;;"""":.:.:;'"::.;;;""¡¡;;;'" ':;:;:·" ·~· .. ::;;: .... :;;;; .... 

97.684'-

Mod. 2 



OBRAS Y PAVIMENTACIONES 

F O R M E N T O R , !i - TE LE F O N O S 50 09 08 U 50 02 62 1 N C A - Mallorca 

PI~OPUESTA FCON0?-1J.CA Rf:LATIVA A LAS om:.AS l1t ENCAUZM-lll.:N1'0 

DEL TOlW.EN U . DI. F~lliliALWI.'X. 

------ --·----------- -- - ---··--

911 '85 m3 de ~xmavaci ón con ret.ruexcavadorél ••• ~00 -

596'25 m2 de encofrado •••••••••••••••••••••••• 700 -

• ~34 '95 m3 .ele hor·migón en masa Ji-200 a ¡)ifÍ 

de obra o • o •••••••••••••••••••••••••• 2.550 -
1lf\'PO n•J de hur;;tigón H--2 50 

. , 
c::.n n1aBa a p1e 

de obr·a "···························· 2 .950 -
ló'2(1 m~ de dentellones 

. , 
grava para a p:u:~ 

de Obt'él .............................. 1.300 -
20'25 m3 de rd edra calizv. pat•a clent~lJones 

a pi(~ ele obra ••••••••••••••••••••••. 1.050 -

26'40 m2 ele Jámina imper11:e<·lhili:r:mlh"' a 

•• l~ ié de ol) ra • ~ ....• ~ ••.•....••••••••. 425 -

273.555 -

417-375-

f-54.122'50 

350.460 -

:>1.060 -

21.7ó~'50 

11.220 -

Sln!A ••••••.••• 1.949.055-

lnscrlla Rog. More. Baloaroa 
Follo 7, tomo 9511bro 39, hojo 2104 
N.O l. F. A-07 -017874 

0 
Ll 

1 

• 1 • ' '¡ ' . 

.. •, ... . -

.·. 

' ., 

. .. • 

22% Benef. Ind. )'e;. G. •. • • • 

TOTAl.. PIWPULS'l'A •• o •••••••••• 

Inca, ¡g de Junio de 1.97P. 
~;1 ~,~~ .,. ·p ¡¡ lJlllWI!i. i:dnm•!1 f.i .lJ; , ~ - .... 't: . ~ &. ~ J 

f.i Dir:Jc ·to¡· Gert n to 

. ' 

42?.792 -

- -._ . ..:.:..:.---.. 

. . : . · ;· ..... . . 

• ~ J ••• 



Pedro !J al/ e 11 on,parl 
CONTRATISTA DE OBRAS 

Alféreces Esquivias, (,C¡. J.O Tel. 501293 

1 1-l C A (Mallorrn) 

PRE~U.PUc.~TO. RELATIVO A LA~ OBRAS DE ill-JCAUZi\MiooTO DEL . 
•rvH.i.lliNT.c; DE J.•'OHN.-..LUTX 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
911'85 m3 de excavación con retroexcavadora •••••••••••• o 300 

5.96 '25 m2' de encofraclo • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • • • • • 800 

334 '95 m3· de hormigón en masa de 200 kgs. a pié de obra 2750 

118'80 m3 de hormigón en masa de 250 kgs. a pié de obra 3150 

~ 16~20 m3 de grava para dentellones a pi~ de obra ••••• 1200 

20'25 m3 de piedra caliza para detellones e pi~ de 
obra . o •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 950 

26'40 m2 de idmina impermeabilizante a pi~ de obra ••• 425 

22% Benf. Ind. y Gastos Generales •••••• 

TOTiiL l?HB~U.PU~STO •••••••••••••• 

273.555 -

477.000 

921.112'50 

374~220 -

19.440 -

19.237'50 

11.220 -

.2.095.785 -

461.072 -

2.556.857 -

=========================~===================== 

• • < . . . 

. -. .. .· -~. · ~ .... 
. ;. 

; . ~ . . .. 
. .. 

• ' t ·,, • • 
"'----'-- · · . . .. 

. '\ : ··-· --- .. -· ... -
•, .. 

,. 
. ,· · 



Jerónimo Riusech Bisañez & Hijos S.A. 
CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS 

ROSERVELL, 9 - POLLENSA (MALLORCA) - TEL. 53 02 08 

DE!.. TODTIBNTE D!~ T;-o qNi\LUTX. 

==== = ========~=~==:=== ==~==~;=======~== ========= ====~= ======== 

911 185 mJ. df' Pxc a~rnc ión c0n retro~xcava{lO .r.'n •••• J(jO'-

~>96' 25 tn2. <i(~ c~1~ofr·n.rlo •••. . . s ••••• •••• " •• • " ., o., 80l:'-

118'80 mJ. d e h0:nn i c ó n en l1Ja9a II-~50 n p.ié d a ol n .·a J?.50'-

mJ. ~lerl ra e nliza parn d e t e llonns a 
. , 

!"'J. ~-~ 

el (~ c.-l) r·n o •••• o • •• e o •• C' • • .. .. • • • .. • • • • • • • • 1 (JOb ' -

26'1!C m'2. ñ e l~r;ünn im:)eX'I~l r-> ahili :~anto n. p i é el e 
obJ . .,n a • • ••• ., ~ ... ..... ..... . ... ,. . . . .. ... . . . 

') '"'"' A." · ; O n onf'. y G.\:-. 

.'¡2 5 '-

27J.555'-

l~77. L OC'-

J86.1G0 1
-

2 l .l h(i 1 -

20 .250'-

TLTAL VROPOSJC!CN .~..... 2. G15.~22 -
::; == == == == .. = ==::..: = === ~ -== '.-: ::::.: == :.:: :.:.:::.;;:= ==-== =~ -;; ... = - = ::.::: 

' .e --------··--·--------------·-----..-----

Pol len.sa, 1 ~ de jltn:i.o ele l . 978 



MARGEN 
DERECHA 

----6'00--

SECCION rfRANSVERSAL 
(E. 1/50) 

_, _ - - -1'54 - ,(-

1o 
Pj 
1 

--20'00 ---·----- -t 
~ 
2'20 

1~ JJi~~~~~~~~~~~~~~?;i ~~ 
""'" 

CCION LONGITUDINAL 
(E. 200) 

DENTELLON DE ANCLAJE 
EN LOS EXTREMOS 

1'3) 1 

1 0'60 . . 
_,_ - __ ,_- ..b-....:::~~- -----

1 1 ~-- -1'50 ~ 

SECCIONES DETALLE JUNTA CONl!RACCION 
~ ANCLAJE EXTREMOS 

(E. 1/50) 

MINISTERIO DE AGRICULTiURA 
JEFATURA PROVINCIAL del I.CO.NA. de BALEARES 

IDETALLES ENCAUZAMIEN10 OEL 
. . 

TO~RENTE DE FOfRN~LlJil!X _ 

Escala Varias 

PALMA DE MALLORCA 



• 

• 

SALERRES- J 

MEMORIA 
================= 

37-P. 

MINISTEI\10 DE AGF;JCUL TURA 
INSTIIUIO llAí:ION.II. PARA lA CONSE:.VACI :lll)f lA NAIURAUU 

Su~dlreoclón Gancra4 ea Prot~cclón d6 la NaturafiLI 
Secol6n de Hldr9l~~la · 

3 1 MAR 1978 
tl 9 Jb 

EN TRADA.. 

... 



• 

• 

-18-

7. Presupuesto. 

El Presupues·lio General por Administración es de / 
1.980.146'- pesetas incluyendo los gastos de Dirección y Honora­
rios. 

8. Financiación. 

Con cargo a los presupuestos de ICONA en su totalidad/ 
de acuerdo con el Plan Ordinario de trabajos aprobado para esta/ 
Provincia para 1.978. 

Palma de Mallorca, Febrero de 1.978 
EL I NGENI ERO DE II'IONTES, -S=;¡;¿¿¿ 

,____-<..(:: ---Fdo.: José Ignacio de Cisneros. 

Mateo Castelló Mas • 
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( t .:. • • ("\ 

TT0 .• ~ 7._:_. 6·~ 

J ~.r,l ~·. 

1 7.:;i . • 

':"::============::: =-= ==~--::-== 

r~i. c1 .Ó · CC. ~~-.: , _.,,, , . • rlc CC. 211-l· o nort -
, ·-83'1 1 - · " ,.¡ ~ 'r·13 v ·1~ v··· rir:> ' > 

• J,. - •· ., .J • ,. _ ... ~ V - - • " ., ' 

r"' • • ,., - ' - ,"':'1·-·r- ·'· ... ,...¡"'t., 
' • • ) - · - ..... ..1 1 - - •• • , •• •• ••• t •••• • 

H . ' a"e 250 r_ •• ~: o ~ e ... t l d __ or c lc;on _ ~- cer:-en·~,o po~ Cl.Ja • o •• •• 

· ·· c..,-"'-~ ·r:r"' ""' r'l' '~r"" CO ' .., (' ' {"r:; . . 1') .-, ·'- ' ·., r t/ · -- \....!..!._ .. _\,.. . .., • -~.- ..J - · _ .__ ..;- • ..,.~.. ..., '• .. 1 .. . .... . .. J • 

! 00 .-.··-~ ¡ ,1::; ,, ' ~ {'l l (i j /l n-=- r~c .·~. c·_r ·. ~,-. 
. .- ..., - 9 • . .. ' .. .._ ... .... • ·---' 

18 . ·¡ C'•' 1
- ~ cc-::3 ··~ .r/ lil ..:. :r () ' 15 -·.:; . r'c e "'.'\ .'.!1:6n 

"l t::: (' ' -- • (" -=' r\ .' . ':'.' /' •· . 
.... .. \.) ... .... .. """ - . , - ._, • • o • • • IJ • • .. • • • • • • • • • • • o 

.... ~cic ... ...' .. !~ . . .. . ........ . . e . o •••• ••••• • •• •• •• o o . 

- -:;·.;"\ .; ;1 ·· ·i ·· • cr · <> ,·-· b i 1 J. .. rz ~ -.-.-·-e ·-'s·"';' l ~-; r- ·• e·..-. ·' 1.•n ·i~a"' ... ___ _ ___ _ __ - · ... · -- 1 -- .:..J_, __ J .., J. _,._, .., __ , t .! J ..... ... -
de dil~ t~ci6n .. . . .. . . .• . . . •. .•• 

1 o 2 o -:::':"e ci. o s vn::. --r:-.r:~os 6.e c::::::ztr t· cci6n . 

V q . de 

T <=~;i·eri ·: ·.los 

1 . 6 í ~ : -t·.; . /n~ -

2 . Ol: 5 11 

320 ~t':J . /m2 
,..') 00 " ·'-" 1r~3 

J..,J ..._¡ • 1 ··-

775 :- ·:~s . /M3 

} 0 (' 
<. ··· ·'·-=-/m-• • J ) • • • • 

225 

&\lar i.o s s~l2rios r~teri~le s TOT).L 

::::zc2 .. '.r~ .. ción ~o~ 
ex e -.v -:-. .:: 0re./ r.1J 

na l a 

·~cofr.:>.C..o , rn~.t erie.l 
y colo ca ción •.. ••• 

:ro~mi "'Ón cicló··•e o c:'.e 
'-' ... 

200 = ~ · de ce~ento 
portl~nd con elabo-

• , 1 • ., • 

r~8lon, ver~1no y v1 
br a clo/ m3 ........ . . . 

Uo:r.,.,, l· -~o'"' de 2'1 C' -r, . · - · -· - V .lJ. . - - .t. __ • 

de ce:::e·r:.to nortJ.3.nd/ 
rn3 .•..•... : .••..••• 

1::~' · ~!.:.!J. i :..l.cr mectb i li-
Z8,!1·t e,ln2- ...... . ... . 

f}r · .v:...s d. e ·~ri c.c;s ~"'<..".r'J. 
den.t e:'J..or..es/m.J 

Gr ;s.v .. s cl.e 15.> 4 0 cr: ./ 
f!l..) ........ .. ....... . 

0 ' 40 320 

0 ' 90 720 

0 ' 90 720 

O' 114 91 

0 ' 40 320 

0 ' 40 320 

300 

3 :?0 

1. 61 4 

~ -04 5 

225 

500 

775 

300 

64-0 

2 .334 

2.765 

316 

820 

1 • (}95 



• 

75 ;~ G :: 0' 70 
"l 

= 315 P1-' 

l, :: cie ·'t0 "' __ tY:_n ~ de :..nclr.~c : 
~ '"' =~ ·¡ ' :) 0 ~~ 1 ' 5 (\ ~~ G = 27 m ... 

;y~c • c11.~V~')<:' ::_; : Jc-s ~l.c ho J o :.,r vc :::o ( :::: ) : 

2 :: f :: 6 ::-: 1 == 7?.. m.3 

E ~ : "! ' 5C' =~ (\ I G(\ : : 6 J . 3 '2 ' 4 )J' ..J 

( " 0 X 9 -;- 1 ·¡ :: r- 1 75 :: 2 + 2 1 4 ~ : 7 · r 1 + 2 .,. 3 X 

x 35 + 1 ' 54 x H-30 ::75 = 465 ' ~5 ra3 
To t eJ. c::c·'.V .. c:.ón : 91 1 ' ': 5 n2 

TTorr¡ ; , ·ón _.. . -, ¿ • 

:t'.l o i ::..q1..:ie:clo : 

75 (1' 54 X 1 ' 30 ~ 2 ' 20 X 0 ' 90 ~ 2' 20 X 0' 44 X 1/2) = 

=-= 33~ ' S'5 ":1.3 

:iOJ:-Y'li .:;ón e\ e 25 0 -' ,.. .. __ ___,._. _____ .:;.___--=· 

Solera : 

75 X 6 X 0 ' 70 
·)er..tel~Lones. 

~uC:::-'e j-:.nt2 s : 

e c e· ·e:-:..to . portla:nd. . 

.... 
C' 30=94 ' 5m..) 

E x 1' 50 x ' 60 z 6 x 0 '75 = 24 ' 3 m3 

Tot:ü : 118 ' P 

75 X 3 ' 50 + 75 X 1'30 + 75 Z 0 ' 20 + 75 X 2 ' 25 + 

+ 75 x o '70 = 596 ' 25 rn2 
Junt -::.s i: .. ·-:ermeabilizantes . 

6 (2 X 1' 50 + 2 X 0 '70) = 26 ' 4 ~2 

Piedre>.s v : -r-·.va s . 

:::1ell eno de ~;r.:v:'!.s de áriCl.o ')ar· ·. tlente .... lor-:es : 

2 X 6 X 1'50 X 0' 60 X 6 ~ 0' 25 = 16'2 m3 



• 

_ i e0r ·s l' :::=···. e' --·.tn.'cci6:' tle '' e :';elJ.o ~c:s : 
") 

2 :: 6 ,,. 1 ' 5C' :: 1 1 5n :: 0 ' 75 = ~(" ?5 r!J-' 

7:::c--:- :ció:: n.e _ 1 ·¡ 1 85 !'113 
C"'Il ~~~~J.-~ í""::c' ~,.r ... : c~.c:~2. 

T .. o:t· :i ~ 1. t lc 2-J(\ ~:~ . ele 
ccr cTto "'0::.·tJ. ...... nd e:,_ 
- 3~· ' ~5 rl~ .. . e . . .... . o •• • 

::y:--: :i . ._:-01: ,., _ 25 O ~··!: . '.1e 
ce~" y::~-o ·..,ortl ·,¡¡el. en 
1 1 8 ' G rn3- • . . . • • • ~ . • . • • • 

:~1~ofr :0.o , ·· ··.·i::c7'i?.J. :/ 
J . , ro ,..l 2r::? ce .oc ·. c:'.~""~:'l e ..,_ ::; _. b J m-

:•:. v.1-· :~.::s i· ~: .. c!."~:e~ .. J)¿ J_i :·8 .. 1t­

--es de j '.. 1t .'.s e':'l 26 1 f;c 
..... 

m- · · ·· · ······• •o&> • •• •• 
C·:c·-.v~".S r.e ;_{,!'.:.do ·~ .:.1.:::' [". C'~e~1. 

·'-el l O"'l .... s er" ·¡ e: ' -2· .. ,, ~ -
"' -- _ _ : •• ,;o ... t; J.._- •• • 

. , ... i eJ.r .s de ,0 > 4 crP . pa­
r a co::s-G:!.n:..8ción O.e r' en 
te: 1o~".'.es en 20 ' 25 :-:13 -:. 

KD . Clc 
~;· '~ ·.:l 'iO~j ':'~~1 .i"ioe 

31\1 1 ~~5 2L1: 1 • 16-1 

1 06 1 92 85. :;¡y· 

23 1 5 1 S'Oo 800 

3 ' í'0S6 2 ol:-02 

6 1 4 5 o 1 ~4 

e. 1 1 6 . ~-DO 

~ ':'."GGT ; r• les ~~c:e ~ :.-J 

273 . 555 ~72. 555 

54 0. 6"9 781 . 773 

242.946 328 ; 482 

190. [00 32 1. 6CO 

5 . 940 8 . 3~- 2 

8 o 1 0(~ 13 . 2('.4 

15 .694 22 . 174 



1 CON A 

Servicio Provincial de ........... ~:.~.+.:."S . .\~?~9. ...................................................................... Monte .~.Q;E,ill~~.~-·-º'·~ ...... ~QRNA~V..~.~ . 

... ............ - ............. - ................................................ ~ ............................................... N.0 del Cat.0 de los de U. P. --~..n__. ____ .. _, __ .................... . 

Pe rte n en cia _ ............................................................... _ ...... .... -. . - ............................................ - .--.............. _, ____ ................. - ................................................... .. 

• Término m un i e i pa 1 _F..OR.NA.LU.'l!.X .............................................. _ .. _._, .. _ .............................................................. -..... - ..................................................... . 

• 

PRO PUESTA PARA .. LA .... R.E..G.ULAR.I.~.!.\.O .. l.O.N .... .X. .... EN.QA.U.~.f.IJ'!1.IE!i-N ... t.c..O ..... P.E.I! .... t.c..QRR.E.Nt.c.E .... D~t .. F.QR.NA.J:,UTx. 

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS DE LA EJECUCION MATERIAL 

POR ADMINISTRACION 

\ o) 
Salarios bases de ~ 

1 b) 

Peón f 0 () ' -............................................ ptas. 

Capataz ............................................ » 

N.0 de 

e) 

d) 

. .......................................... ptas. 

..... -............. _............... , 
IMPORTE EN PESETAS 

Clase de trabajo Unidad salarios 1-------.---------:--------1 
(1) Salarios Materiales TOTAL 

Explanación . . . . . . . . . . . . . . . m. l. 

Firme.. . . . . .... .. ...... . . . . m. l. 

Obras de fábrica . . .. . .... . 

N. 0 1 . ...... ... . . .. .. .. . ... ............................ . 

:::Y.:c"'..v..::.ci6n con ·"::-l a .., 
0 00000000 00;.::-.-;···-;.;-~000:;-·-·- :y;-;:-oo O-OOOO·OU~0-0 ..... 00•0000--0 0 0 0 00 0 0 0 ooo o 0-:;,000 0 0 O O 00 0 00000000 ooo-0- 00 

~- c..-. .r ..... c1o ___ • • • • • • • m') -
...... Ho.::-~ig.Ón .... 6.e ... 2QQ_ .Y; .... .. ......... m-:' ......... .. ..o.: .. ?.. 0 .. 

300 300 
72 0 1. 614 2 . 334 

. .., 
P.:orr:i :''&~ e: e 25 (' re~ . !11..) o 1 9 o 

............. --.. -·Q ...... _ ......... - ...................... ,;.,,,.,, .................. ........................... .. 
72 0 2. 01~5 2. 765 

? 
...... :?:~.9..2.~~.!..€-.~19. .... .= ... ~ ... : . ..! •. '. • . '. .. ~ ... ~ ... ~.. .. .. .......... !~ ~ ......... '"º'~ .. ~:.9 .. . 320 320 6L! o 

'? :/>:.:_c.. i :." . .,..,er Jnea l;il . :·1 O' 11 L 91 225 316 ·--·---·-·-··-··········;-; ............................................. ·······-··········· -······· -··--·············· 

G·r -:-.v :-..s c.le 1ri o .. o ;o.- .., e ·-.. y:;:··· .. (rei~e1Tor.:es· ·-·~·-: .. :-: .... - -·-··m=·-..... -·O'r~:·cr 320 500 820 

...... ;;.;;·;~;·;~ .. --~i~·~~-""'"4·0·--;;~~~:-· ............ ;..~:)-...... '"61''4'0" 320 775 1. 095 

(1) El n6mero de salarlos reducidos al tipo de salarios base de Peón. 

OBSERVACIONES: 

?:3.-.~:!.:.?: ..... ~~ .. n:-.ll~rc;~-·- de _____ ~~_pr_~o ------- de 19 ..... .7.8 
El INGENIERO E MONTES, 

~___..;:;¡¡;::::::....:===--:..:' -a. e:.. --:;;;;;~ 
o ... ~ I··r.· cic d~ Gi0'1'"'-ros. Firmado ______ ::.,::__ ..... _ ·.------ · 

Mod. 2 



• 

• 

ICO NA 

Servicio Provincial de ............ BA.L.E..ARE..S ......... -······················-·································· .... Monte .T..ORR.E.l.'r.r.E .... P..E._ .. .F..QRNAL..U.T.X . 
......................................................................... -............. ........................................... _ N.0 del Cat.0 de los de U. P . . ...1?..;\;P.: ................ -···········-·················-

Pertenencia .. ·--·-·-········ .. ·· ··············-············· ·······-········-· ······-·~·-··········-· ····•h••···· ··········-······ ······· · ········· ........................... _,,, ......................... _____ ,,,,,,,,,,,_,, ......... ,_,,, ........ ______ .,,. 

Té rm in o m un i ci pa 1 ....... f..QR.NAL.JIT.X.: ................... _ .................. .. _ .. _ ..................................................... _ ...... _____________________ ___________________________ ............ -·--·--· 

PRO PUESTA PARA .~A. ... 3J~.G:.lJ.~@..I?\A.QJ.QN ... .X ... )~IT.Q~J!.~.AM.~~-~-····P..~.~--.. ~.9Rª-~.N.~.~ .... P.~············-········ ~· 
FORNALUTX. 

PRESUPUES"iO GENI:RAL POR ADMINISTRACION 

IMPORTE EN PESETAS 
CONCEPTO 

Explanación 

m. l., o .................................... -.............. ptas. 1 m. l. 

Firme 

-·· .. ·······-··-········ .. ·······- m. l., a ....... ................. - ........................ ptas. 1 m. l . 

Obras de fábrica 

N. o 1 ... :~;.Q.~.:.:L .. -.s::J.Q;:~ ..... ( 9. ... ..$.'J.J. .. ~.f2 ... Jf::~ ...... ~.L.~ ... ~ ... ~ .... . 
·. : . : ... 9.~_;.?:_;; .-.~;~.::9.9.~.§.~?-.... !11~.:-E-'?. ...... ~:.!.~~-c; ... :~.~-~~-r: .. ?.._ .. ~ .. ~ ... ~.~--~-···· 

___ c_~_;:·:P..t.~rl~-º-º-~-Q.;_~- - - ·-~=-~-~--- ··J...9 .. 9.1?:.Q .... . '! ... ~---~---~- -~---~ --~-- -~ --~ ... ! ..... 
I.-;:l:~_ ... ¿_!1.:..:.s ::.~:·neJ:\1Yl.e2. "'i~j~~c:~:t cs D & o e • • ··-·····················-·················-·········· ..................... .................. -.................•........................ 

.... ~.QI~~9.-~_J ... J...º-~-~-ª-····-~---? ... ~---~-- -~--~---~~ -~-------~- --~----'· ·-~--~-- -~---~---~- --~- --~--~- --~·-·· · 

Salarios (S) 

85 . 535 
2 . ~- 02 

11 o 66 L;. 

Materiales (M) 

273 . 555 
73"1 o< 09 
242 . ~~ 6 

5 . S~- 0 

23 .794 

TOTAL (T) 

. ?.73. 555 
1. 163.373 

328 .482 
8 . JL].2 

35. ~.58 

···················--················· .. ·······················-·············· ··································-····················-·· .... ···················· . ··················'··············-····· . ··- ············ ..... ·····-·················-···················· 

Presupuesto Ejecución Material (S + M = T) ... . ....... 531~~-~1-. 277·: 644 1 . 809. 21 O 
c.:. ;;;:a:;_: -~~=c::a~m•::a .m 

Seguro accidentes 6 ' 06 6 3 % s/salarios . .. 5.3.1 .•. 5.q~ .'.-:-.. -;"!;.~ .• .. .. .... . ... .... . ... .. ............. } .?: . ..-... ?:4.?. ...... . 
Total trabajos.. . . .. . ......... . . ... ......... .... ..... . . ..... 1 • 8~~ 1 • 456 

Gastos Materiales de Dirección.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ..... .... .. .... ... . 

6% sfprimas 2000.000 pesetas ...... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . . .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. . .. .. . 12. (' ()0 

4'5% s/ 1 • 6 09. 21 O' -pesetas restantes .. .. . .............. . ......... . .......... .... .... .. . ................... 7.?_!_~:.1..4 ... -.. 
Total gastos Dirección... ... . .. ... .. .......... . ............ 84 . /!.14 

Honorarios de Proyecto. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ... . ... . .. .. .. . 

3 % s/E. M ............................ .. ...................... .... .... .. . ..... . . ... ... . . . ... ... ................. ?A.~ .. ?..7.~·-·· ·· 
Total Honorarios. . . . . . . .. . .... .. .... . .......... .. ..... . ... ................. 2 . .4..!..?..7..2 ..... . 
TOTAL GENERAL PESETAS.. . ........ ...... ......... . ...... 1 • 980. 146 

Resulta el coste total por Km. a ......... --·····-·····-··-·····-·····-.. -·-·--··-·-·:: ....................................... -............. Ptas. 

Asciende este presupuesto a la expresadá cantidad de .!n~ .... ;.~;J.;.!.~~;.Q~T .. }JQY. .. ~QJ:B~~.:l§ ____ .Q.Q.~:::l!.?.;'.:~ .... l~~TJ 

Q.J..2~:~~9 ..... 9Y..:}.B..;.;~T -~----~-.J! .. :;!.~.?. ... .l~~~-~.:E:'!:.~ .. -:::-.. -:::::=::.::::.:::-.::.::_::.::.::.::~.::::::::::::::.:.:.::::::::::::.:.::.::.::::-~.:. .. ..:.:.:.:-.:.=.-::.::-
!>:~.~,.~,~;;.~ ..... 9:~ ... .1~~l .. Q,;r..Q.;?, ....... de .. __ , __ ..... j~~.~-~r..ª.r..Q ____________ de 19 .... 7..ª-­

EL INGENIERO DE MONTES, 

-=~!:-" 
CJ-:-.stell6 :i.;as. Firmado, ,Jo ~.:; é I -;n~:.d. o ele Ci sr~cro s • 

Mod. 2 
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7. PresuEuesto • 

El Presupuesto r~neral ~or Administraoidn es de / 
1.980.146'- pesetas incluyendo los gastos de Direcci6n y Honora­
rios. 

8. Fina.noiaci6n. 

Gon oargo a loa prek3u"Duastos de ICONA en s~ totalidad/ 
de !3.0uerdo con el l?la.n Ordinario de trabajos aprobado para esta/ 
ProVincia. para. 1 • 978. . 

Palma de l'.7a llorca. Febrero de 1.978 
EL I NGENI ERO DE If!ONTES, 

----== 
- Fdo.: Ignaoio de Oisneros. 

Mas • 
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ANEXO A LA MEMORIA 
====================-= 

1. Desglose de precios unitarios. 
(Salario base de peón: 800'- pesetas). 

1.1. Precios de materiales gue integran los precios unitarios. 

Hormigón ciclópeo de 200 Kg. de cemento Port­
land a 1.894'- pesetas/m3 y grava de~~ 
40 cm. a 775'- pesetas/m3 ••••••••••••••••• 

Hormigón de 250 Kg. de cemento pol'tluu1. ; •••• 

Encofrado de muros con 0'325 m2 de tabla a j 
400 pts./m2, más 0'010 m3 de madera a -
18.100'- pesetas/m3 y 0'15 Kg. de clavazón 
a 60'- pesetas/Kg. • •••••••••••••••••••••.•• 

Gravas de árido para dentellón •••••••••••••• 
Piedra caliza de~> 40 cm. ••••••••••••••••• 
Metros. cubicos excavación en terreno pedrego-

so con excavadora de cuchara de 1 m3 de ca-
pacidad ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Lamina impermeabilizante asfáltica en juntas 
de dilatación ••••••••••••••••••••••••••••.• 

1.2. Precios unitarios de construcción. 

NI:!. de 

Materiales 

1,614 pts./m3 

2. 045 " " 

320 pts./m2 

500 pts./m3 
775 pts./m3 

300 pts./m3 

2~5 pts./m2 

CONCEPTO Salarios Salarios Materiales TOTAL 

Excavación con pala 
excavador~m3 •••••• - 300 300 

Encofrado, material 
y colocación •••••• 0'40 320 320 640 

HormigÓn ciclópeo de 
200 Kg. de cemento 
portland con elabo-
ración, vertido y vi 

1.614 brado/m3 •••••••••• 7 0'90 720 2.334 
HormigÓn de 250 Kg. 

d! cemento portlan~ 
0'90 720 2.045 2.7-65 m ••••••••••••••••• 

Lámina tmpermeabili-
zante/m2 ••••••••••.• 0'114 91 225 316 

Gravas de ári~ p~ 
0'40 320 500 820 dentellones/m ••••• 

G~~~ • ~ .~~ ~? • ~:~ • 0'40 320 775 1.095 
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1.3. Mediciones unitarias • 

Excavación. 
Restauración del cauce: 

75 X 6 X 0'70 = 315 m3 
Dos dentellones de anclaje: 

2 X 1'50 X 1'50 X 6 =27m3 
Encac~dos finales de bolo grueso (2)1 

. 2 X 6 X 6 X 1 = 72 m3 
Seis dentellones de cobertura de j~tas: 

6 X 1'50 X 0160 X 6 = 32'4 m3 
Construcció11 de muro: 

4 X 2 X 9 ~ 11 X 0'75 X 2 + 21 4 ~ 7 X 1 + 2 X 3 X 

X 35 + 1'54 X 1~30 X 75 = 465'45 m3 
Total excavación: 211'85 m3 

Hormigón. 
Hormigón de 200 xg. de cemento por~land. 
Muro izquierdo: 

75 (1-'54 X 1 '·30 + 2'.20 X 0'90 + .2'20 X 0'44 X 1/2) = 
= 334'95 m3 

Hormigón de 250 Ks• de cemento.portland. 
Solera: 

75 X 6 X Of70 X 0'30 = 94'5 m3 
Dentellones. 
CUbre juntas a 
. 6 X 1 1 50 X 0 t 6 0 X 6 X 01 75 = 24 1 3 m3 

Total: 118'8 JD.~ 
Encofrado. 

75 X 3 t 50 + 75 X 1 ; 30 + 75 X 01 20 + 75 X 2 1 25 + 
+ 75 x o'70 • 596'25 m2 

Juntas impermeabilizantes~ 

'6 (2 Z 1 150 + 2 X 01 70) • 26 1 4 • 2 

Piedras l e;ravas •. 
Relleno de gravas de 4rido para clentelloneaa 

2 X 6 X·1'·50 X 0'60 X 6 X 0125 • 16'2..,) 



• 
Piedras para construcci6n de dentellones: 

2 X 6 X 1'50 X 1'50 X 0'75 = 20'25 m3 

• 1.4 • Precios de construcci6n Eor donauntos. 

Ng. de 
CONCEPTO Salarios Salarios Materiales TOTAL 

Excavaci6n de 911'85 m3 
con pala excavadora •• , 273.555 273.555 

Hormig6n de 200 Kg. de 
cemento 3ortland en 
334'95 m ••••••••••••• 301 '455 241.164 540.609 781.773 

Hormig&n de 250 Kg. de 
cemento portland en 
118'8 m3 •••••••••••••• 1 06'92 85.536 242· 946 328. 482 

• Encofrado, material y 
colocaci6n en 596 •25 m2 238 1 5 190.800 190.800 381.600 

Laminas impermeabilizan~ 
tes de juntas en 26'4 
m2 • • •• • • • • • •. • • • • • • • • • 3'0096 2.402 5.940 8.342 

Gravas de !irido para den. 
tallones en 16'2 m3 •• 7 6'48 5.184 8.100 13.284 

Piedras de JS>40 cm. ja-
ra construcci6n de den 
tellones en 20'25 m3 7. 8'1 6.480 15.694 22.174 



1 CON A 

Servicio Provincial de··········-~-~~ª· · · · · .. ·································································· Monte ~.9.f.4~~~¡·····ª-~ ..... ;lr..QRN,~~~-
...................................................................................................................................... N.0 del Cat.0 de los de U. P. ___ S..in .. _ ........................................ . 

• 
Pertenencia -...... ~ .......................................................... _ ...................................................... - ....... --............ .. -·-.. --........ _ .. ______ .. _ .............................. ..................... .. 

• Término municipal .. .F..ORNALtr.rX .............................................................................................................................. - .................................................................. .. 

• 

PRO PUESTA PARA .. LA .. .RE.G.Ur~ARI.Z.AO.IQR .. Y. .... ENO..(\.U~Aifíl.ElfN ... T.O.. .. .DE.L. .... :C.QlUU~f.'fC.E ..... P.E ..... F.QRNA.J,UTX. 

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS DE LA EJECUCION MATERIAL 

POR ADMINISTRACION 

Peón 800'-............................................. ptas. .. .......................................... ptas. 

Capataz..................... ...................... » 

\ a) 
Salarios bases de , 

1 b) 

e) 

d) ........................................... .. _ ....................................... :t 

Clase de trabajo Unidad 
N.o de 1 M P O R T E E N P E S E T A S 1 

salarios 1-------;------~------
(1) Salarios Materiales T O T A L 

Explanación . . . . . . . . . . . . . . . m. l. 

Firme. . ...... . .... . . . . .. .. . m. l. 

Obras de fábrica .. .... ... . 

N. 0 l ................ ... .. . .............................................. .. 

...... ~~~lg~Q·~-:~-~-~ .. ........... na ................ .... ~ .. 
...... Hormig&n .... de .... 2.00 .... I\g~· ......... ... 2 ....... ... 0.!.9.0. - 300 300 

720 1.614 2.334 ..... ~~~~--~ª~ .... ??.-º .... ~·!! ... ........... ~~ ....... ... 9.~ .. $..Q. 720 2.045 2•765 

...... ~~~~~ ..... ! .. ! .. ! .~ .. ! .. ~ .~ .. ! ... ! .. ............ '1:4~ .. ......... 9.~.4 .. Q .. 320 321 640 

...... ~~ .... ~P~~~~p~~-~-.............. ~~ ....... ... Q.~.~J.~. 91 225 316 

..... ~~t:~~~9-;·~·- ... - ...... ;¡¡3 ........ "0''4'0 320 500 820 

...... Grava:s .. ··ae .... '/J ........ 4o-·om~·· · ........... i/{3 ........... o•·¡·o·· 320 775 1.095 

(1) El número de salarlos reducidos al tipo de salarios base de Peón. 

OBSERVACIONES: 

~ .. ~~~!.~ ..... de _ .............. _.!8~@! _____ de 19 ..... D_ 
EL INGEN)ERO DE MONTES, 

~-y._JJe ~ ----~­
~7~0~ I¡naoio 46 Oienena. 

Farmado ---·---.. --·-.. -·-·--- . 
Mod. 2 



Su ref.: 

MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (1. CO. NA.) 
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES 

Pasaje Particular Guillermo de Torrella, n.0 l - Planta 7.0 
- Edificio "SENA" - Teléf. 21 74 40 

PALMA DE MALLORCA 

ASUNTO: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TEONICAS PARTICULARES PARA LAS OBRAS DE 
REGULARIZACION Y ENCAUZ~~IENTO DEL TORRENTE PE FORNALUTX, TERMI­
NO MUNICIPAL DE FORNALUTX, ISLA DE lVIALLORCA. 

CAPITULO I 

1 • NOIDIIAS GENERALES. 
1.1. Objeto del Pliego. 

El presente Pliego tiene por objeto definir las prescri~ 
• ciones t~cnicas particulares que regirán durante el desarrollo y ¡ 

realizacidn de los trabajos correspondientes a las obras de re~ 
rizacidn y encauzamiento del torrente de Fornalutx, sito en el 7 
t~rmino municipal de Fornalutx de la isla de Mallorca. 

1.2. Documentmdel Proyecto. 
El Proyecto consta de Memoria, Planos, Presupuesto y 1 

Pliego de Prescripciones T~cnicas Particulares. 
1.3. Trabajos que comprende. ., . "'",· · 

Los trabajos consistirán en la construccidn de un muro 1 
cajero para la conservaci6n de la ladera izquierda y uba solera re 
vestida en mampostería tomada con hormigón, todo ello de las carae 
terísticas y dimensiones que se detallan en la Memoria, Anexo a li 
Memoria y Planos del presente Proyecto. 

1.4. Situacidn de las obras. 
Los t~abajos a realizar están ubicados en el pueblo de 1 

Forna.lutx, del mismo término muni.cipal y en la ladera SE que pre.­
sent~los problemas de deslizamiento. 

1.5. Alcance del Pliego. 
El presente Pliego se considerá como documento fundamen­

tal del Proyecto, en todo lo que se refiere. a procedencia, condi­
ciones y preparación de los materiales a emplear, así como a la 1 
forma y condiciones de realizacidn de los distintos trabajos y t~ 
biln a lo referente a la forma de abonar y desarrollar los mismos. 

1.6. Adjudicación de los trabajos~ 
Se realizar~! de acuerdo c·on la Ley de Oantabilidad y Re­

glamento de Contrataci6n del Estado. 

C A P I T U L O II 

llbllonl . Palma 20•10•77• 2.0eo •1•• 
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2. DESORIPCION DE LOS TRABAJOS. 

Consistirán en la construcoicSn de U.."l muro cajero en la 
margen izqtderda y de una solera revestida en w~poater!a tomada 
con hormi g6n, cuyas di mensiones y cara.cterístioas están expresa­
das en el Proyecto, en su memoria , Anexo a la Memoria y Planos 1 
cor respondientes •. 
3. 1:ROECEDENOIAt COIIDICIONES Y PREI-..t\RAC!ON' DE LOS i<lATERIALES. 

3.1. l?roeoedenoia. de los materiales. 
3.1.1. Todos los materiales que deben ser utilizados en/ 

las obras serán suministrados por el. Org<:>.nismo ejecutor adjudi.ca 
tario de l.os mismos, salvo los elementos de cualquier clase queJ' 
así se h~~ constar en es to Pliee~ de Prescripciones. 

3.1.2. I.a. DireccicSn f acultativa se reserva el derecho de 
rechazar los matel"iales que provengan de lugares, casas o firmas 
cuyos pr oductos no le ofrezcan suficiente garant:!a. 

3.2. Cemento Portland • 
Será capaz de pz•oporciona.r o..l mor tero de hormig&n las/ 

condiciones exigidas en l os a.pe.rto.dos correspondientes de las 1 
previstas prescriJ?ciones . En cuanto a l a composici6l'l química y / 
características f~sicas y mecru1icas, ct~plirá l.o establecido en/ 
el cuadro mtQ y CHF del Pliego de Condiciones Técnicas y Genera­
les para carreteras y puentes del Mi nisterio de Obras r~blicas, 

3. 3, {fprmie6n Hidraúlico ~ 
3.4.1 •. Granulometr!a •. 

La curva ga.nulométrica estru:-:1 comprendida entre los 1 
l!mites que se señalan a continuaci6na 

----~Tam __ 1_·z~A~. s.T.a.~ ________ _.o.e~r-l~-·~a-o_.p_o_n_d_e_r_al _____ Arido fino 
1/ 4 ft 100 

4 u 90 - 100 
8 " 8 0 ·- 100 

16 " 50 - 65 
.30 " 25- 60 
50 " 10 - 30 

100 u 2 - 10 
200 " o - 5 

Tamafio OERNlDOS J'OtmERALES ACUMULADOS IMXIIñOS ~ i!l Arido gr:oueso 
Maximo 1 

Tamiz Tamiz Tamiz ~amiz 

4 AS~M 6 AS~M 16 ASTM 2QO ASTM 

2 .. 5 - - 1 
1t n 10 5 - 1 . 

1 , 10 5 - 1 
3/4 tt 15 5 - 1 
1/ 2 fl 30 10 5 1 
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La. cantidad d0 t(rido será menos del 1% en peso y esta­
rd exento de cualquier sustancia perjudicial al hormigefn. 

La cantidad de arena. no será superior al 180%. 
La resistencia caa~aaterística será do H-250 y de H-200. 

3.-4-. Uormi,~~ ciclópeo. 
Conteniendo ~~andes bloqueo de pietlre, n~ inferiores a 

.30 cm. , ewbehic1t 6 ~n au wasa, ol :i1o:<.>mJ.g.:Sn será. de 200 lfe. de ce­
mento portla.nd. 

3.5. Arido • ... ___. ... 
l:."l árido p l?.J:'U paviment aciÓl'l cumplirá l.a.'3 ca.ra.cter:!sti­

cas de la curva ele orib&clo del hor"nti~ón. 
3 • 6 o Norrca j,i'eneraJ.. 

T~.nto en la cali cfu.ü de los materiales como en la o jecu 
ción de los trabbjoa se tendrtt en cuent1:1. le. norma. !i1V publicada 7 
en el Bole·tin Of'ioial del .Bstado. 

3. 7. 1.'i~.terialas aue n.o ctmrpl tan lqs . .E.,o.n:.Cl~..9J.9.n~_!!--definidas en. 1 
9.1 Pliego,. 

l'odrán ser rechazados por el Ingeniero .Encro:g.J.do de 1 
las ob1--aa. 

C A F I TU L O IV 

4.1 .. llortt4z9n~. 
El hormig6n se colocará en obra de acuerdo con las nor 

mas IiH-38 del Pliego de Prescripciones T~cnicas Generales para 7 
col"..strucoi6n de carreteras y puent.es del t-linit3terio de Obras Ptt­
blicas. 

El hormigÓn se medirá con el volumen una vez desenco--
frado ... 

CAPITULO V 

5. EJECUOION DE LáS OBRAS. 

5 .t. Oomienzo de las obras. 

El Organismo e~ecutor comenzaral los trabajets en la :to­
oba que de acuerdo con el Plan le indique por esori to la direo.­
oi&n i'aculta.tiva. 

5. 2. B.eplanteos .• 

El ~ero director o subalterno en quien delesue 11!. n sobre el terreno el replanteo de las obru. 
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5•3• Desarrollo de las obras 
El ürsanismo ejecutor deberá oefiirse estrictamente a los 

planos y documentos del proyecto, as! como a. las drdenes o cambios 
que le sean presori·lios durunte el ottrao do loa trub::~jos por la. d1-
recci611 facultativa, debiendo solicH;sr el mismo, las instruooio­
nos· escri ·ta s o el envío de doctunentos que sean I>recisos para el 1 
desarrollo de los traba jos con vn tiempo mínimo de 20 d!as de ante 
laci<Sn. -

5 .4. Enerfd.a,L _9ombustible Y. aurnil'l-iatz•o de agua 
11odos los rr¿¡.s -tos oou.eionados :t?or l as instal aciones y su­

ministros de ener&Í 0.1 combus tible, y o.,r:;t.1.a. , irán a cargo del Orga­
nismo ejecutor. 

5. 5... QQn_strucciopes . ·10rovisiom1.les :}!: ~mdl~s.res .•. 
Salvo que se indique lo contr o..:rio, el Org.anismo ejecutor 

deber~ consrtiruir y consel"'Vm' a s u. costa , t o(1os los pasos o cami­
nos provis ionales ; obra s de desn.5ile ~ ot e o Zl Or¿}::.l"liorr:o e j ecutor 1 
queda $.Si.'nisW,o olJliga d<? s const ru:i:t., IJO:!' su cuenta y a desmontar Y. 
re·i;ir&~ 2. le torminn.ci&n d.e l a s obras, lim}Ji undo los lugares de 7 
ocupación, todos los edificios ~tucilic~cs ror~ of!cu1as, barraco-­
nes, s ln1<::1.cenes, insta l aciones de sVJninistros y sani tarie.s, etc. de 
bie:ndo solicitar l:U"'evie.l'nonte a la ocupación el corrospondien·te per 
wiso ~ su cargo de los propietarios de los terrenos. -

5.6. .n;.;;:;e..::t.;:;;i:.;;.r.-o.;.;d;.;;;a~ de . ~e.dios .§ll~li~.<:§. ~ 
En el pl a zo de 30 d!as despu6s de la terminación de las 

obras, el. O'.t:\8'a.nismo ejecutor deberá retirar toda.s sus instalacio­
nes, herramientas, materia les, etc. 

5. 7. Plan de Tr:J.b~~jo .. 
rjos trabe.jos deberán rea liz::-.rae de acv.erdo con eJ. Plan 1 

que se inclv.ya en el JT.oyacto, precisamente en el <>rden y las &po­
cas que figttran en el mismo st>..lvo indicaciones en contra del Inge­
niero director de loo traba jos. 

5.8. ~inuoión de ¡~-~;LO.§.• 
Terminados los trabQjOs se procederá a su reconocimiento 

y si resultan aceptable$ se levwltará un Aota firmada por la direc 
ción fncult~tiva y el Orgv.niszno ejecuto!' en J.a que se haga . constar 
la recepcicSn provisiol'l.al de los misrnos, el plazo de gsrant:lt. y la. 1 
fecha en que debe rou~i~~se la ~ocapci6n dnfinitiva. 

·O A P I T U L O V% 

6. CONDICIONES LEGALES Y EOONOmiCAS 
~ .... - . ........................... . ( 

6.1. ~djudicaoidn. 
La adjudicaoidn se re,lliza.rd de acuerdo oon la Ley de Coa 

tabilidad y Ueglamento de Oontrataoión del Estado. En el anuncio 
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de subasta sa f i jarán todos los pormenores relativos a finanzas, 
dapositos, plazos, etc. 

6.2. Indemnizaciones. 
Será por cuenta del Orgmrlsmo ejecutor el pago de to­

dos los derechos y de los d..r.ú'ios que se causen tanto a la Admini·á 
traoi&n ~blioa como a parti culares. -

6.3. Revisic:Sn de Precios. 
Se realizar::! siempre que se dicten para ello las 6'rde­

nes oficiales opor·~un;;.1.s oigttiendo las normas que. en tal. caso eé/ 
establezcan. 

6.4. De:f'inici~n de los ;precios y medici&n de las unidades de. 

obra • 
6.4.1. Los precios comprenden en general y salvo indica­

ciones en contra todos los ms.teriales, transporte, mano de obra, 
maquinaria. , medios au:xilio.res, etc. , para terminar completamente 
cada Uiñdad con arreglo a las condiciones de este Pliego. 

6.5. Certifica_gic:Sn y abono de los traba jos. 
Los trabr:t joo se medirán rnensualrnente por las partes rea. 

lizadas con arreglo al proyecto, modificaciones y 6rdenes de la­
direccic:Sn facultativa. La valoración oficial sérvirá de base para 
la redaccic:Sn de certificaciones mensuales al origen de las cua­
les se obtendrá el l!qvido a abonar. 

Las certificaciones no suponen aprobaci8n ni recepoi6n 
de las obras realizadas hasta el n1omento. 

6.6. Abono de obras incomnletas o defectuosas .. 
La direcci6n de la obra determinará el precio que debe 

ser abonado por las obras realizadas en forma incompleta o defec 
tuosa ain que el Orge..nismo ejecutor pueda efectur:.1.r recJ&-na.oi6n. 7 
alguna. 

6 • 7. !liUl. tae • 
Los retrasos con relación ál Plan de Traba jos dardn lu 

gar a multa de 500 •- pesetas por d!a de retraso. -
6.8. Réeepct6n provisional,, 

Terminadas las obras se pro·cederá a su reeeptidn FOv1 
siona.l. En el Acta que se levante al respecto se consignará la 7 
fécha de la recepci6n definitiva. 

6. 9 • Rec,epoicSn de,finti ~· 
Se llevard a efeQtos una vez transcurrido el plazo de/ 

garant:!a. En el caso de que se enouentl'en defectos . en las obras/ 
ae seftalar4 al Organismo ejecutor un :plazo de 15 dfas para subaa 
l'.IBrlO sin que poi' ·ello pueda reclamar in4emnizaot6'n alguna. -
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6.10. Liguidaoi~n de los trabajos. 
se efeotuar~ .una vez realizada lr~ reoepci6n definiti• 

va saldando entonces las diferencias existentes por abono a / 
cuenta y descont::mdo el importe de las reparaciones t aastosi mu!, 
ta.s, etc, i ,(putables a.l Orgruuamo ejeoutor. E:f'eotue.da esta. 1-
quidaoi~n se saldará la cuenta .• 

6. 11 • Sert1 supletol'io de lo especificado en el presente Pli!, 
go Jk~s normas del Pliego de Prescripciones Generales. Se obser­
vará todo lo dispuesto en el Decreto de la l~esidencia del Go-­
bierno 3062/1973, de 19 de Octubre, referente a tramitaci~n pa­
ra pro~~octos y ejecuci6n de obras de hormig<Sn en masa o armado. 

6.12. Disposiciones legales. 
El Org.mismo ejecutor vendrá obligado al cumplimiento 

de lo dispuea·i;o en el Reglamento de Seev.ridad de 31-1-40 y cuan 
tas disposiciones loeales sobre seGuridad e higiene en el traba 
jo, de carácter social., de pl"oteocj.6n a la. Industria nacional,­
etc., rija en la :fecha en que se realice la obra. Igualmente / 
queda tambi6n obligado a Cl.1!J1l:Jlir todas las dl.sposiciones vigentes 
relativas a Contr[~tos de tr.J.bs.jo, Sel\Ul"'idv.d Social, Accidentes, 
etc. · 
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Su ref.: 

MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (1. CO. NA.) 
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES 

Pasaje Particular Guillermo de Torrella, n.0 1 - Planta 7.0 
- Edificio "SENA" - Teléf. 21 74 40 

PALMA DE MALLORCA 

ASUNTO: 1 nr • .:. .. emoria. 
1.1. Antecedentes. 

Con la propuesta de Estuuio de Proyecto para las 1 
obr, ... s y trabajos de rest:luracióu hidrológi.co-:forestal del to­
rrente de Fornnlutx aprobada el 18 de Abril de 1.975 comien-­
za...., los estudios de les obro.s a reo.liZE-\1' por deslizami€mto de 
terrenos en el cauce del torrente de Fornalutx, los cuales, se 
han ido realizando en tres f s.ses, en la primera se :propueso 1 
la realización de una serie de drenajes y una pista de servi• 
cio para el oportuno acceso de la maquinaria. a emplear en las 
otras fases de esto Proyecto, en la se~mda fe.se se realizd 1 
la. construcción de un rl'ltlro de contención, y con ~sta tercera/ 
fase de encauzamiento y regtl.larización del Torrente queda:r4 / 
voncluida le ejecucicSn del "Proyecto de corrección de desliza 
miento de ladera del Torrente de Forna.lutx" • -
1.2. Objeto. 

El objeto de la prese11te propuesta es la de realizar 
el encauz~iento y la regularización del Torrente de Forna~ / 
lutx. 

Oon este encauzruniento se liberará la ladera de la/ 
.. margen izqtd erda. del Torre11te, del efecto erosivo de las aguas 

de crecida en el tramo en que el cauce cruza el ndoleo urba-­
no de Fornalutx. 

Nos basaremos para la ejeoucidn de ésta fase, de las 
dos primeras fases del mencionado Proyecto; siendo as! mismo-:­
de gran utilidad el "Proyecto de corrección del Torrente de 1 
Fornalutx" de D. Joaquín Ximenez de Embdn realizado en 1.946/ 
y en la que se corrigiÓ la parte alta del Torrente. 
1.3. Introducción. 

Ya en la segunda fase de este Proyecto y en el a~ 
tado 3. 2. se consideraba como de suma importancia el encauza­
miento del Torrente, para la estabilidad de la ladera izquier 
~. -

El esquell'la preconizado, consiste en aislar del efes. 
to erosivo de las aguas las márgenes del torrente• la derecba 
mediante la restauraoidn del muro de mampostoria ya existente, 
y la izquierda mediante la construccidn de un muro cajero, de 
jando un cauce entre amboá de una anchura mfrima de 6 metros'; 
en el thalweg, y con una pendiente uniforme del 01 0325. 

•. · Para dimensionar esta obra, se ha comenzado por f:l.-
+ · ~ar los paralmetros eutdamentalea que condicionan la mismal 1 

caudal de descarga previsible para la avenida de recurrencia/ 
centenaria y oaracteriat:l.cas de los materiales del lecho, ~ 
condicionan su estabilidad trente a loa efectos erosivo• 4e 1 

llbllool· Palma 20•10·77• 2AIO of•• 
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las 9.t,"'U.as • 
Para el calculo del caudal de recurrencia centena­

ria, hemos tomado corno base los datos estadísticos que ~a/ 
la isla de Mallorca, se contienen en el libro "Precipitacio­
nes máximas en Es pafia" por Francisco Elias (Servicio de Oon­
servaci6n de SUelos del l\1inisterio de Agricultura.- 1.963) y 
los contenidos en el Proyecto de D. Joaquín Ximenez de Embdn, 
y siguiendo el metodo propugnado por el u.s~ Soil Oonserva-­
tion Service a establecer el volumen probable de la aveni~ 
de recurrencia oent~naria en el torrente de Fornalutx, a !a/ 
altura del pueblo; con una cuenca de reoepoi6n de 9'3 Kms$~ 

. La fi ja.ci6n de la fuerza limite de arrastre que / 

-~-

corresponde a los materiales del lecho del torrente en la zo 
na en que se pretende encauzar, como magnitud representativa 
de su estabilidad frente a la fuerza tractiva de las aguas de 
descarga, se fija a continuación, bnsandose en los datos gra 
nulomótricos del lecho contenidos en el Proyecto citado. -

De·terminadas estas dos ntab,.rni tudas, se procede a di 
mensionar: el muro cajero izquiel"do cuya conatrucci&n se ooñ· 
sidera necesaria para la defensa de la ladera del mismo lado, 
de forma que cubra el ~vel probable de las aguas evacuadas/ 
en la avenida de recurrencia centenaria calculada; y las con 
diciones que debe cubrir el lecho para que no. quede erosiona 
do, , con la secci6n de evacuación prevista con el muro cajero 
que se construye, a causa de ln fuerza tractiva del caudal / 
de descarga contemplado. 

. Dado qt1e · . , como se prueba en el cálculo, la :fuer 
za tractiva de las aguas, ya con caudales de recurrencia su: 
perior a los cinco ~qoe, es superior a la de estabilidad del 
lecho definida por su fuerza límite de arrastre, se hace ne­
cesario una protecci~n adecuada del mismo, para la que se / 

. proyecta la soluci&n de solera revestida con mamposteria to­
mada con hormigcSn. De esta forma queda evitado que, el des­
censo periddioo del lecho por la erosi&n de las crecidas, aca 
be descubriendo la cimentaci6n del muro cajero de la marge~ 
izquierda que se proyectaJ poniendo en peligro toda la consa 
lidaci&n de la ladera que se pretende • 

Por dlt~, constataremos que se deberá remitir en 
lo referente a la situacid·n de la cuenca a loa estudioa rea­
lizados ·para la ejecuci6n de los trabajos en las dos fases/ 
anteriores que constnn en la Propuesta. 

2. c4lculo del caudal de la avenida de re.cur.rencia centenaria. 
2.1. M'todo seguido, 

· Como se ha dicho, se sigue el metodo propuesto por 
u.s. Soil Oonservation Service, determinandose mediante los/ 
datos contenidos en el libro de F. Ellas la intensidad 4e 1 
precipitaci6n de recurrenoia centenaria a esperar en perio-­
dos de tiempo de . 20 minutos, 30 minutos 1 hora, 2 horaa, / 
6 horas, y 12 horafJ; des pule se deduce Ía. denominada preoi­
pitao14rl eficaz en base a datos apuntadOs en el "Proyecto 
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de corrooci&n del Torrente de Fornalutx" de J. Ximenez de Em­
b~; a continuaci&n se fija el tiempo de concentracidn y tiem­
po de produccidn de la descarga máxima en el hidrograma trian• 
gul.ar simplificado, para cada una de las duracio11es de aguace• 
ro adoptadas, y finalmente el caudal de punta correspondiente, 
adptt!ndose como avenida probable el caudal que sea mayor de la 
punta producida por cada una de las duraciones de precipita- / 
cidn estudiadas, comparando posteriormente el valor as! obteni 
do con el proporcionado por alt.,runa de las formulas empiricas 7 
de determinacidn do averudas de uso común en Espaia. 
2.2. Cálculo de intensida.des de prccii)itacitSn máxima do recu- · .. 

rrencia centenaria. 

2. 2. 1 $ Cálculo de la .relaci6n I 1 oo/I 1 o entre les intensi­

dades máximas de precipi·taci6n de períodos de retorno de cien 
Y. diez años en la isla de !i!allorca • 

Del libro "1?recipi taciones mrucima.s en España" de Fran 
cisco Elias se han obtenido los datos Sil:,TUientes, relativos ar 
los análisis efectuados de tandas de pluvi6grafos de la isla 1 
de Mallorca , para intensidades de lluvia de 12 y 24 horas de / 
duración: 

Para d= 12 horas de duracidn. 

- 12 
Estao16n M Sx n Yn. Sn I 10,Jm.m) 

l3onanova 3618 7'5 11 0'4999 0'9700 51 
Inca 46'8 25'7 12 o•5031 0'9826 92 
Lluch 116'8 29'7 9 0'4967 0'9573 169 
Palma 37'2 13'6 . 21 0'5252 1'0696 59 
Pollensa 86'2 46'2 13 0*5064 0'9953 166 
Son Bonet 42'3 12'5 13 . 0'5064 0'9953 64 

,, 



• 

• 

Para d= 24 horas de duracidn. 
24 (m.m) Estacidn lT sx n Yn Sn 1100 

Bona.nova 39.5 8'6 11 0'4999 0'9700 55 
Inca 57'4 24'4 14 0'5096 1'0097 100 
Lluch 142'4 26'6 15 0'5128 . 1'0206 184 
Palma ( 1 ) 45 1 3 22'3 22 0 1 5268 1'0754 82 
Palma (1) 47'8 21'2 35 0'5403 1'1285 81 
Pollensa 99'0 51'5 14 0'5096 1'0079 186 
Son Bonet 46'3 13'0 13 0'5064 0'9953 68 
Son S.Juan 55'1 35•6 10 0'4967 0'9,73 120 

J\loudf 68'8 28'5 14 0'5096 1 •oo79 116 

. . (1)¡{a prJ.mera corresponde a una. serJ.e del 1"94()-1.961 y la 
· segunda 1 • 901 a. 1 • 935. 

Siendo en estos cuadros: 

1~0 (m .. m) = p~ecipitación ~~ima deducida de los datos de a~ 
s1s, para un per,.odo de retorno de 1 o años, de d ho 
ras de duración, se.gúl-¡ la d:i.stribuci&n de frecuen-= 
oias de Gtunbel t1~934) 

M = media de los valores extremos de precipita.ci6n analizados .. 
SX = desviación tipica de loa valores extremos. 
n = ~1ero de años de la serie analizados. -Yn = media de la variable reducida para B ax1os en la serie de 1 

Gumbel. 
Sn = desviación tipica de la variable reducida para n afios de 1 

la serie de Gumbel. -

Como se ve, a¡,arte del valor ya calculado por el au­
tor para I~~ y I~~' se recojan los chJ.tos estadisticos que P&rm! 
ten, si bien con menor precisicSn por lo co-rto de· las series, ex 
trapo lar t ' siguiendo la curva de distribuci6n de freoue·ncias de7 
Gumbel, los datos objenidos en los a:n41 isis de pluviografoa ~­
ra obtener I 12 y ¡24 1 intensidades máximas de. precipi tacicSn 

100 100 . . 
en 12 i 24 horas con período de retorno de 100 afios. Esta extra 
polaeiiSn se efectua por las .formulast -

I 1 OO = M + SX ·• K -IC • (Y - Yn) 1 sn 
Siendo Y el valor de la variable reducida para un pe­

riodo de retomo de oien ailos, que en la distribuc16n dé matbel 
valea Y • 416002. 

-.4-
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Tenemos pue~ que, de este c~culo, se obtienen para 
cada una de las estac1ones y pericSdos de duraoicSn citados loa 
si.guiéntes valores de 14 , y de la relaoicSn 1d 1 1d 

se busca.: 
100 100 10 que 

Para d = 12 lior~c~.s de d,ur:acicSn. · 

EstacicSn 110 1100 
12 12 12 /12 1100 110 

Bonanova 51 85 1'34 
Inca 92 154 1'67 
Lluch 169 244 1'44 
P. alma 59 89 1 1 51 
Pollensa 166 276 1'66 
Son Donet 64 94 1'46 

12 2 
Media 1100/ r10 = 1'51 . 

Para d = 24 horas de duracicSn. 

Estacidn 24 24 124 ,jx24 110 1100 100 . 10 

Bonanova 55 76 1'38 
Inca. 100 156 1'56 
Lluch 184 244 1'35 
Palma I 82 130 1'58 
Palma Il 81 124 1'53 
Pollensa 186 308 1•66 
Son Bonet 68 100 1'47 
s •. s. Juan 120 2o8 1'73 
Alcudia 116 185 1159 1• 

2 

De la comparaoicSn de los valores de las relaciones/ 
1100 I10 obtenidoa podemos deducir, con una fiabilida4 razo­
nable, que esta relaeicSn parece ser m&s o menos del orden de/ 
1 '5 con cierta independencia tanto de la duraoicSn de la preo! 
pitaci6n estudiada, como de las intensidades absolutas de lai 

-5-
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mismas, e incluso de la estaci6n. 
Tenemos pues, que en principio, y al nivel con que se 

efectua el eatv.dio, parece poder adoptarse, para la isla de Ma­
llorca, que, la intensidad máxima de lluvia con periodo de re-­
torno de. 100 mios, es 1'5 veces superior a la correspondiente a 
10 años. 

2. 2. 20) Cálculo de las il'l.teneidades wbtimas de precipi taci6n 
COl'l duraciones de. 20 minutos, 30 minu-tos 1 1 hora, 2 horas 1 6 ho 
~as y 12 horas y recurrencia decenal en Forz~lutx. 

Dasandonos ahora en los "f.iapas 9-e isoyetas mmcimas en 
24, 12, 6 y 1 horas" contenidos en el libro citado, y en las 1 
"Correlaciones entre precipitaciones máximas en distintos inter 
valos de tiempo referidas a un per!odo de retorno de 10 anos, -
podemos obtener para Fornalutx loa siguientes valores de preei­
pi taoión máxime decen..~l, pr.u. .. a l as d·v.raciones indicadas: 

0'33 Para d = 20 minutoss I 10 = 48 m,m • 

Para d = 30 minutos: I~~5 = 53 m.m. 
1, Para d = 1 hora : 110 = 69 m.m. 
2 Para d == 2 hort,.e : I 1 0 = 95 m.m. 
6 Para. d = 6 horas : I 10 =114 m.m. 

Para d = 12 horas : I~~ =140 m.m. 

2.2.3. Cálculo de las intensidades máximas de preoipitaoicSn 
con duraciones de 20 minutos, 30 mi1~tos, 1 hora1 2 horas , 6 hO 
ras y .12 horas, y recurrencia. centenaria en l¡?orr.alutx. 

Multiplicando loe valores anteriores por 1'5, eegdn 1 
las deducciones hechas en 2-.2.1., tenemosa 

Para. d = 20 minutost I 0'33 = 72 m.m. 100 

Para d = 30 minutost o•5 8 1100 = O m.m. 

Parad= 1 hora 1 1 1100 e 104 m.m. 

Para 4 = 2 horas 1 
2 1100 • 143 m.m. 

Parad. 6 horas 1 
6 1100 • 171 m.m,. 

Para 4. 12 horaa • 12 1100 • 211 m.m. 
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Como comprobaci6n de la fiabilidad do los valores de 
:precil'i taciones máXimas centenarias, así obtenidas para Forna­
lutx, podemos citar que tanto el valor 112 como el 112 , son/ 

100 10 
promedios de los preson·to:dos on 24t2e 1., para las estaciones de 
Inca y Llucll, lo que corresponde bastante bien a la situaci6n/ 
geográfica de Forl".alutx dentrQ de la isla. Ieualmente en el 1 
proyecto de J ~~ Xirnenez de Elnbún ci ta(1o, se menciona (apartado/ 
1 .. 3G), una precipitaci~n medida en la zona de 155 m.m. en 5 ho 
ras, que enca ja bast .... nte bien oon los ve.J.ores de ¡ 100 calcula.:' 
dos. 
2,.3. Cálculo de las intensidndes de precipitaci6n eficaz o es­

· ~urrimiento de l a nrecipitaci6n. 

Para es·tablecer la cantid ~d que de estas precipita­
ciones; constituye el· asovrrimiento que origina la avenida, o 
precipitación eficaz o neta, el método del u.s~ Soil Conserva­
tion Service, que se sit;ue, establece el sistema de las curvas 
de escurrimiento, definiendo u:n ndmero para cada tipo de suelo 
y la clase de cubierta. vegetal que so})orta, número N; que re­
laciona la i ntensidud ' de precipitacidn I, con la preoipitaci6n 
eficaz o escurrimiento P mediante las ecuaciones: 

S = ·1000 10 
N 

2 
p = (r. - 0'2S) 

r + o•·es 
tura de precipitaci6n. 

todo ello en pulgadas de al-

Como el sistemático aterrazado que presenta gran ~ 
te de la cuenca receptora del torrente de Forzu1lutx, hace de 7 
dificil uso las tablas dé númermhidrológicos ·del servicio ci­
tado, que no contemplan otras de a.rtesania de esta. clase, para 
fijar el .valor de s. recurrimos al dato y cálculo ofrecido én 
el a3;arta.do 1.3. ,. del proyecto de J. Xir.aénea de Emblhl citado, 
oue se es.tablece paro. una precipita.oi&n I = 155 m.m. un coefi- · 
ciiente de escorrentía. de 0 140; lo cual _nos permite calcular el 
valor S. de la cuenca. de Forruüutx por la. relaci6n, siendo / 
I = 6 '1 pulgadas: 

p = o•4 x 6•1 = '6'1 - o•2 s)2 

6'1 + o•a s 
S = 5•34 
N a 65 

El valor N asi bbtenido, serfa al mSJjero hidrold8ioo 
que corresponde a la cuenca del torrente de Jornalux, u que ee 
algo inferior al que dan las tablas para oult,.vos en terrazas/ 
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a nivel y bosques, lo que parece 16gico, dada la superior cali­
dad de los trabajos de abancalan1iento de laderas existentes, lo 
que at~enta el valor de la infiltraci6n. 

Con el valor de S obtenido, tenemos para los distintos 
valores de Id que se han pueeto en juego los correlativos de 

d 100 
P100 , preoipitaci6n eficaz de recurrencia centenaria y dura- / 
c16n d horas, siguientes• -

d 20 min. 30 min. 1 hora 2 horas 6 horas 12 horas 

d 1100 72 80 104 143 171 210 

d 11 15 28 53 74 105 p100 ·:~ 

·' 

P/I 0'16 0'18 0'27 
l 

037 0!43 
-1 

: 0'50 

1 ·.-
2.4. Cálculo del tiempo de concentraci6n y tiempo del máximo de 

caudal en el hidróezrama tria.nPaUlar simplificado. 

Para el tiempo de concentraci&n, o duraci&n del reco­
rrido de concentrac16n del agua desde el punto hidraúlicamente 
m~s distante al punto de interés, se utiliza la f6rmula de la / 
"California Highways and Publio Works", y que en unidades metr! 
cae vale& 

T
0 

• ~0'871Hx :r,3 ~ 0~385 horas · 

L • loilgi tud del curso de agua más largo en Km. 

L = 5 Km • 

H = desnivel en metros. 
H =,550 m. 

Lo que nos dá para el tiempo de concentracidn T0 1 

T • (0'871 x 53) 0' 385 • 0'536 h • 32 minutos. 
e ( 550 ) 

Para al valor T , o tiempo del máximo caudal en el 1 
p . 

cauce se aplica la f6rmula del hidro grama triangular unitario, 
con la precipitaoi~n neta reotangulara 

T acl+R 
p 2 siendo en esta ecuaci~na 
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d • duraci&n en horas de la precipita.ci&n considerada. 
R • 0'6 T0 , retraso o tiempo en horas del centro del 

exceso de precipitaci&n a la hora del mdximo oau­
da.l • 

. Con lo que ae obtienen para las distintas duraciones 
de precipitaci6n con que se aotua los siguientes valoreaa 

d 20 min .. 30 min. 1 hora 2 horas 6 horas 12 horas 

Tp 0'49 0'57 0182 11 32 3'32 6•32 

.. 

2.5. Q~lculo de los caudales ~xirnos de avenida producidos por 
lns precipitaciones de recurrencia centenaria de las dis-­
tintas duraciones cor~ideradas. 

La fcSnnula deducida por el hidrograma triangular sim­
plificado que se utiliza, nos da, para caQa valor calculado de 
P1 00 , el consiguiente caudal Q~ 00 de descarga II'Qima en m3 18 
por la formulat 

d d · 
Q100 • 0'2o8 X P100 X A~ 

Tp 
siendo A • 9'3 mm2 la superficie de la cuenca re­

ceptora en Fornalutx. Tenemos pues con los valores de P y Tp · 1 
obtenidos en 2.3. y 2.4.t 

d 20 rnin. 30 min. 1 hora 2 horas 6 horas 12 horas 

d 
Q100 44'2 49'9 65'3 78'1 43 11 .32'1 

Obteniendose por tanto como valor Q100 • 78'1 m3/sr 1 
que con el m~todo eeguido corresponde a la rruhima avenida de re 
currencia centenaria probable en Fornalutx, que se produce con7. 
una intensidad de preoipitaci~n de 143 m.m. de lluvia durante / 
dos horaa. 
2.6. Comparaci&n del valor de Q100 obtenido• con el de otras 1 

tórmüias empirlcas utilizadas en Espalta. 

2.6.1. Por la fdrmula de Richards o Valenti. 

Para el empleo de esta fórmula nos basamos en el coe­
ficiente de esoorrent!a de o•4, calculado por Ximenez de Embdn 
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y del valor calculado para la lluvia de recurrencia centenaria 1. · 
duraoi6n de 30 minutos (similar a la del período de concentra- 1 
cidn calculado de 32 minutos) s ·· . 

0'5 1100 • 80 m.m., tenemos1 

Q100 • 0'4 x 80 x 930 • 82'7 m3/a. 
. 360 

2.6.2. Por la fdrmula de Kresnick. 

Esta f6rmula muy usada en Espaiia nos da como caudal de 
recurrencia centenaria el correspondiente al coeficiente unidad, 
siendo A la superficie de la cuenca en Kilometros cuadradosl 

32 A • 83'8 m3/s. 
Q100 • o•5 + VT 

2.6.3. Por la f6rmula de Zapata. 

Calculada para algunas cuencas del Norte de España, / 
principalmente, da a 

Q100 • 21 A0 ' 6 
a 801 0 m3/s. 

2~6.4. Por la f6rmula de Quijano. 

Obtenida de datos de aforos de diversos rios de Espaflal 

2/3 Q100 • 17 A 

2.6.5. Conclusi6n • 

De los valores reseflados de Q1oo por diversas fdrmulas 
empiricas, parece deducirse que el valor obtenido en e+ cálculo 
efectuado para la avenida de recurrencia centenaria en Fornalutx, 
esta dentro de un orden de magnitud suficientemente aproximado, 
para que pueda ~ilizarse en el proyecto de encauzamiento que / 
nos ocupa. Se adopta pues este valora 

. 3¡ Q100 • 781 1 m s. 

3. C~culo de la fuerza límite de arrastre y parámetros que definen 
las caraeteristioas mecanices del lecho del Torrente. 

3.1. cdloulo del di~etro medio 4
80 

de los materiales del lecho. 

Se define este di~etro por la f&rmulaa 

Dso • ~p D 
100 
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siendo p el porcentaje en peso total de la muestra, con que ee en­
cuentran representados 1os elementos de, diámetro n. -Del "Proyecto da correcci<Sn del barrando de Pornalutx• 1 
obtenemos para una muestra granulom.Strioa de los materiales da le­
cho, los siguientes datos expresando Q en cm. 

D 75 55 42 1 5 27'5 17'5 11'25 5'25 21 50 1'45 0'63 0'38 01 15 

Peso Kg. 240 448 594 367 150 53'5 36 31 28 29 18'5 16'5 

p 11'9 22'3 29'5 18'2 7'5 2'7 1'8 1'5 1 14 1'4 0'9 0'9 

de donde se deduce& 

~50 • 0'405 m. 

3.2. Cálculo de los pesos especificos de los materiales y azuas den 
sas. - De la misma fuente obtenemos los valores• 

Peso especifico de los materiales& ~a • 2'75 Tn/m3. 
Peso especifico de aguas densas a '( a 1 '11 Tn/m3 • 

3.3. Cálculo de la fuerza l!mite de arrastre. 
Utilizando la relaci&n de Meyer-Peters que nos da para / 

la fuerza l:!mite de arrastre '\í o en '.l'nYm2 el valora 

'\:"o • 0'047 ifs -'().Aso 

tenemos el siguiente valort 

rt:o • 0*047 {2 175- 1'11_) 0'405 • 0'03122 rrn/m2• 

3.4. Cálculo de la velocidad l!mite de arrastre. 

Como parámetro alternativo del obtenido, puede utilizar­
se el valor de la velocidad lfmite de arrastre definido por Bogar­
di, oomoa 

(A en m.m.) 

V o • 4'47 m/a. 
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3.5. Cdlculo del coeficiente de roza~ento de Strickler, corres­
pondiente a los materiales del lecho. 

Para poder calou1ar con fiabilidad suficiente los cala 
dos de oirculaoi6n de las ae,uas por el cauce formado por los m&= 
teriales del lecho del Torrente• se utiliza la formula que para 
cauces abiertos ha propuesto Strickler, 

Q • K S R2/3 11/2 

siendo en esta relaci6n1 

Q (m3/e) • caudal de cálculo, 
S (m2 ) • supaficie mojada. 
R (m) • radio hidraulico, · 
i • pendiente del cauce • 
K • coeficiente de rozamiento, 

Siendo la relaci6n que liga este valor de K con los ma 
teriales· del lechot -

X • __ 2_6.__ 11111 __ 2...,6 ___ a 30' 2 

6. J~6 o•4o51
/ 6 

,_ 30 

ada.ptandose por tanto para los cálculos que siguen el valor / 
K • 30, como coeficiente de rozamiento, que presentan los materi!. 
les del lecho del torrente a la circulaci6n de las aguaa. 

4, Cálculo de la resistencia a la erosi&n del lecho del cauce natural 
en el encauza~iento previsto. 

4, 1 •. CUesti&n que se plantea. 

• . La. construccicSn del muro cajero de la margen izquierda, 
como defensa contra la erosidn lateral de las aguas de crecida•/ 
del pie del macizo inestable que forma la margen izquierda, mo~ 
fica las condiciones de evacuaci6n del cauce actua~. configuran­
dolo en una accidn trapecial, de trapecio rectangu.l.oa en la mar­
gen derecha el antiguo muro de mamposteriat que se restaura, de 
paramento virtualmente vertical J en la margen izquierda un caje• 
ro de nueva planta, con par6U!lento mojado inclinado 1/5, 1 una •.2. 
lera con fondo plano horizontal de 6 m. de anchura. 

Con esta nueva geometría para la aecoi6n de evacuacidn 
del cauce, se trata ahora de ver. que efectos produce la evaoua­
ci&n de los caudales de punta calculados sobre el leohoa si son/ 
previsibles erosiones serias de este cauce, y un consiguiente !¡ 
descenso oon el peligro de ruina por descubrimiento de los ci- 1. 
mientoa en lae obras del cajero y muros de sostenimiento de la 1 
margen izquierda, o si presenta una estabilidad razonable que 1 
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permita asegurar de modo suficiente la persistencia de estas · / 
obras. 

Para esto basta calcular la fuerza tractiva que impli• 
ca en el cauce la evacuacidn de la avenida centenaria compararla 
con la fuerza resistente de los materiales del lecho representa­
da por el valor calculado en 3.3. de la fuerza límite de arras-­
tre. Si la primera es mayor que la. segunda la descarga de la ave 
nida centenaria producirá erosiones y descenso del lecho. Aderndi 
de este dato extremo, conviene también predecir el comportamien­
to del lecho para caudales it~eriores, con objeto de poder fijar 
la reourrencia con que, este fendrneno de descenso del cauce, 1 
puede presentarse en el encauzamiento previsto. Para ello lo más 
sencillo es averieuar,mediante el cálculo del denominado caudal 
fundamental - que ea aquél en que su fuerza tractiva iguala a la 
límite de arrastre - con que período de retorno es previsible la 
presencia de este fenomeno, que corresponderá a aquel con que es 
probable la presencia de este caudal -fundamental, dependiendo la 
necesidad, o no, de proceder a una protecci6n artificial de este 
lecho de que esta presencia sea más o menos alta • 

4.2. C~ctllo de la fuerza tractiva de la descarga de la avenida 
centenaria calculada. 

4.2.1, Cálculo del calado, de la descarga para~~ limpias. 

Se hace como se · ha indicado por la f~rmula de Strickler• 
con X • 30, y se hace para a!)Uas limpias por ser las que preseno.­
tan mayor capacidad de erosion. . 

Los valores de l.os par&netros que intervienen en él cq 
culo en funci6n de calado h sona · -

Q • 78'1 m3/s. cau4al calculado de recur.rencia cent~ 
ria. 

2 " S • h (6 + o•1 h) m • seocicSn mojada. 

R • h ( 6 + 0'1 h) m. radio hidraul.ico • 
6 + 2~02 h 

K • 30 valor del coeficiente de rozamiento deducido en 
3.5. 

i • 0'0325 pendiente del cauce deducida de datos topo­
graficos" 

Efectuando el cálculo se obtiene para el calado !l que 
alcanzan las aguas limpias en la avenida de recurrenoia centena-
riaa · 

h 100 • 2'02 m. 

4.2.2. Ctlculo de la fuerza tractiva. 
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Viene dada. por la fdrmulaa 

100 • h~oo • 1'11 x 2'02 x 0'0325 • 0'07287 Tn/m2• 

4.3. Comparaoi&n de la fuerza tractiva de la descarga centenar!~ 
con la fuerza límite de arrastre del lecho natural. 

nido 
Con los dos valorea 't, obtenido en 4.2.2. y 17 o, obte­

en 3~3~ tenemos& 

""t100 • 0 1 07287 'rn/m2 

11 o • 0 103122 Tn/m2 l 
Se producen por tanto erosiones. 

4.4. Cálculo del c~udal fundamental • 

dicitSnt 
Este caudal como se ha dicho, viene definido pOr la con 

rt; .'ro 
'( h j i Q 01 03122 

hj • 0'03122 = 0'87 m~ 
1 •11 x o• o325 

correspondiendo a este calado da o•87 m. un caudal de descargat 

"3 
Q • 30 X 51 27 X 0'773 X 0'1803 • 22m /s.; 

al que corresponde un per!odo de retorno de aproxirra4amente e~ 
co años. 

. • 4 4! 5. Conclusiones. 

Vemos pues que la probabilidad de presentarse condicig. 
nea que produzcan inestabilidad en el alveo del cauce que se orea 
es relativamente alta, lo que hace necesario proceder a estable­
cer artificialmente una proteooidn adecuada para el fondo del le­
cho y ~genes con objeto de asegurar su estabilidad frente a los 
fen6menoa erosivos de las lJ.bi'Ua.S de creoida. 

Se establee& para ello la eoluci&n de que el reveati-· 
miento de la eolera sea de mampostería tomada con hormigcSn •• 
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5. ®.culo del revestimiel'lto del lecho. 
Para la protecoi~n del lecho, como ya hemos dicho, ee 

realizard por medio de una solera rígida de mampostería formada 
por bolos tomados dnl mismo cauce, de tamaño ll'.:Ínimo a.ruUogo al/ 
mec.lio existente en el mismo ( 0'40 m.), todo ello rejuntado oori/ 
hormig6n de 250 Kg. de cemento P-350. 

A esta estructura se le dota de un espesor de o•7o m., 
tal que penuite la colocaoi&n de una doble capa de mampuestos ·/ 
de estas dimensiones. Cada 20 m. se dejará una junta de contrae 
o:t.ón, impermeabilizada con doble tela aef'ál ti ca, y cubierta por 
eu base con un dentellón de fábrica análoga a la da encachado / 
de sección rectangular, de 1 1 50 m. de ancho y 0'60 m. de altura. 

En sus dos extre~os, en el caso de que aguas arriba, 
no se adose al dique de mmnposteria gavionada que defiende la 1 
cimentación del puente, se construirán dentellones de horrnigdn/ 
ciclópeo, de dimensiones análogas, 1'50 x 1'50 m., para evitar/ 
descubrimientos accidentales de la base del encachado por ero-­
sión de las aguas. Adosado a este dentellón de aguas abajo, se/ 
construirá un pequefio zampeado, de mamposteria en seco de bolo/ 
grueso de 1 '5 m. de didmetro medio, 1:ara graduar el paso del 1 
agua de la solera encachada al cauce natural., que puede tener / 
descensos por erosi6n, de forn1a que estos materiales eviten que 
de al descubierto la cimentacidn del dentelldn de cierre del 7 
tramo encauzado. 

6j Cálculo del muro cajero izquierdo con revestioiento del lecho. 

6.1. Metodo de cdlculo. 
Procede en primer lugar calcular la altura que debe/ 

tener U muro t que se determina por la oondici6n de que puedan/ 
evacuarse sin desbordar el muro 1 la. avenida centenaria con aguas 
saturadas de arrastres. Para el~.o se hace preciso calcular pri­
mero el volumen de arx~tres que previsiblemente, dadas las ca­
racterísticas del lecho natural., arrastrarán consigo las aguas/ 
de descarga de la avenida centenaria, para desputSs, aaumiendo 1 
la hip6tesis de· Whi te, de que la velocidad de los arrastres de­
be de ser la diferencia entre la media de la descarga de las / 
aguas limpias y la límite de arrastre de los ~aterialee que for 
man el lecho, obtener el incremento de calado que entraña la 7 
presencia de estos arrastres en el cauce. 

Calculada la altura, se establece el dimensionado de/ 
la secci6n, para la que se adopta un perfil trapecial, con ta---­
lud del paramento mojado 1/5, ~amento adosado a las tierras ver 
tical; y un espesor de coronación calculado para que se cumpla/ ·­
la oondicidn de estabilidad al vuelco al empuje de las tierras/ 
del trasd6s, a cauce sin circulaci6n de agua o mínima, pues se/ 
considera más desfavorable este caso, pues para el cauce lleno1 ae cuenta con el empuje de t:BTaa para tlluilibrar la presicSn del. 
agua. El empuje de tierras se calcula por el sistema semiem}?ir.i 
co propuesto por Terzaghi para. pequefios muros de eustentaci6n 7 
denominado del fluido equivalente! con coeficiente 0'75 que co­
rresponde al suelo de tipo 31 sue o& residuales conteniendo / 
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piedras, arenas finas, limos y mnterial.es granulares con un neto 
contenido de aroillo.e que se corresponden con ~os descri toa en 1 
la segunda fase del ProyeotCi. 

Este alzado descansa sobre un dado de cimientos rectan 
gular, de profundidad 1 • 30 m. con el borde hacia el cauce retraii 
cado o•2o m. Para el peso especifico de la fábrica de ho~g6n 7 
cicl6peo, que se adopta para este muro, se toman 2'3 ~m~ . 

6.2. C~~culo do la alttTn del muro cajero izquierdo. 
· Como los materiales de que se construye el encachado, 

son en este caso de tamaflo a.nál.ogo a los del lecho natural, se / 
puede adoptar el mismo coeficiente de rozamiento K • 30, por lo/ 
tru1to es valido el cálculo del calado de aguas limpias, efectua­
do 4,.2.1., tenemos por tantot 

Calado de aguas limpias 1 h • 2'02 m. (ver 4.2.1) 
Secci6n mojada correspondiente• S • 12'53 m2 ( Idem. ) 
Velocidad de las aguas limpiasa V • 78'1 • 6'23 'mV8 

12153 
Velocidad límite de arrastre• Vo• 4'47 in/a (ver 3.4) 
Secci&n mojada de las aguas con arrastres& 

S1• 12'53 + · 1 '95 • 13'64 fl12 
6•23-4'47 

Calado de las aguas con arrastrest 

13'64 .. h1 (6 + 0'1 h1) 
h1 • 2'19 m., 

Adptandose como altura del cajero el valor 21 20 m., P§ 
ra el calado de las &r3UB>s de la descarga centenaria saturada de­
arrastres, sin adoptar ninguna clase resguardo; por cuanto por 1 , 
encima del murot y entre su coronaci6n y el muro de contrafuer-­
tes de contención de la ladera, existe una zona que plantada co~ 
vai..entemente de salicaceas, a marco denso • permite una expansi6n, 
en todo caso accidental, de la lámina de agua¡ con niveles de C!_ 
pacidad erosiva nulos. 
6.3. Cdlculo del espesor de coronaci&n del muro cajero izquierdo. 

De la misma forma para obtener el valor ~ del espesor 
de coronaci&n1 para un muro de altura 2'20 m. 1 y base de ciment!. 
ci6n de 1 '30 , &náloga a la. del encachado en las zona.a en que se 
situan loe dentellones de proteccicSn de las juntas de contrae- 1 
oi6n. 

Para ello, junto con los datos ya indicados, tenemos 1 
las siguientes fuerzas actuanteet 

B • Empuje de tierras sobre el paramento vertical. 
P1• Peso del elemento triangular de la eecci6n tra~ 

cial del muro. 
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P2 • Peso de.l elemento rectangular de la misma •. 

P3 • Peso del dado de cimientos. 

Y tomando momentos con relaoidn al borde de cimientos / 
adosado a las tierras. 

Fuerzas Cargas (Tm.) Brazos (m.) Momentos (m.Tm.) 

E 1 1 82 2'03 3'69 

p1 1 1 11 a + 0'15 1'11a + 0'17 

p2 5'06a 0'5a 2*53a2 

p3 2'99a + 1'91 OfJ2 + o•sa 1 15<»2 + 11 92a + 0161 

E:p 8' 05a + 3-'~02 ~ ){ 4'03a2 + 3'03a + 4'47 

Y para el .momento estabilizador con la ·condici6n de que 
la resultante pase por el extremo de aguas abajo del ndcleo oen­
trala 

M . • 2 (a + 0'64) (8'05a + 3'02) • 5'37a2 + 5'45a + 1'29 
rr E ! . · · . 

Igualando momentoa se obtiene para f!l 

1 134 a
2 + 2'42a-3'18 • o 

a • o•ea m.~ 0 190 m • . 

6.4. Dimensiones del muro cajero izquierdo. 
. Se adoptan por tanto las siguientes dimensiones 1 Espe­

sor de oorona.cidn o•go m.,. espesor ele la base 1' 34 m., altura 2' 20 
m., paramento mo:;tado inclinado 1/5; paramento de las tierraa ver­
tical, cimentaoicJn de base 1154 m. y al.tura 1'30 m. Todo ello oon 
fábrica de hormig6n oioldpeo de 200 Kg. de cemento P-350, o 1D8m •• 
posteria ordinaria con mortero de 250 Kg. de oemento P-350. 
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7. Presupuesto. 

El Presupuesto General por AdrninistraoicSn es de 
1.960.739'- pesetas incluyendo los gastos de DireooicSn '1 
Honorarios. 

6. Finanoiaci&n., 

-18-

Con cargo a los Presupuestos de ICONA en su tota­
lidad de acuerdo con el Plan Oruinario de Trabajos aproba­
do para esta Provincia para 1.978. 

P'a.lma de Mallorca., Abril de 1.978 
EL I!fGEIUEIW DE l!Ol'f:rEs, 

~Ah '"§-
"( 

·· Fdo. 1 Jos' Ianaoio de Cisneros. 
Mas • 
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ANEXO A LA MEMORIA 

1. Desglose de precios unitarios. 
(Salario base de pe6n1 ~50'- pta.) 

1~1. Precios de materiales. 

Cemento Portland 
Piedra ~ de 150 

CONCEPTO · 

............. , ................ . 
mm. • •.•.•.• • • • • • • • • •.• • • • • •.•.•.• • • 

Grava ~ de 40 á 65 mm •. ••••••.•••.•••••.•••.•• •.• •• 
Graveta J1 de 25 á 40 mm,. • ••••••••.•.•.•• • ••.•. o.• •• 
Gravilla J1 de 19 á 25 mm• . ••••••• • •••.•.•.••••.••• 
Mezcla .;. ·~ - -~ =. ~ ~·' ••••• •. ~ .· ~. ~ .: •• • •. • • • • •,. •. •.• •.• • •· 
~el'lB • • • • • • • • • • • • • • • •. • • • • • • •. • • •. • .•. • •.•. • • • • •-·~ · • • 
Piedra, caliza de ~ . de 40 cm •••.••.••.•.••••.•. •.• •• 
Madera de encofrado ......................... • •.••.•• " 
Tabla de encofrado de 25 mm • .••.•.•.••••.•••••.•.••• 
Clavaz6n para encofrado •••.••••• • ........... • ..... . 
Lámina impermeabilizante de caucho butilico •• 
Pala retro excavadora •••••••••••••• • • • •• _ •••.••• 
Portes, Palma-Fornalutx y retorno a 500, pts./ 
hora en cami6n de 8 Tm., invirtiendo 3 horas 
en ida y retorno ••• • •• -- •••••••• • ......... .- •• •· 

Precio 

2.789 pts .. /Tm. 
532 pts .• /m3 
532 pts./m3 
588 pts .• /m3 
616 pts./m3 
550 pts .• /m3 
650 pt~./m3 
675 pts./m3 

18.100 pts./m3 
400 pts .;m'!_ 

60 pta./Kg. 
266 pts ./m~ ~ . 
700 pta./h. /" 

187'50 pts./'l.'rJ 

1.2. Precios desglosados de materiales de oonstrucci&n. 

CONCEPTO Materiales 
------------~~~~-------------
1.2.1. Hormigón ciclópeo de 200 Kg. 

de cemento Portlanda 
200 Kg. 

0*65 m3 

0'35 m3 

0'10 m3 

de cemento Portland • ••••••• 
de mezcla 
de _piedra 

•••••• • •••••••••• 
••••••••••••••••••• 

de graveta ......... , ••••••• 
Agua ............................... . 

Total precio del hormigón cicl&peo de 

557'80 
357'50 
186•20 
58'80 
5'-

200 Kg. de 
cemento Portland •••••••••••••••••••••••••••••• 

Portes TOTAL 

37'50 595'30 
341'25 698'75 
183'75 369'95 
52'50 111'30 .. 5'-

1. 780' 30 
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CONCEPTO Materiales 

·1.2.2. Hormig6n de 250 Kg. de cemen 
to Portlanda -

250 Kg. de cemento Portland ••••••• 697'25 
0'43 m3 de arena •••••••••··••••••• 279'50 
0'47 m3 de gravilla ••••••••••••••• 289'52 
0'40 m3 de grava •••••••••••••••••• 212'80 
Agua ••••••••••••••• • • .............. ~. s• ..... . . 

Portes 

46'87 
202'50 
247'50 
210'00 -

Total hormig6n de 250 Kg. de ceménto Portlarid .pór.~ •• 

1.2.3. Encofrado de muros1 · · · 
2 ' . . . ' . 

0'325 m de tabla •·•••••••••••••• 3 . . . . . . . . '· . 
O' 01 O m de madera ................... = 

0'15 Kg. de clavaz&n ~:~ •• ~~~~ •• ~~ 

130'00 .. 
181 '00 . . . 

9' 00 . . ' 

13'84 
1'70 
0'05 

Encofrado de muros 2 por · m · ••• • • • • • ••••• • ••••••• • •••••• , 

1.2.4. Gravas para dentell6na 
3 . . .. . . ' . 

m de grava .................... ~ •.• 532'00 
.. · .... 

1.2.5. Piedra caliza para dentell6na · 

m3 de piedra caliza de ¡j . de 40 cm • 
. da "i •tu" 675 100 con recogJ. n Sl.. . .. • ••• ,• .•. !* :•.. · 

: 1 • 

1.2.6. Excavaci6n en terreno pedregosoa 

m3 de excava~i6n con retroexcavadora 
a raz&n de 5 m3/hora • • • • • • • • • • • .• • 140' 00 

1 • 2. 7. -Lamina. impermeabilizantee 
. asfalticat : 

m.2 de lámina impermeabilizant• •.•.••• 266'00 

1.3. Precios unitarios de construcci6n. 

N2e' de 
.CONCEPTO Salarios Salarios 

Excavaci6n por m3 
····~··· 

-&'-4- -
Encofrado, ma~erial y ool_! 
cac16n por m ••••••••••• O'l 340 

Hormig6n c~cl6peo de 200 
0'9 765 Kg. por m •••••••••••··~ 

Hormig6n de 250 Kg. por m3 0'9 765 

525'00 

.. 

-
4'70 

Materiales 

140 

336 

1.780 
2.191 

TOTAL 

744 '12 
482'00 
537 1 02 
422'80 
5'~ 

2.190'94 

143'84 
182'70 

9'05 

335'59 

1.057'00 

675'00 

140'00 

270'70 

TOTAL 

.140 

676 

2.545 
2.956 
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NQ. de 
____ ..;::;C..;::;O.:.:.N~CE::;P::..:T::.:O:...----- Salarios Salarios Materiales TOTAL 
Grava para dentellones por 

m3 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
Piedra caliza de ~ de 40 3 cm. para dentellase por m 
Lámina

2
impermeabilizante 

por m •••••·••••••••••••• 

1.4. Mediciones unitarias. · 

Excavación 

Restauran16n del oauoe a· 

o'4 

0'4 

0'2 

75 X 6 X 0'70 a 315 m3 

Dos dentellones de anolajet 
2 X 1S) 0 X 1 1 50 X 6 • 27 m3 

340 

340 

170 

Encachados finales de bolo grueso (2)t 

2 X 6 X 6 X 1 ~ 72 m3 

Seis dentéllones de cobertura de juntasa 
6 X 11 50 X 0'60 X 6 = 32'4 m3 

Construcci6n de muroa 

1.057 1.397 

675 1.015 

271 441 

4 X 2 X 9 + 11 X 0'75 X 2 ~ ~'4 X 7 X 1 + 2 X J X 35 + 
+ 1 '54 X 1 '30 X 75 a 465 '45 m3 · 

Hormigón 

Hormig6n de 200 Kg. de cemento Portland • 

Muro izquierdol 

75 (1'54 X 1•30 + 2'20 X 0'90 + 2'20 X 0*44 X 1/2). 
a 334'95 m3 

HormigÓn .de 250 Kg. de cemento Portland. 

Solerat 

75 X 6 X 0 t 70 X ~t. 3 0 · 11111 94 1 5 mJ , 

Dentellones. 

Oubre juntas t 
6 X 11 50 X 0 160 x '6 X 0'75 • 24'3 m3 

# 

Totala 118'8 m3 



Encofrado 
75 X 3'50 + 75 X 1'30 + 75 X 0'20 + 75 X 2'25 + 75 X 

x 0'70 m 595•25 m2 

JUntas impermeabilizantes. 

6 (2 X 1'50 + 2 X 0'70) a 26'4 m2 

Piedras y gravas. 

Relleno de gravas de árido para dentellonesa 
2 X 6 X 1'50 X 0'60 X 6 X 0'25 = 16'2 m3 

Piedras para construooi&n de dentellones• 
2 X 6 X 1'50 X 1'50 X Qt75 = 20'25 m3 

• 1.5. Precio de oonstrucci&n por conjuntos. 

Nil. de 
CONCEPTO Salarios Salarios Materiales 

Exoavaoi6n de 911•85 m3 con 
retroexcavadora ••••••••••• ... ... 127.659 

Encofrado, material y colo-
caci&n en 596'25 ma; ••• , ••• 202.725 200.340 

Hormig&n oicl&peo de 200 Kg. 
en · 334 '95 m3 • ••••••••••• •·• ..... 256.237 596.211 

Hormigón de 250 Kg. en 
118' m3 ••••••••••••••~·· ••- .,. 90.882 260.291 

Grava para dentellones en 
5.508 16'2 ln3 ··········••••!"•··~ - 17.123 

• Piedra caliza de /J de 40 
cm. para dentellones en 
20' 25 m3 ••••••• .••••.•••••.•.• 6._885 13.669 

lamina impermeabilizante en 
26'4 m2 ••••••••••••••••••• ..,.. 4.488 7.154 

TOTAL 

127.659 

403.065 

852.448 

351.173 

22.631 

20.554 

11.642 
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1 CON A 

Servicio Provincial de -··-~-~~~@-~ª·······-··-··-····--·········-··········· · ···· ············· ······ ····· · · Monte .. ~Q.IT.~~t-~-----ª-~---lQRN~-~X 
....... .... : ......................................................................................................................... N.0 del Cat.0 de los de U. P ... : ...... .Sin .......................................... . 

Pe rte nene i a ______ S.in .......................................................... -....................................... ................................................. _________ ....................................... ,_. ________ ,.._ 

Término municipal ..... ;¡r.QªN.A~~~ ............. - .................................................................................. ____ :. ______________ ...................................................... .. 
PROPUESTA PARA ~ .... RI!:G:~;J:-~.AQ+.m! ... .X .... ~9.~~AM.;J:_M¡Q .. m;;.~---~-QJP.J~r~,'G ___ J:)~- ···· ·· ·········· · ··· ... 1<;mC 

FORNALUTX 
PRESUPUESTO GENERAL POR ADMINISTRACION 

IMPORTE EN PESETAS 
CONCEPTO 

Salarios (S) Materiales (M) TOTAL (T) 

Explanación 

.................................... m. 1., a .................................................... ptos. 1 m. J. 

Firme 

................... - ............... m. 1., a ............................. - .................. ptas. 1 m. l . 

Obras de fábrica 

N.o 1 Excavaoi&n en 911 '85 m3 •, .•• • .., . 127.659 127.659 
·---~ºº·i~ªªo. :: ~º--- ~-9.§ __ •::?5. ... :.~~-- -::;:·~---~- --~~~:·~~:~:~·:~:-~:: :: 202,725 200.340 403.065 

.J:Iº~~~ d~ _ . ?OQ .. . Ke. • .. ~n __ ..334'.95 .... m3.. .... 256.237 596.211 852.448 
····ª<:>.~.&:~J?: .. ~~----?.?_9. .... ~ti ..... ~~ .. J..1.ª·-~·-ª····~·-· · --'U 90.882 260.291 351.173 

-- -~r:~aP.~~i~:~'t!~º-~::t~e!&.¿~-,-~ .. 3 ~:~: ~~:~~~ 22
•
631 

;=:=:~~~:::;::::al~:~$::~2- -~~-~.;-r~~~~ . ~ ~~~;~~~- · .. ;~;!;::~~ ....... . 
Seguro accidentes 6' 0663 % s/salarios . .- . . ... .. .... .. ...... . .. ...... . .... . ...... ... .. ......... 34 .. ~.3.79 .......... . 

Total traba jos ........ .. ... .. ..... . . . ... . . .. ..... .. .... ... .. 1.823.551 
Gastos Materiales de Dirección.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........... . . .... .. . .. .. . 

6 % S/primas 2000.000 pesetas . .... . .. .. .. .. . .. . .. . . .. . .. .. . . . . .. . . . .. .. . . .. . . . .. . . . .. . .. .. 12. 000 
4'5% s/ 1.589.172 pesetas restantes .. . ...... . . . . . . ...... . ... . . . ................... . .. • . . ... ...... 7..1_. _,1..3 ......... . 

Total gastos Dirección ........ ... . . .. .. ...... . .. .... .. .. · .. 83.513 
Honorarios de Proyecto ... .. . . . . . ... . . .... .. . .. .. . ... . . . . . . .. . . . . . . . . . .. ... . ... . ....... . . .. .. . 

3 % s/E. M. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .......... 5.3 .... 6..75 .......... . 
Total Honorarios . .. .. .. . .. . .. . . .. . .. .. .... .. .... . ..... .. • .. ...... ...... .5J. ... Q1.5 -······ ·-
TOTAL GENERAL PESETAS .. . . .... . ..... .... .. .. .. .. ....... 1.960.-731'• 

Resulta el coste total por Km. a ........................................... --------------~----............ _ ......................................... Ptas. 

Asciende este presupuesto a la expresada cantidad de Jm' .... ~~-~!~.Q~ .. J~QV.~Q-~~-~.Aª····-ª-~.~~4. ... ~L 
---~-~;§º~~!~ª---~-ª~.!~~~ ... .! .... ~~----P-~-º~~~---........................................ _ ..... ::: ................... : ............................... :........ .. .... . 

P~~-~~-.. -~-~-----~~-~-~~~ .... de .................................. ~~~~ .. ---·-·--·-·- ·- ··de 19 ... 7ª----
EL INGENIERO DE MONTES, 

----====--=-s-----=Yé. L --~--~ 
Oastelld Mas. 

1 
Firmado, Jos4 Igno.oio de Oisneros. 

Mod. 2 
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1 CON A 

Servicio Provincial d~ -------~~~~~~L .................... -... ·--·----------------------------------- Monte .... !Q~.f!.~t-~ .... 4.-.f!. ..... ~Ql.lli.I\.~~X 

.................. - ........................................................... ·-·----·----···-··--····--·------------------ N.0 del Cat.0 de los de U. P.------~-------------- -·-----·--- ----

Pertenencia Sin -·•- ••••••••••••••-••••••••••-••••ooooooooooooooo-ooo_.u-•--••••----------u-•o••••-·--•--•--•···---··----·---•••••••••••••••••••oo,..,., ,,,,_,,,,,,,,,_ 

Término m un i ci pa 1 _,._QF.J!4J:.~~--------------------------·--·-·------·-------·---··-· ·-----------··-----·------------------------------ · ---·-····----------
PRO PUESTA PARA .. LA ... Rl:CLU.LAUIZ.ACI.ON .... Y ..... EiiOAV.:Z.A)ll .hUP:> .... D.E.L .... T.Olmiti1..i..J~~---l.QRN4.l!~X 

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS DE LA EJECUCION MATERIAL 

POR ADMINISTRACION 

} 
a) 

Salarios bases de 
b) 

Peón _ ............. 85.0--~.!!P-... " .. ptas. 

Capataz............................................ :. 

e) ----.. --------------------------- ptas. 

d) ........................................... . - ----------·-------- ) 

N.0 de IMPORTE EN PESETAS 
Clase de trabajo Unidad · salarios 1--------;;-----------.------1 

(1) 

Explanación . . . . . . . . . . . . . . . m. l. 

Firme. ...... . .. . ....... .. .. m. l. 

Obras de fábrica . . ..... .. . 

N. o 1 ....... ... .. . . ..... ... . , ............................................... . 

-~·Q·ª"'ªº~~~--~-º-~---~-~ ...... : .......... J ............ ................... .. 
retroexoavadora •••• m~ -

.. Endofra.do................................ .. . ...... .m.3-------..... JJ~.4.0. 
Hormig6n de 200 Kg... m3 0'90 

--llormigón----de-----2-?-0--. ·KG·•·•--· ...... m ................ ---0'-90-
Grava para dentello-
nes-----.--................ .......... -.--.--.-· ·•:-.--· -------~- -- ·-------- ---0'-4-6· 
Piedra. caliza p.dent, m3 0'40 
--Iámina----iiii¡¡ermeabile ~--- -------m.'2------------ ·--o-,·zo--

Solarios 

.... 
340 
765 
765 

340 
340 
170 

Materiales TOTAL 

140 140 
336 676 

1.780 2.545 
2.191 2.956 

1 •. 057 1.397 
675 1.015 
271 441 

(1) El número de salarios reducidos al tipo de salarios base de Peón. 

OBSERVACIONES: 

~--·-~~--~~~-~~~~-~--·----- de---·---~~~~-~-·-·-·-·------·----·- de 19 ...... 7.~. 
EL INGENIERO D MONTES, 

Firmado --~ ---~~-----~~~~----~• Oisneroe. 
Mod. 2 



MARGEN 
DERECHA 

-~-
1'30 

·~ 

6'00--

SECCION TRANSVERSAL 
(E. 1 /50) 

.. ,¡, . --· · 1'54 - .r· 

• 1 -.----20'00 -----··-- --t 
--r-
2'20 

mm~~~~~~~~~~~ -~ .... -"", ...... -.~:'H"it ~·~~ 

SECCION LONGITUDINAL 
(E. 1/200) 

1 

1 
1 

--=--.- .• . ' ·- --- ~ 

' DENTELLON DE ANCLAJE 
EN LOS EXTREMOS 

1 
; - - 1'50- _,_ 
1 ' 1 

MINJSTERIO DE AGRICULTURA 
JEFATURA PROVINCIAL del I.CO.NA. de BALEARES 

DETALLES ENCAUZAMIENTO DEL 
TORRENTE DE· FOR NALUTX 

Escala Varias 

PALMA DE MALLORCA 

EL )NGENIE~ :;;::::-- . 

·==--=.f~Pe 0.-s=-
7 ' 



Su ref.: 

MINISTERIO DE A6RICUL TURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (1. CO. NA.) 
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES 

Pasaje Particular Guillermo de Torrella,-n,0 1 • Planta 7.0 
- Edificio "SENA" - Teléf. 21 74 40 

PALMA DE MALLORCA 

ASUNTO: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TEONICAS PARTICULARES PARA LAS OJ3RAS DE 

REGULARIZAOION Y ENCAUZA:·UE:t·lTO DEL TORRE!·!TE DE FORNALUTX, TERt1I­

NO !RJNICIPAL DE FORNA!JUTX, ISLA DE ffALisORCA. 

CAPITULO I 

1a NOID.~AS GENERALES. 

1.1. Objeto del Pliee~. 

• 
El presente PlieBo tiene por objeto definir 1aa preacria 

cionea t~cnicas particulares que regirán durante el desarrollo N 1 
realizaci&n de loa trabajos correspondientes a las obras de re~ 
rizaci&n y encauzamiento del torrente de Forna.lutx, sito en el 7 
tdrmino municipa1 de Fornalutx de la isla de Malloroa. 

• 

1.2 .• pocument<D del Proyecto. 
El Proyecto oonsta de Memoria, Planos, Presupuesto 7 1 

Pliego de Prescripciones T~cnioas Fartioulares. 
1.3. Trabajos gue comprende• 

!os trabajos consistirán en la construcci&n de un muro 1 
cajero para la conservaci6n de la ladera izquierda y Uba solera re 
vestida en mampostería tomada con hor.mig6n, todo ello de las cara¡ 
terísticas y dimensiones que se detallan en la Memoria, Anexo a li 
Memoria N Planos del prese11te Proyecto. 

1.4. Situaci~n de las obras. 
Los trabajos a realizar están ubicados en el pueblo de 1 

Fornalutx, del mismo t6rmiilo municipal y en la ladera Si que pre-­
sentabtlos problemas de deslizamiento •.. 

1. 5 • Alcance del Pliecy. 
El presente Pliego se consider4 como docwmento tundamen. 

tal del Proyecto, en todo l.o que se refiere a procedencia, condi­
ciones y preparaci&n de loa materiales a emplear, as! como a la 1 
forma y condiciones de realizaci&n de los distintos trabajoa 7 taa 
bitfn a lo referente a la forma de abonar y desarrollar loa miamos. 

1.6. Ad~udic~ci&n de los trabajos. 
Se realizani . de acue-rdo con la Ley de Oontabilida4 f Re­

glamento a. Contrataci6n del Estado. 

C A P I ! U # O II 

llbllo"l· Palma 20•10·" • 2.010 •1..,¡ 
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2. DESCRI11Ciürl DE LOS TRABAJOS. 

Consistirán en la construcci~n de un muro cajero en la 
margen izquierda y de una solera revestida en mampostería tomada 
con bormig6n, cuyas dimensiones y características están expresa­
das en el Proyecto, en su Memoria, Anexo a la Memoria y Planoe / 
correspondientes. 
3. rROCEDENCIA, CONDICIONES Y PREPARACION DE LOS MATERIALES. 

3.1. Procedencia de los materiales. 
3.1.1. Todos los materiales Q.ue deben ser utilizados en/ 

las obras serán suministrados por el Contratista adjudicatario / 
de loe mismos, salvo loa elementos de cualquier clase que as:! ee 
haga constar en este Pliego de ITescripoiones. 

3.1.2. La Direcci~n facultativa se reserva el .derecho de 
rechazar los materiales que provengan de lUb~•s• casas o fir- / 
maa cuyos productos no le ofrezcan suficiente garantía. 

3.2. Cemento Portland • 
Ser4 capaz de proporcionar al mortero de hormig~n las/ 

condiciones exigidas en loe apartados correspondientes de las pre­
vistas Prescripciones. En cuanto a la composición química y ca-- . 
racterísticas físicas y mecánicas, cumplirá lo establecido en el 

. cuadro CHQ y CHF del Pliego de Condiciones Técnicas y Generales 
para carreteras y puentea del .Ministerio de Obras Públicas. 

3.3. Hormigón Hidráulico. 
3.4.1. Grahulometria. 

La curva granulométrica estará comprendida entre loa / 
límites que se señalan a continuacióna 

Tamiz ASTM Cernido ponderal Arido fino 

1/4 " 100 
4 " 90 .. 100 
8 .. 80- 100 

16 • 50- 65 
30 " 25 - 60 
50 " 10 - 30 

100 Q 2- 10 
200 " o.. 5 

Tamaflo CER1U DOS PONDERALES ACUMULADOS fl'lAXD10S ( <9 Arido grueso 
l'ta:~:imo 

Tamia Tamia Tamiz Tamiz 
#4 ASTM #8 ASTM ::# 16 ASTM #200 ASTM 

2 " 5 - .. 1 
1t " 10 5 - 1 

1 .. 10 5 - 1 
3/4 " 15 5 - 1 
1/2 • 30 10 5 1 
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exento 
La cantidad de drido será menos del 1" en peso y estar4 

de cualquier sustancia perjudicial al hormig&n. 
la cantidad de arena no ser4 superior al 18~. 

La reáistencia característica será de H-250 y de H-200. 

3.4. Hormig6n cicl6peo. 
· Conteniendo grandes bloquea de piedra, no inferiores a 

)O cm. , embebidos en su masa, el hormig6n será de 200 Kg. de ce­
mento portland. 

3.5. Arido. 
El drido para pavimentaci&n cumplir4 las caraoter!sti--

caa de la curva de cribado del hormig6n. · 
3.6. Norma general. 

Tanto en la calidad de los materiales como en la ejecu­
ci&n de los trabajos se tendrá en cuenta la norma MV publicada en 
el Boleti~ Oficial del Estado • 

3.7. Materiales que no cumplen las condiciones definidas en e~ 
Pliegp. 

Podrdn ser rechazados por el Ingeniero :Encargado de las 
obras. 

O A.P I TUL O ·rv 

4• FORMA Y COr..TDICIO!ffiS DE REALIZACION DE LAS UNIDADES DE OBRA. 

4.1. Hormigones. 
El hormigdn se colocará en obra de acuerdo con las nor­

mas HH-38 del Pliego de Prescripciones T&cnicas Generales para / 
construcc16n de carreteras y puentes del Ministerio de Obras Pd-­
blicas. 

ao • 
El hormig&n se medir4 oon el ~olumen una •ez desencofr;! 

O A P I T U L O V 

5e EJECUCION DE LAS OBRAS. 

5.1. Comienzo de las obras. 
El contratista comenzará loa trabajos en la fecha que de 

acuerdo con el Plan le indique por escrito la direoci6n facultat! 
va. 

5.2. Replanteos. 
. El Ingeniero director o ~balterno en quien delegue ha-

r4 sobre el terreno el replanteo de las obras. 
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5.3 •. Desaroolo de l.a.s obras. 
El contratista debe~ cefiirse estridamente a · los planos 

y documentos del proyecto, as! como a las &rdenes o cambios que ·l e 
sean prescritos durante el curso de los trabajos por la direooidn 
facultativa, debiendo solicitar el mismo, las instrucciones esori 
t~ o el enV!o de documentos que sean precisos para el desarrollo 
de loa trabajos con un tiempo mínimo de 20 d!as de antelaci&n • . 

5.4. Presencia del contratista en la obra. 
El contratista debent estar presente en la obra durante 

loa trabajos, especialmente aquellos en que sea necesario y con­
veniente a juicio de la direcoi&n, y se personará en las ofici­
nas de 'sta y le acompaBará en todas las inspecciones siempre que 
sea requerido para ello. 

Durante la realizaci&n de las obras, el contratista no 
puede abandonarlas sin haber dejado un representante capaz de 1 
reemplazarlo tanto técnicamente como econ6micarnente, de forma que 

·ninguna operaci6n pueda retardarse o suspenderse por su ausencia • 
Este. representeu1te est~ previsto de los co~spondientes docu• 
mentos legales que autoricen su gesti&n en nombre del contratis­
ta. 

5.5. La direcci6n facultativa se reserva el derecho de recur­
sar cualquier empleado del contratista que tenga acceso a los tra 
bajos o con el que pueda tener contacto obligandose a ~ate a sw&: 
ti tuirle en el plazo de 20 d!e.s por otro de igual categoría. 

5.6. Energ!a. coobustible y suministro de aeua• 
. Todos los gastos ocasionados por las instalaciones y au 

ministros de energía, combustible, y agua, irán a cargo del oon-= 
tratista. 

5. 7. Construcciones provisionales y auxiliares.~ 

Salvo que se indique ~o contrario1 el contratista debe­
rá construir y conservar a su costa, todos ~os pasos o caminos 1 
provisionales• obras de desagUa,. etc. El Contratista queda asimis 
mo obligado a construir por su cuenta y a desmontar y retirar a 7 
la terminaci&n de las obras, limpia_~do los lugares de ocupaci&n,/ 
todos los edificios auxiliares para oficinas, barracones, almace­
nes, instalaciones de suministros y sanitarias, etc. debiendo aoli 
citar previamente a la ooupaci6n el correspondiente permiso a ~ 
cargo de los propietarios de los terrenos. 

5.8. Retirada de medios auxiliare!~· 
En el plazo de 30 d!aa deeputts de la terminaoidn de l.ae 

obras, el contratista deberá retirar todas 8U8 instalaciones, he-
rramientas, materiales, etc. · 

5.9. ~la.n de Traba.~o.; 
· · Los trabajos 44~ realizarse de acuerdo con el P~ 

que se incluye en e1 Prnyecto, precisamente en el orden y 1aa &pg_ 
oas que figuran en el mismo sálvo indicaciones en contra del ~ 
niero director de loa trabajos• 
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5.10. Terminaoidn de los trabajos. 
'.rerminadoa los trabajos se procederá a eu reconocimiento 

7 si rel!Jlll tan aceptables se levantará un Aota finnada por la direo 
oi&n facultativa y el contratista en la que se baga constar la re= 
oepoi&n proVisional de loa mismost el plazo de garantía y la fecha 
en que debe realizarse la recepción definitiva. 

O A l!' I T U L O V:t 

6. CONDICIONES TJEGALES Y ECONOMICAS. 

6.1. Adjudicaci&n. 

La adjudioacidn se realizar~ de acuerdo con la Ley de / 
Contabilidad y Reglamento de Oontratacidn del Estado. En el ~ 
cio de subasta se fijarán todos loa pormenores relativos a fiua= • 
zas, deposites• ·plazos, etc •. 

6.2. Indemnizaciones• 
Será por cuenta del contratista el pago de todos loa de­

rechos y de los dafioa que se causen tanto a la Administrac16n Pd­
blica como a particulares. 

6.3. Revisi&n de Precios~ 
Se realizanl siempre que se dicten para ello las &rdenea 

oficiales oportunas siguiendo las normas que en tal caso ae esta-­
blezcan. 

6.4. Definici&n de 1os précios l medicidn de las unidades de 
obras. 
6.4.1. Los :precios comprenden en general y salvo indioacio 

nes en contra todos los materiales, transporte, mano de obra, ma-:' 
quinaria• medios auxiliares, etc. , para terminar completamente ca­
da unidad con arreglo a las condicionaa de este Pliego • 

6.5. Certificacidn y abono de loa trabajos. 
Loe trabajos se medirán mensualmente por las partes rea­

lizadas con arreglo al proyecto, modificaciones y &rienea de la di 
reccidn faaultativa. La valorac1&n oficial servirá de base para li 
redacci6n de oertificaoionea .mensualea al origen de las cuales •• 
obtendrá el l!quido a abonar~: 

. Las oertificacionea no suponen aprobacidn ni recepoi~n 1 
de las obras realizadas hasta el momento. 

6.6. Abono de obras incompletas o defectUosas. 
La direcci8n de la obra determinará el precio que debe 1 

ser abonado por las obras realizadas en forma incompleta o defec­
tuosa sin que el contratieta pueda efectll.ar reclamacicSn alguna.t 

6.7. Multag. 
Los retraeos con relaoi&n al Plan de Trabajos clnfn lugar 

a multa de 5001 - pesetas por d!a de retraso• 



• 

• 

6,8. Eecepoi~n prOVisional. 
Terminadas lae obras se proceden{ a su recepoic.Sn ~o 

visional. En el Acta que se levante al respecto se consi~ 
la fecha de la recepoic.Sn definitiva. . . 

6.9. Recepci~n definitiva. 
Se llevar~ a efectos una vez transcurrido el plazo 1 

de garantía. 1m el oaso de que se encuentren defectos en laa 1 
6.1o. Liguidaci~n do los trabajop. 

Se efectuará una vez realizada la recepci&n definiti 
. va saldando entonces las diferencias existentes por abono a cuen 
ta y descontando el importe de las reparaciones, gastos, mul- -
tas, etc. imputables al contratista. Efectuada esta liquidacicSn 
se saldará la cuenta. 

6.11. Se~ supletorio de lo especificado en el presente Pli~ 
go laa normaa del Pliego de Prescripciones Generales. Se obser 
vará todo lo dispuesto en el Decreto de la Presidencia del ao= 
bierno 3062/1973, de 19 de Octubre, referente a trazr.itaci&n P!. 
ra proyectos y Ejecucic.Sn de obras de hormig6n en masa o arma-. 
do. 

6.12. Disposiciones legales. 
El contratista ven~ obligado al cumplimiento de lo 

dispuesto en el Reglamento de Seguridad de 31-1-40 y cuantas / 
disposiciones legal.es sobre seguridad e higiene en el trabajo, 
de cantoter social, de protecci<Sn a la Industria nacional, 1 
etc., rija en la fecha en que se realice la obra.. Igualmente 1 · 
queda tambi4n obligado a cumplir todas las disposiciones vigen 
tes relativas a Contratos de trabajo, Seguridad Social, Acci-= 
dentes, et~··• 

Palma de Mal~orca, Pobrero de 1. 978 
EL INGENIERO DE MONTES, · 

~¿ ':<§; 

Fdo.t Josl Ignacio ele Oisneros. 
Oaetell4 Mas. 
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Servicio Provincial de ......... J3.A.I.!~.~-ª-···-···-·····--·····---··-··-···-······-······················ Monte J.'.QRR~.!.~.~ .. J;>~ .... ~.Qm!AI.!JJ..'J.'~ . 

t 
........... ............................................................... - ........... .............................. - ............ N.0 del Cat.0 de los de U. P ..... ~;!1. ......................... _ ..................... .. -Pertenencia - ---·-··-·········--···· .. ··············-········-···-------.. ·····------ ·-·---···························-··········· .. ·························-·- -------·········································----------·-

Término municipal FORNALUTX -···················· .... ...................... ,, _______ ,,,,,,,,, _,,, ............ _, ________ ,,, ............................................... _______ _ , .................................................... ----· 

PROPUESTA PARA -~-~ .... ~~~-~-~~A.9.~-º~ .... r ... ~-~Q~V.~.~~~-~ ... ~~iNi~:~~~ .. .Pª ...................... Q. 

PRESUPUESTO GENERAL POR ADMINISTRACION 

IMPORTE EN PESETAS 
CONCEPTO 

Materiales (M) 1--T_o_T_A __ L_(_T_l -S Salarios (S) 

Explanación 

-·····-··········-·· .. ··········· m. 1., o .................................................... ptas. 1 m. l. 

Firme 

• 
. r 

:' 1 

...................................... m. 1., a ................................................... ptas. 1 m. l. 

Obras de fóbrica 

N.o 1 Excavaci6n de 911 '85 m3 •. ,. • • 273,555 273,555 

····º~-~~~~~~:~~~. : .~~----·~-~-~#.f~~-ª~~:~;:;~:~::;::!::~ 431.964 731.409 1.163.373 
Construoci6n del lecho •••••••••• 85.536 242.946 328.482 

::::~~~- --~l.'-~~~1.>.~~~~~~-~-~:::::;_~::;::.;:;:;::~ 2. 402 5. 940 6. 342 
Dentellones ••••••••••••••••••••• 11,664 23.794 35.458 

: ~~: :=: = -_-:-: : ~:::::: ---. ~-. =::: :::::::=-=-' ---················ ........... ............ 1 ................ •....... ................... -- ················- ................. . 

Presupuesto Ejecución Material (S + M= T) .. . .. . ..... l 531-~5661-1~277.644 1,8Q9,210 
-.;:::znn ~~ 

Seguro . accidentes 6' 0663 % s/salarios ... ~3.1.•.~-~~ ~--:-_. P~~-~ .. ... .. ... ... . : .. .... .. .. ..... }?..~ .?.~~---··· 
Total trabajas ... . ....... . .. . ..... .... . . · ... . . ... : . · . . . : ..... . 1,841.456 

G'astos Materiales de Dirección.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... . .. .... . .. ..... . .. . . 

6 % S/primos 2000.000 pesetas . . .. . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . .. . 12, OOQ 

• 4'5% s/1.609,210'-r>esel'as restantes . ... . ... . .. ..... ...... ..... .. . .... . . .... . ... .. ...... .' ................ 7~.11.4.14 ..... . 
Total gastos Dirección.. . ...... . .. .. . . ... . ......... . . .. ... . 84.414 

Honorarios de Proyecto. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. .. . . . . . .. . 

3 % s/E. M ............ . . . .. .. : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............... ?..4 ..... ?..7.~ .... .. 
Total Honorarios ...... . . . ... .. . .. ... . . . . .. . . ... . .. . . ..... ................... ,4~ ?.7.~ ..... . 
TOTAL GENERAL PESETAS.. .. ......... . ................... 1e980,146 

Resulta el coste total por Km. a ............................................ - ... -.. -·------~---· ................................................. Ptas. 

Asciende este presupuesto a la expresada cantidad de Jlli .... ~~~-~ .... ~9~º~~ª--···ºº~~~--~~L 
CIENTO CUARENTA Y SEIS pesetas -······································-····-·····-········------·················-································-·-······ .. --............................ -----·----·················--···· ...................... -..................... __________ .... . 

~--··ª~----~º-~ºª-····--de ... - ............ ?.~~-~~---········· ·--··-----de 19 .... 7.ª·-
EL INGENIERO DE MONTES, 

Firmado, Jos4 Ignacio de Cisneroa. 

Mod. 2 
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