


MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA

SUBDIRECCION GENERAL DE PROTECCION DE LA WNATURALEZA
GRAN VIA DE SAN FRANCISCO, 35 al 41 - MADRID -5

N. ref.: 37-P

Proyecto de correccidén del deslizamiento de.-la ladera izquierda
del torrente de Fornalutx (32 y dltima fase), en el término muni
cipal de Fornalutx, de la provincia de Baleares.

La Intevvencidn Delegada, 21 intervenir la Propuesta
. de referencia, hace constar gue "se tendrid en cuenta que, pre__
viamente al pagc del alguiler de maquinaria 6 cualquier otra -
colaboracidén que fuese preciso realizar en la ejecucidn de los
trabajos a que se refiere la presente propuesta, habrd de jus
tificarse por el percepbtor, encontrarse al corriente en el pa__

go de las cuotas del Impuestc Industriall,

Lo que se comunica a V.S. a los efectos oportunos.
Dios guarde a V.3. muchcs ajlios.

Madrid, 12 de Julio de 1978.

EL JEFE,DE LA sm:c’y
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BALEARES - 1

MINISTERIO DE AGRICULTURA
INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA

Asunto: (Aprobacién de propuestas y proyectos). N. ref.: 37-P
SUBDIRECCION: Proteccidn de la Naturaleza
SECCION......: Hidrologfa

PROYECTO DE.: correccidn del deslizamiento de la ladera izquierda del torrente
de Fornalutx (32 y dltima fase), en el tdrmino municipal de Fornalutx, de
la provincia de Baleares.

" = ool ULTURA
‘ {103 D L NATURALEZA
PROPUESTA DE:
o JUL ”?7
E 0 a\ = Sl \L‘
n relacion con el documenio reseiiado, la D:reccnon ho ecordc o su” en la fecha y cuan

e

qnc que se reflejan a continuacién, junto a un resumen de ofros datos fundamentales del mismo.

Capiiulo
RESUMEN DE DATOS Rresunuesia (3] IMPORTE

N.° Contabilidad...: 3501
Fecha oprobacién..: 12=7-78 6.4.1. 1.823.551
Programa «.eeveesnn : 05-03
(1) Llocalizacién...: otros
Plan Especial....ss.t Tololicabojos 1.823.551
Proyec. Comarcal .. 127. Hon. Direccién 83.513
127. Hon. Proyecto 53.675
(2) Ejecucidn....... por administracidn
LABOR A REALIZAR: (En unidades del Plun de Trabojos)
453,750 md de hormigdn en masa
TOTAL GENERAL....... 1.960.739

.)-Indicor con P. F. si se actia en montes Palrimoniales, con U. P, si son de Utilidad Piblica no Patrimoniales y con otros, si se re-
fiere a ofros terrenos o rlos.

(2)—Administracion o contrala. 5
(3)—Si la Entidad hace aportacién directamente en el Servicio Provincial, indiquese con el titulo <Entidad al Servicio», tanto en ctra-

bajos» como en chonorarios», las cantidades correspondientes.
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

Instituto Nacional para la Conservacidn de la Naturaleza

al
A AD Af‘cl{‘lll "l'.‘.',_‘; 3 4
Vi

Servicio Provincial de . BALBARES pELECSAlioNderSHINaAL Sello de Entrada:

BALEARES
28 SEMESTRE 5 8
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Con cargo a la propuesta aprobada por esa Direccion en. 12 de JULIO

.de 197.8. por un importe de ... 1.960,739%...........ptas . para gastos

de ... VERDORSO ... . ruego a V. I. se sirva autorizar la remisidn

de las siguientes cantidades:

Presupuesto del 1. C. O. N.A. Cap.® .8 Art%cdb Grupo... o . .. 12823e550%=_ ptas,
Prestipuestordel ..C.O. N. A, Cap® — e ATE® e GIUDO i RUCRCRR R o s )
Pl'eSLtpL1e§to delf [.C.IO. N, A Cap? oY AT e ineion QU DO e

TOTAL SOLICITADO . o 1a823,5510= . »

La citada cantidad debera ser transferida a la c/c abierta en el

Banco. de Espafia dePAIMA DE MALLORCA titulada."Organismos de la Administracién
del Estado, INST =3 GIOMIV!._R%E%AA.F%..,Q?H?EW#QIQH DE LA NATURALEZA"ew

.-/ B
Dio .:@}50 . I. muchos afios
\~

ﬂ__' Jlores. ..., a0 ..de ... JULIO ... ... _de 1978..
‘ JEFE DEL SERVIC|O PROVINCIAL,

e .

"~

Rdo,s Mateo Castell$ Mas.
#Nacional para la Conservacion de la Naturaleza.

llmo. Sr. Director

FEEEIUON GIE) e
Encontrada conforme la presente peticidon procede su tramitaciodn.

Maldraidy, a el de e = d eI O 7 s
EL JEFE DE LA SECCION,

Contabilidad.
Exeminados los libros de Contabilidad existe saldo disponible pa-
ra atender la presente peticion.
Con cargo al Cap.® ... Art® .. Grupo ... Ptas.
Con cargo al Cap?® : . Art.° S GrU PO »

ToTAL A REMITIR...... »

Expidiéndose con el cardcter de a justificar el m/p n.°

por dicho importe.

Intervenido y conforme: Madrid, a de
EL INTERVENTOR DELEGADO, EL JEFE DE SECCION,

Conforme:
EL DIRECTOR,

Slg. P. F.-2



Remigidn del Proyecto rectificado de encauzamiento y regulariza-
cidn del Torrente de Fornalutx,

Ilmo. Sr.:@

Adjunto tengo el honor de remitir a V.I. el Proyecto
de Encauzamiento y Regularizacidén del Torrente de Fornalutx ele
vado reglamentariamente a esa 42 Inspeccidn Regional con fecha/
27 de Abril de 1.978, en el que se han subsanado los extremos
indicados en el oficio del Jefe de la Sececidn de Hidrologfia de/
fecha 18 de lMayo pasado, jusiificando que la ejecucidn por ad~—
ministracidn supone una economia superior al 20% del importe de
dicha obra por contrata, mediante inclusidén de los cuadros de
precios unitarios de la ejecucidn por contiate y del Presupues=
to General por contrata, asi como tres proposioiones redactadas
por Contratistas de esta Provincie de suficiente solvencia y ha
biendo modificado en el Proyecto el Pliego de Condiciones, sin
que todo ello haya supuesto modificacién alguna del reglamenta-—
rio oficio de remisidén de la Propuesta elevado en su dia.

Ruego a V.I. tenga & bien dar por todo ello & esta /
Propuesta el tramite reglamentario.
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Ilmo, Sr. Ingeniero Jefe de la
48 Inspeccidén Regional del ICONA.
BARCELONA_




MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA

SUBDIRECCION GENERAL DE PROTECCION DE LA NATURALEZA
GRAN VIA DE SAN FRANCISCO, 35 al 41 - MADRID - 5

Seccidén de Hidrologia 7P

NOTA PARA EL SERVICIO PROVINCIAL DE BALEARES

Con fecha 8§ de los corrientes se registrd la entrada
en esta Seccidén del Proyecto, redactado por ese Servicio, para
la correccidén del deslizamiento de la ladera izquierda del to_
rrente de Fornalutx (tercera y dltima fase).

Tramitado por esta Seccién para su aprobacidén por la
Superioridad, la Intervencidén Delegada devuelve sin fiscalizar
el referido expediente, por los siguientes motivos:

a) Por no justificarse en el mismo lo previsto en el
art. 60 del Decreto 923/1965, de 8 de abril (B.0.E. del 23) -
por el que se aprueba el texto articulado de la Ley de Contra_
tos del Estado, es decir, que la ejecucidén por administracidn
supone una economia superior al 20% del importe de dicha obra
si se ejecutase por contrata.

b) E1l Pliego de Condiciones deberd adecuarse al sis_
tema de ejecucidn, es decir, que si se va a hacer la obra por
adwministracidén, no debe acompafiarse un Pliego para contrata.

En consecuencia se devuelve el Proyecto a ese Servi_
cio para que se subsanen los defectos que han motivado las ob__

jeciones hechas por la Intervencidén Delegada.

Madrid, 18 de mayo de 1978.
EL JEFE DE LA SECCION, _

4



MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA

SERVICIO: JEFATURA PROVINCIAL DEL ICONA DE BALEARES

Para su elevacion a la Superioridad, si lo estima procedente, adjunto remito a

Y ENCAUZANIENTO DEL TORRENTE DE FORNALUTX, TERMINO MUNICIPAL DE FORNA+

LUTX (isla de Iv?allorca). cuyos datos se resumen a continuacion:
Palug de thullorca a 27 de  Abfil de 197 8
PO WL g 2, EL JEFE_DEL-SERVICIO,
‘i""‘,\_‘\r.\l‘ = < -.::,\\

%) i ‘&) Tdo.: Mateo Castelld Mas.
RESUMEN DE DATOS W%, Sratvtas 4 PRESUPUESTO (Ptas.)

3 9rg I ﬂu“m‘w _1174"'

Subdireccion: P.Ne. il Aport, ICONA: 1,823.551

1 = : .
Subprograma: 0543+ AGRICULTUSA 1! Antic. ICONA: -
C¥ofnicte'p tio: e §i Aport. Empr.: =
Plan Especial: i:??ABQ,‘Eg'?Q ' ]’ijl > D Tpe.ik: =
A —‘8*4 e » Res. Caza: -

{8 X080

Total trabajos: 1.823.551
Labor a realizar (en unidades del Plan de Trabajos) Honor.  proyec.: 53.675

Gast. Mat. Dron.: 83.513

TOTAL = 1,960.739"'~

............ Inspeccion Regional. (Exprese conformidad o adjlntese informe, fecha y firma)

SERVICIO DE PLANIFICACION

Tramitese por pertenecer al Plan de Trabajos de 197

Madrid, de de 197

Lk



MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA

SUBDIRECCION GENERAL DE PROTECCION DE LA NATURALEZA
GRAN VIA DE SAN FRANCISCO, 35 al 41 - MADRID - 5

Seccidén de Hidrologia 37-P

NOTA PARA EL SERVICIO PROVINCIAL DE BALEARES

Se recibe en esta Seccidn el Proyecto, redactado por
ese Servicio para la correccidén del deslizamiento de la ladera
izquierda del torrente de Fornalutx (tercera y ltima fase), -
en el término municipal de Fornalutx.

Tramitado dicho Proyecto, ha sido devuelto sin inter
venir por la Intervencidén Delegada, por estimar que "no son su
ficientes los precios por unidades de obra, debiendo indicarse
clase y cantidad de los materiales precisos para dichas unida_
des".

Se devuelve el Proyecto a ese Servicio para que se -
incluya en el mismo el desglose de Precios unitarios, de acuer
do con lo que interesa la Intervencidén Delegada.

Madrid, 13 de abril de 1978:

EL JEFE DE LA SECCION,

-

NOTA: Esta Propuesta ha sido rectificada y enviada a la
42 TInspeccidn Regional del ICONA en Barcelonza e la
fecha 27-4-78.



MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA

SERVICIO: JEFATURA PROVINCIAL DEL ICONA DE BALEARES.

Para su elevacion a la Superioridad, si lo estima procedente, adjunto remito a

esa 48  Inspeccion Regional PROPUESTA PARA LAS OBRAS DE REGULARIZACIOM
Y ENCAUZANIENTO DEL TORRENTE DE FORNAdLUTX TERKMINO MUNICIPAL DE
FORNALUTX (isla. de Mall?rca) 2 cuyos datos §e resumen a continuacion:

3 a13 de Marzo de 1978
EL JEFE DEL SERVICIO,

Palma ge’ﬁxx.llﬂ!o:ﬁ;éa
S e Y,
/ W goneiL ,,Px‘e;',,ﬁ..‘

y 5> 250

"“’ ..:? § r'/. ‘ ":\ A .

OO LAl Fdo.: ateo Castelld las.

RESUMEN DE DATOS . 7, *#a 1. PRESUPUESTO (Ptas.)
™, “fa Copgott™” |
Subdireccién: PN, Aport, ICONA: 1.841.456"'=
Subprograma: 05=3 Antic. ICONA: =
Aport. Empr.: -

Concepto:
2 D D -

1 n ﬂ 7.;: :-.; » Res. Caza: -

Total trabajos: 1,841.456"'=

Plan Especial:

Labor a realizar (en unidades del Plan de Trabajos) Honor.  proyec.: 54.,276"=~

JNOTA: Esta Propuesta ha sido remitida en Gast. Mat. Droén.: 84.414'=
27-4-78 con el Anexo a la lemoria y

los Presupuestos rectificados. TOTAL = 1.980.146'=

............ Inspeccion Regional. (Exprese conformidad o adjintese informe, fecha y firma)

SERVICIO DE PLANIFICACION

Tramitese por pertenecer al Plan de Trabajos de 197

Madrid, de de 197




MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (1.CO.NA.)
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES

Pasaje Particular Guillermo de Torrella, n.° 1 - Planta 7.° - Edificio “SENA” - Teléf. 2174 40
PALMA DE MALLORCA

Su ref.:

ASUNTO: :
1. lMemoria.

1.1. Antecedentes.

Con la propuesta de Estudio de Proyecto para las /
obras y trabajos de restauracidn hidroldgico-forestal del to=-
rrente de Fornalutx aprobada el 18 de Abril de 1,975 comien—-
zan los estudios de las obras a realizar por deslizamiento de
terrenos en el cauce del torrente de Fornalutx, los cuales, se
han ido realizando en tres fases, en la primera se propueso
la realizacidn de una gerie de drenajes y una pista de servi-
cio para el oportuno acceso de la maquinaria a emplear en las
otras fases de este Proyecto, en la segunda fase se realizd /
la construccidn de un ruro de contencign, y con ésta tercera/
fase de encauzamiento y regularizacién del Torrente quedarsd
goncluida la ejecucidn del "Proyecto de correccidn de desliza
miento de ladera del Torrente de Fornalutx". v

1.2. Objeto.

El objeto de la presente propuesta es la de realizar
el encauzamiento y la regularizacidén del Torrente de Forna-
lutx.

Con este encauzamiento se liberard la ladera de la/
margen izquierda del Torrente, del efecto erosivo de las aguas
de crecida en el tramo en que el cauce cruza el micleo urba=-
no de Fornalutx.

Nos basaremos para la ejecucidn de ésta fase, de las
dos primeras fases del mencionado Proyecto, siendo as{ mismo..
de gran utilidad el "Proyecto de correccién del Torrente de /
Fornalutx" de D. Joaquin Ximenez de Embin realizado en 1.946/
y en la que se corrigid la parte alta del Torrente.

13« Introducecidén.

Ya en la segunda fase de este Proyecto y en el apar
tado 3.2, se consideraba como de suma importancia el encauza=
miento del Torrente, para la estabilidad de la ladera izquier

da.

El esquema preconizado, consiste en aislar del efec
to erosivo de las aguas las mirgenes del torrente: la derecha
mediante la restauracién del muro de mamposteria ya existente,
¥y la izgquierda mediante la conatruccién de un muro cajero, de
jando un cauce entre ambos de una anchura mdxima de 6 metros,
en el thalweg, y con una pendiente uniforme del 0'0325.

Pare dimensionar esta obra, se ha comenzado por fi-
jar las pardmetros fundamentales que gondicionan la mismas
caudal de descarga previsible para la avenida de recurrenc
centenaria y caracteristicas de los materiales del lecho, que
condicionan su estabilidad frente a los efectos erosives de /

Blbllonl-Palma g-6.77 - 2.0¢0 sjem,



2.

las aguas.

Para el calculo del caudal de recurrencia centena=
ria, hemos tomado como base los datos estadisticos que para/
la isla de Mallorca, se contienen en el libro "Precipitacio-
nes mdximas en Espafia” por Francisco Elias (Servicio de Con-
gervacidén de Suelos del Ministerio de Agricultura.- 1.963) y
los contenidos en el Proyecto de D. Joaquin Ximenez de Embin,
¥y siguiendo el metodo propugnado por el U.S. Soil Conserva=-
tion Service a establecer el volumen probable de la avenida/
de recurrencia centenaria en el torrente de Fornmalutx, a la/
altura del pueblo, con una cuenca de recepcién de 9'3 Kms,2

Ia fijacidn de la fuerza limite de arrastre que /
corresponde a los materiales del lecho del torrente en la zo
na en que se pretende encauzar, como magnitud representativa
de su estabilidad frente a la fuerza tractiva de las aguas de
descarga, se fija a continuacidn, basandose en los datos gra
nulométricos del lecho contenidos en el Proyecto citado.

Determinadas estas dos magnitudes, se procede a di
nensionar: el muro cajero izquierdo cuya construccidn se con
sidera necesaria para la defensa de la ladera del mismo lado,
de forma que cubra el nivel probable de las aguas evacuadas/
en la avenida de recurrencia centenaria calculada; y las con
diciones que debe cubrir el lecho para que no quede erosiona
do, con la seccidn de evacuacidn prevista con el muro cajero
que se construye, a causa de la fuerza tractiva del caudal
de descarga contemplado.

Dado que , como se prueba en el cdlculo, la fuer
za tractivae de las aguas, ya con caudales de recurrencia su=
perior a los cinco afios, es superior a la de estabilidad del
lecho definide por su fuerza limite de arrastre, se hace ne=
cesario una proteccidén adecuada del mismo, para la que se
proyecta la solucidn de solera revestida con mamposteria to-
mada con hormigdn. De esta forma queda evitado que, el des=-
censo periddico del lecho por la erosién de las crecidas, aca
be descubriendo la cimentacidn del muro cajero de la marge
izquierda que se proyecta, poniendo en peligro toda la conso
lidacidén de la ladera que se pretende.

Por dltimio, constataremos que se deberd remitir en
lo referente a la situacidén de la cuenca a los estudios rea=-
lizados para la ejgcucién de los trabajos en las dos fases /
anteriores que constan en la Propuesta.

Cdlculo del caudal de la avenida de recurrencia centenarisa.

2.1. Método seguido.

Como se ha dicho, se sigue el metodo propuesto por
U.S. Soil Conservation Service, determinandose mediante los/
datos contenidos en el libro de F. Elias la intensidad de
precipitacién de recurrencia centenaria a esperar en perio--
dos de tiempo de 20 minutos, 30 minutos, 1 hora, 2 horas,
6 horas, ¥ 12 horas; después se deduce la denominada preci=
pitacién eficaz en base a datos apuntados en el "Proyecto




de correccidn del Torrente de Fornalutx" de J. Ximenez de Ene-
bin; a continuacidn se fija el tiempo de concentracidn y tiem=-
po de produccidn de la descarga mdxima en el hidrograma trian-
gular simplificado, para cada una de las duraciones de aguacew
ro adoptadas, y finalmente el caudal de punta correspondiente,
adptdndose como avenida probable el caudal que sea mayor de la
punta producida por cada una de las duraciones de precipite= /
cidn estudiadas, comparando posteriormente el valor asi obteni
do con el proporcionado por alguna de las formulas empiricas /
de determinacidén de avenidas de uso comin en Espafia.

2,2, Cdlculo de intensidades de precipitacidn mdxima de recu=
rrencia centenaria.

2.2.1. Cdlculo de la relacidén Iqgg/I1Q entre las intensi=

dades mdximas de precipitacidn de periodos de retorno de cien

y diez afios en la isla de liallorca.

Del libro "Precipitaciones méximas en Espafia" de Fran
cisco Elias se han obtenido los datos siguientes, relativos a/
los andlisis efectuados de tandas de pluvidgrafos de la isla /
de Mallorca, para intensidades de lluvia de 12 y 24 horas de /
duracidns

Para d= 12 horas de duracidn.

- 12

Estacidén M Sx n Yn Sn I10“(m'm)
Bonanova 36'8 7°51 11| 0'4999 | 0'9700 51
Inca 46°8 | 25'7 | 12| 0'5031 | 09826 g2
Lluch 116°'8 | 29'7| 9| 0'4967 | 0'9573 169
Palma 37'2 | 13'6 | 21| 0'5252 | 110696 59

Pollensa 86'2 | 46'2 | 13| 0'5064 | 09953 166
Son Bonet | 42°'3 | 12'5 | 13| 0'5064 | 079953 64




Para d= 24 horas de duracidn.

Estacidn M Sx n Yn Sn I?%O (mom)
Bonanova 39'5 | 8'6 |11 0'4999 | 0'9700 55
Inca 57'4 | 24'4 | 14 | 0'5096 | 110097 100
Lluch 142'4 | 266 | 15 | 0'5128 | 1'0206 184
Palma (1) | 45'3 | 22'3 |22 | 0'5268 | 1'0754 82
Palma (1) | 47'8 | 21'2 |35 | 0'5403 | 1'1285 81
Pollensa 99'0 | 51'5 | 14 | 0'5096 | 1'0079 186
Son Bonet | 46'3 |13'0 |13 | 0'5064 | 0'9953 68
Son S.Juant 55'1 | 35'6 | 10 | 0'4967 | 0*9973 120
Alcudia 68'8 {285 | 14 | 0'5096 | 110079 116

(1) Ia primera corresponde a una serie del 1.940-1.961 y la
segunda 1.901 a 1.935.

Siendo en esftos cuadros:

10 (m.m) = precipitacidn médxima deducida de los datos de andli

sis, para un periodo de retorno de 10 afios, de d ho
ras de duracidn, segin la distribucidén de frecuen—-
cias de Gumbel (1.934)

M = media de log valores extremos de precipitacidn analizados.
S8x = desviacidn tipica de los valores extremos.

n = mimero de afios de la serie analizados.
n

= media de la variable reducida para n afios en la serie de /
Gumbel.

Sn = desviacidn tipica de la variable reducida para n afios de /
la serie de Gumbel.

Como se ve, aparte del valor ya calculado por el au—-

tor para I;g v Igg se recojen los datos estadisticos que permi
e

ten, si bien con menor precisidén por lo corto de las series, ex
trapolar, siguiendo la curva de distribucidén de frecuencias de/
Gumbel, los datos obfenidos en los andlisis de pluviografos pa-
ra obtener ;12 y I$4 , intensidades méximas de precipitacién
100 00
en 12 y 24 horas con periodo de retorno de 100 afios. Esta extra
polacidén se efectua por las formulas:

Iip0 =M+ 5x . K

X =(Y~-Yn) / sn .

Siendo Y el valor de la variable reducida para un pe=-
r{iodo de retorno de cien afios, que en la distribucidén de Gumbel
vales Y = 4'6002,



Tenemos pues que, de este cdlculo, se obtienen para
cada una de las estaciones y periddos de duracidén citados los
siguientes valores de .d s, ¥ de la relacién ¢ T

100 100 10 que
se busca:

Para d = 12 horas de duracién.

Bstacién |115 |T13, [T1a0/11
Bonanova 51 85 134
Inca g2 | 154 1467
Lluch 169 244 144
Palma 59 89 1'51
Pollensa 166 276 1'66
Son Bonet 64 94 146

- 12 12
Media 1100//I10 =0 157

Para d = 24 horas de duracidn.

Estacién Iﬁg F?éo Ifgo/lfg
Bonanovsa, 55 76 1138
Inca 100 | 156 1'56
Lluch 184 244 1'35
Palmg I 82 |130 1'58
Palma II 81 124 1.¥53
Pollensa |[|186 | 308 1'66
Son Bonet | 68 | 100 1'47
S.S., Juan (120 208 1'73
Alcudia 116 | 185 1159

Media Ijg, / 124 = 1054

De la comparacién de los valores de las relaciones/
I100 I10 obtenidos podemos deducir, con una fiabilidad razo-
nable, que esta relacidén parece ser mfs o menos del orden de/
1'5 con cierta independencia tanto de la duracidén de la preci
pitacidén estudiada, como de las intensidades absolutas de las
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mismag, e incluso de la estacidn.

Tenemos pues, que en principio, y al nivel con que se
efectua el estudio, parece poder adoptarse, para la isla de Ma=-
llorca, que, la intensidad méxima de lluvia con periodo de re--
?orno de 100 afios, es 1'5 veces superior a la correspondiente a

0 afios.

2.2.2, Cdlculo de las intensidades méximas de precipitacidn
con duraciones de 20 minutos, 30 minutos, 1 hora, 2 horas, 6 ho
ras y 12 horag v recurrencia decenal en Fornalutx.

Basandonos ahora en los "Mapas de isoyetas mdximas en
24, 12, 6 y 1 horas" contenidos en el libro citado, y en las
"Correlaciones entre precipitaciones mdximas en distintos inter
valos de tiempo referidas a un periodo de retorno de 10 afios,
podemos obtener para Fornalutx les siguientes valores de preci=-
pitacidn mdxima decenal, para las duraciones indicadas:

Para d = 20 minutoss I$é33 = 48 m.m,
Para d = 30 minutos: I?és = 53 m.M.
Para d = 1 hora @ I}o = 69 m.m.
Para 4 = 2 horas @ I%O = 95 m.n.
Para d = 6 noras : I?o =114 m.m,
Para d = 12 horas : Igg =140 m.m,

2.2,3. Cdlculo de las intensidades méximas de precipitacién
con duraciones de 20 minutos, 30 minutos, 1 hora, 2 horas, 6 ho
ras y 12 horas, y recurrencia centenaria en Fornalutx.

Multiplicando los valores anteriores por 1'5, segin /
las deducciones hechas en 2.2.1., tenemos:

Para d = 20 minutoss 10'33 = T2 mem.

100

Para d = 30 minutoss 10'5 = 80 m.m,
100

Para d = 1 hora 3 I}OO = 104 m.m.

i 2 =

Para & = 2 horas ¢ 1100 = 143 m.m.

Para d = 6 horas ¢ I?OO = 171 m.m,
12

Para d = 12 horas 3 I100 = 210 m.m.



Como comprobecidn de la fiabilidad de los valores de
precipitaciones mdximas centenarias, asi obtenidas para Forna=-
lutx, podemos citar que tanto el valor .12 como el .12 , son/

100 I10
promedios de los presentados en 2,2.1., para las estaciones de
Inca y Lluch, lo que corresponde bastante bien a la situacidn/
geogrifica de Fornalutx dentro de la isla. Igualmente en el
proyecto de J. Ximenez de Embin citado, se menciona (apartado/
1.3.), una precipitacidn medida en la zona de 155 m.m. en 5 ho
ras, que encaja bastante bien con los valores de 1100 calcula=-
dos.,

2.3. Cdlculo de las intensidades de precipitacidn eficaz o es=

currimiento de la precipitacidn.

Para establecer la cantidad que de estas precipita—-
ciones, constituye el escurrimiento que origina la avenida, 0
precipitacidn eficaz o neta, el método del U.S. Soil Conserva-
tion Service, que se sigue, establece el sistema de las curvas
de escurrimiento, definiendo un nimero para cada tipo de suelo
¥ la clase de cubierts vegetal que soporta, mimero N, que re--—
laciona la intensidad de precipitacién I, con la precipitacidn
eficaz o escurrimiento P mediante las ecuaciones:

S =_1000_ _ 10
N

P= (I~ 0'28)°

I+ 0'88 todo ello en pulgadas de al=-
tura de precipitacién.

Como el sigtemdtico aterrazado que presenta gran par
te de la cuenca receptora del torrente de Fornalutx, hace de 7
dificil uso las tablas de niUmerce hidroldgicos del servicio ci-
tado, que no contemplan otras de artesania de esta clase, para
fijar el valor de S, recurrimos al dato y cdlculo ofrecido en
el apartado 1.3., del proyecto de J. Ximenez de Embin citado,
que se establece para uns precipitacién I = 155 m.m. un coefi=-
ciente de escorrentia de 0'40, lo cual nos permite calcular el
valor S de la cuenca de Fornalutx por la relacién, siendo
I = 6'1 pulgadas:

P =0 x6'1 = (6'1=0'25)2
6'1 + 0'8 S

S =5'34
N = 65
El valor N asi bbtenido, seria al mimero hidroldégico

que corresponde & la cuenca del torrente de Fornalux, y que es
algo inferior al que dan las tablas para cultivos en terrazas/



a nivel y bosques, lo que parece ldégico, dada la superior cali=-
dad de los trabajos de abancalamiento de laderas existentes, lo
que aumenta el valor de la infiltracidn.

Con el valor de S obtenido, tenemos para los distintos

valores de Id que se han puesto en juego los correlativos de
100

P?OO s precipitacidn eficaz de recurrencia centenaria y dura- /
cidn 4 horas, siguientes:

d 20 min. | 30 min. | 1 hora ]2 horas 6 horas | 12 horas
d
1100 T2 80 104 143 171 210

a
P100 1 15 28 53 T4 105
P/I 0'16 0'18 oYaT - 037 0'43 0'50

2.4. Cdlculo del tiempo de concentracidn y tiempo del mdximo de
caudal en el hidrograma triangular simplificado.

Para el tiempo de concentracidén, o duracidén del reco-
rrido de concentracidén del agua desde el punto hidravlicamente
mds distante al punto de interés, se utiliza la férmula de la /

"California Highways and Public Works"™, y que en unidades metri
cas vale:

T, = i0'871 X L3) 0"385 horas
H )

L = longitud del curso de agua mds largo en Km.
L =5 Em.

H = desnivel en metros.

H =550 m.

Lo

que nos déd para el tiempo de concentracidn T,?

= go'agéox 53; 0¥385 _ 0r536 h = 32 mimitoss

Para el valor Tp, o tiempo del méximo caudal en el /
cauce se aplica la férmula del hidrograma triangular unitario,
con la precipitacidn neta rectangular:

T =4+ R

DS P siendo en esta ecuaciéni



d = duracidn en horas de la precipitacidén considerada.

R = 0'6 Ty, retraso o tiempo en horas del centro del

excego de precipitacidén a la hora del mdximo cau=-
dal.

Con lo que se obiienen para las distintas duraciones
de precipitacidn con que se actua los siguientes valoress:

d 20 mine. | 30 min. | 1 hora | 2 horas| 6 horas|12 horas

T 0'49 0'57 0'82 1*32 3'32 6'32

2.5, Cdlculo de los caudales miximos de avenida producidos por
las precipitaciones de recurrencia centenaria de las dig==
tintas duraciones congideradas.

La férmula deducida por el hidrograma triangular sime
plificado que se utiliza, nos da, para cada valor calculado de
d
P1o0 °
por la formulas

el consiguiente caudal Q?OO de descarga mixima en m3/s

0208 x P?OO X A
Tp

siendo A = 9'3 Km2 la superficie de la cuenca re-
ceptora en Fornalutx. Tenemos pues con los valores de P y Tp
obtenidos en 2.3. ¥y 2.4.2

d
Qo0 =

d 20 min.§ 30 min. | 1 hora}| 2 horas| 6 horas | 12 horas

oo | 442 | 49'9 | 65'3 | 801 | 43t | 32

Obteniendose por tanto como valor Qqq, = 78'1 ms/é, i

que con el método seguido corresponde a la mdxima avenida de re
currencia centenaria probable en Fornalutx, que se produce co
una intensidad de precipitacién de 143 m.m. de lluvia durante /
dos horas. :

2,6. Comparacién del valor de Q;,, Obtenido, con el de otras /
Férmulas empiricas utilizadaes en Espafia.
2.6.1. Por la férmula de Richards o Valenti.

Para el empleo de esta férmula nos basamos en el coe=-
ficiente de escorrentfa de 0'4, calculado por Ximenez de Embin
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Y del valor calculado para la lluvia de recurrencia centenaria y
duracién de 30 minutos (similar a la del perfodo de concentra-
cidn calculado de 32 minutos):

I?ég = 80 m.m., tenemos:
Qoo = L4 X 80 x 930 = 82'7 m/s.

360

2,6.2. Por la férmula de Kresnick.

Esta férmula muy usada en Espaiia nos da como caudal de
recurrencia centenaria el correspondiente al coeficiente unidad,
siendo A la superficie de la cuenca en Kilometros cuadrados:

Q = 32 A = 83'8 m3 Se
100 0'5 + VA

2.6.3. Por la férmula de Zapata.

Calculada para algunas cuencas del Norte de Espafia, /
principalmente, da:

Q00 = 21 4°'6 = 8010 n/s.

2.6,4. Por la férmula de Quijano.

Obtenida de datos de aforos de diversos rios de Espafia:
Qo0 = 17 43 = 75'0 u/s.

2.6,5. Conclusidn.

De los valores resefiados de Qqgp por diversas férmulas
empiricas, parece deducirse que el valor obtenido en el cdlculo
efectuado para la avenida de recurrencia centenaria en Fornalutx,
esta dentro de un orden de magnitud suficientemente aproximado,
para que pueda mtilizarse en el proyecto de encauzamiento que
nos ocupa. Se adopta pues este valor:

Q1OO = 781 m3 8.
3. Cdlculo de la fuerza limite de arrastre Y pggégetros gue definen
lag caracteristicas mecanicas del lecho del Torrente.

3.1+ Cdlculo del didmetro medio dno de los materiales del lecho.

Se define este didmetro por la férmulas

Dgo ué_ﬂ.n_
100



gsiendo p el porcentaje en peso total de la muestra, con que se en=—
cuentran representados los elementos de, didmetro D,

Del "Proyecto de correccidén del barrando de Fornalutx™ ,
obtenemos para una muestra granulométrica de los materiales de lew-
cho, los siguientes datos expresando D en cm.

D 75 | 55 [42°'5]|27'5117'5]11'25]|5%25|2'50]11%4510'63{0'38|0'15

Peso Kg.| 240| 448] 594| 367| 150]53'5 |36 |31 28 | 29 |18'516'5
P 1179|2293} 29°5|18'2| 7'5| 2'7 |18 |1'5 |1'4 |1'4 |09 | 09|

de donde se deduce:

N50 = 0'405 m.,

3.2, Cdlculo de los pesos especificos de los materiales y aguag den
sas.
De la misma fuente obtenemos los valores:

Peso especifico de los materiales: \'s = 2'75 Tm/m’.
Peso especifico de aguas densas VF = 1'11 ﬁmﬁm3.

3,3, G4lculo de la fuerza lfmite de arrastre.

Utilizando la relacidn de Meyer-Peters que nos da para /
la fuerza limite de arrastre Uo en Tmym2 el valor:

“To = 0'047 ((s - r) Aso

tenemos el siguiente valors:

“To = 0'047 (2'75 - 1'11) 0'405 = 0'03122 Tr/m=.
3.4, Cdlculo de la velocidad limite de arrastre,

Como pardmetro alternativo del obtenido, puede utilizar=
se el valor de la velocidad limite de arrastre definido por Bogar-
di, comot

Vo (em./s.) = 30 Ag:)‘w (A en m.m.)

Vo = 447 m/SD



4.

3.5. Cdlculo del coeficiente de rozamiento de Strickler, corres—
pondiente a los materiales del lecho.

Para poder calcular con fiabilidad suficiente los cala
dos de circulacidn de las aguas por el cauce formado por los ma=—
teriales del lecho del Torrente, se utiliza la formula que para
cauces abiertos ha propuesto Strickler.

Q=xgsRgr¥3 172

siendo en esta relacidn:

Q (m3/s) = caudal de cdlculo.

S (m2) = supaficie mo jada.

R (m) = radio hidraulico.

» = pendiente del cauce.

K = coeficiente de rozamiento.

Siendo la relacidn que liga este valor de K con log ma
teriales del lecho: =

K = 26 = 26 = 30%'2 S=a30
A6 or405"/6

adaptandose por tanto para los cdlculos que siguen el valor 7
K = 30, como coeficiente de rozamiento, que presentan los materia
les del lecho del torrente a la circulacidn de las aguas.

Cdlculo de la resistencia a la erogidn del lecho del cauce natural
en el encauzamiento previsto.

4.1. Cuestidn gue se plantea.

: Ia construccidn del muro cajero de la margen izquierda,
como defensa contra la erosidn lateral de las aguas de crecida,/
del pie del macizo inestable que forma la margen izquierda, modi
fica lag condiciones de evacuacidén del cauce actual, configuran-
dolo en une accidn trapecial, de trapecio rectangulo: en la mare
gen derecha el antiguo muro de mamposteria, que se restaura, de
paramento virtualmente vertical; en la margen izquierda un caje-
ro de nueva planta, con paramento mojado inclinado 1/5, y una so
lera con fondo plano horizontal de 6 m. de anchura.

Con esta nueva geometria para la seccién de evacuacidn
del cauce, se trata ahora de ver, que efectos produce la evacua-
cién de los caudales de punta calculados sobre el lechot si son/
previsibles erosiones serias de este cauce, y un consiguiente
descenso con el peligro de ruina por descubrimiento de los ci~ /
mientos en las obras del cajero y muros de sogtenimiento de la 7
margen izquierda, o si presenta una estabilidad razonable que /
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pgrmita asegurar de modo suficiente la persistencia de estags /
obras.

Para esto basta calcular la fuerza tractiva que implie
ca en el cauce la evacuacién de la avenida centenaria compararla
con la fuerza resistente de los materiales del lecho representa=
da por el valor calculado en 3.3. de la fuerza limite de arrag—-
tre. Si la primera es mayor que la segunda la descarga de la ave
nide centenaris producird erosiones y descenso del lecho. Ademds
de este dato extremo, conviene también predecir el comportamien-
to del lecho para caudales inferiores, con objeto de poder fijar
la recurrencia con que, este fendmeno de descenso del cauce,
puede presentarse en el encauzamiento previsto. Para ello lo mds
gsencillo es averiguar, mediante el cdlculo del denominado caudal
fundamental = que es aquél en que su fuerza tractiva iguala a la
limite de arrastre - con que perfodo de retorno es previsible la
presencia de este fenomeno, que corresponderd a aguel con que es
probable la presencia de este caudal fundamental, dependiendo la
necesidad, o no, de proceder a una proteccién artificial de este
lecho de que esta presencia sea mds o mencs alta.

4,2, Cdlculo de la fuerza tractiva de la descarga de la avenida
centenaria calculada.

4.2.1. Célculo del calado de la degcarga para aguas limpias.

Se hace como se ha indicado por la férmula de Strickler,
con K = 30, y se hace para aguas limpias por ser las que presen=
tan mayor capacidad de erosion.

Ios valores de los pardmetros que intervienen en el cél
culo en funcién de calado h sons

Q = 781 m3 S. caudal calculado de recurrencia centena
ria.

h (6 + 0'1 h) m>, seceidn mo jada.

S =

R=h (6 + 0'1 h) me radio hidraulico.
6 + 2'02 h

K = 30 valor del coeficiente de rozamiento deducido en
3e54

i = 0'0325 pendiente del cauce deducida de datos topo=-
graficos,

Efectuando el cdlculo se obtiene para el calado R que
alcanzan las aguas limpias en la avenida de recurrencia centena-

rias .

4,2,2. CGdlculo de la fuerza tractiva.




Viene dade por la férmulas

sosin h%oo = 1'11 x 2'02 x 0'0325 = 0'07287 Tn/m°.

4.,3. Comparacidn de la fuerza itractiva de la descarga centenaria
con la fuerza limite de arrastre del lecho natural.

Con los dos valoresrv, obtenido en 4.2.2. yrtro, obte=
nido en 3.3. tenemos:
v 100
To

L] m 2 Py
0'07287 Tn/m T > To
0'03122 Tn/m?

i

Se producen por tanto erosiones.

4.4, Calculo del caudal fundamental.
Este caudal como se ha dicho, viene definido por la con

T =’T;O
Y'n ji=o0'03122

dicidns

hj = 0'03122 = 0'87 Me
1'11 x 0'0325
correspondiendo a este calado de 0'87 m. un caudal de descargas

Q =30 x 5'27 x 0'773 x 0'1803 = 22 m/s.

al que corresponde un perfodo de retorno de aproximadamente cine
co afios.

4,5, Conclusiones.

Vemos pues que la probsbilidad de presentarse condicio
nes que produzcan inestabilidad en el alveo del cauce que se crea
es relativamente alta, lo que hace necesario proceder a estable=-
cer artificialmente una proteccidn adecuada para el fondo del le=-
cho y mérgenes con objeto de asegurar su estabilidad frente a los
fendmenos erosivos de las aguas de crecida.

Se establece para ello la solucidn de que el revegtie-
miento de la solera gea de memposterfa tomada con hormigédn..
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Cdlculo del revestimiento del lecho.

Para la proteccidn del lecho, como ya hemos dicho, se
realizard por medio de una solera rigida de mamposteria formada
por bolos tomados del mismo cauce, de tamafio minimo andlogo al/
medio existente en el mismo (0'40 m.), todo ello rejuntado con/
hormigdén de 250 Kg. de cemento P=350.

A esta estructura se le dota de un espesor de 0'70 m,,
tal que permite la colocacidn de una doble capa de mampuestos /
de estas dimensiones. Cada 20 m. se dejard una junta de contrac
cidn, impermeabilizada con doble tela asfdltica, y cubierta por
su base con un dentelldn de fdbrica andloga a la dd encachado /
de seccidn rectangular, de 1'50 m. de ancho y 0'60 m. de altura.

En sus dos extremos, en el caso de que aguas arriba,
no se adoge al dique de mamposteria gavionada que defiende la /
cimentacidn del puente, se construirdn dentellones de hormigd
cicldpeo, de dimensiones andlogas, 1'50 x 1'50 m., para evitar
descubrimientos accidentales de la base del encachado por ero-——
sidn de las aguas. Adosado a este dentelldn de aguas abajo, se/
construird un pequefio zampeado, de mamposteria en seco de bolo/
grueso de 1'5 m. de didmetro medio, para graduar el paso del [/
agua de la solera encachada al cauce natural, que puede tener /
descensos por erogidn, de forma que estos materiales eviten que
de al descubierto la cimentacidén del dentelldén de cierre del
tramo encauzado.

" Gdlculo del muro cajero izquierdo con revestimiento del lecho.

6.1. Metodo de edlculo.

Procede en primer lugar calcular la altura que debe/
tener 4l muro, gue se determina por la condicidn de que pue
evacvarse sin desbordar el muro, la avenida centenaria con aguas
saturadas de arrastres. Para ello se hace preciso calcular pri-
mero el volumen de arrastres que previgiblemente, dadas las ca-
racterfsticas del lecho natural, arrastrardn consigo las aguas/
de descargs de la avenida centenaria, para después, asumiendo
la hipdtesis de White, de que la velocidad de los arrastres de-
be de ser la diferencia entre la media de la descarga de las
aguas limpias y la limite de arrastre de los materiales que for
man el lecho, obtener el incremento de calado que entrafia la
presencia de estos arrastres en el cauce.

Calculada la altura, se establece el dimensionado de/
la geccidn, para la que se adopta un perfil trapecial, con ta--
lud del paramento mojado 1/5, paramento adosado a las tierras ver
tical, ¥y un espesor de coronacién calculado para que se cumpla/
1 condicidn de estabilidad al vuelco al empuje de las tierras/
del trasdds, a cauce sin circulacidn de agua o minima, pues se
considera mds desfavorable este caso, pues para el cauce 1lenoi
se cuenta con el empuje de tigras para euilibrar la presién de
agua. El empuje de tierras se calcula por el sistema gemiempiri
co propuesto por Terzaghi para pequefios muros de sustentacidn
denominado del fluido equivalente, con coeficiente 0'75 que co=
rresponde al suelo de tipo 3t suelos residuales conteniendo




piedrag, arenas finas, limos y materiales granulares con un neto
contenido de arcillas que se corresponden con los descritos en /
la segunda fase del Proyecto.

Egte alzado descansa sobre un dado de cimientos rectan
gular, de profundidad 1°'30 m. con el borde hacia el cauce retran
cado 0'20 m. Para el peso especifico de la fébrica de horgigdn.7
ciclépeo, que se adopte para este muro, se toman 2'3 Tn/m-,

6.2, Cdlculo de la altura del muro cajero izouierdo.

Como los meteriales de que se construye el encachado,
son en este caso de tamafio andlogo a los del lecho natural, se /
puede adoptar el mismo coeficiente de rogzamiento K = 30, por lo/
tanto es valido el cdlculo del calado de aguas limpias, efectua-
do 4.2.1., tenemos por tantos

Calado de aguas 1impias th=2'02mn, (ver 4.2.1)
Seccidn mojada correspondiente: S = 12'53 m2( Idem, )
Velocidad de las aguas limpias: V = ._._7_5'3.1_1._ = 6'23 m/s
Velocidad limite de arrastre? Vo= 4'47 m/s (ver 3.4)
Seccidn mojada de lag aguas con arrasgtres:

Sq= 12'53 + __1'95 _ = 13'64 m?

6'23=4"417

Calado de las aguas con arrastres:

13'64 = h1(6 + 0'1 hy)
hq = 2'19 m,

Adptandose como altura del cajero el valor 2'20 m., pa
ra el calado de las aguas de la descarga centenaria saturada de
arrastres, sin adoptar ninguna clase resguardo, por cuanto por /
encima del muro, y entre su coronacién y el muro de contrafuere
tes de contencidén de la ladera, existe una zona que plantada con
vaientemente de salicaceas, a marco denso, permite una expansiém,
en todo caso accidental, de la ldmina de agua, con niveles de ca
pacidad erosiva nulos.

6.3. Cdlculo del espesor de coronacidn del muro cajero izgquierdo.

De la misma forma para obtener el valor a del espesor
de coronacién, para un muro de altura 2'20 m., y base de cimenta
eidn de 1'30 , anfloga a la del encachado en las zonas en que se
situan los dentellones de proteccién de las juntas de contrac-

¢idn.
‘ Para ello, junto con los datos ya indicados, tenemos /
las siguientes fuerzas actuantes:

E = Empuje de tierras sobre el paramento vertical.

Pi= Peso del elemento triangular de la sgeccidn trape=-
cial del muro.



P2 = Peso del elemento rectangular de la misma.

P3 = Peso del dado de cimientos.

Y tomando momentos con relacidén al borde de cimientos /
adosado a las tierras.

Fuerzas | Cargas (Tm.) | Brazos (m.) Homentos (m,Tm,)
E 1182 2103 3169
P, 1911 a + 0'15 1t11a + 0'17
Py 5% 068 0'5a 2153a°
Py 21992 + 1'91 | 0"32 + 0'5a |1'50a° + 1'92a + 0'61
£ p 8'05a + 3%02| £ M 4°03a% + 3'03a + 4'47

Y para el momento estabilizador con la condicidn de que
la resultante pase por el extremo de gguas abajo del micleo cen~

trals

M E

o %,(a % 0'64) (8'05a + 3'02) = 5937 + 5'45a + 1'29

Igualando momentos se obtiene para as
1934 &% + 2'42a-3'18 = o |
a = 0'88 m, = 0'90 m.

6.4, Dimensiones del muro cajero ;zquierdo; :

Se adoptan por tanto las siguientes dimensiones: Espe=

sor de coronacién 0'90 m,, espesor de la base 1'34 m., altura 2'20
m,, paramento mogado inclinado 1/5, paramento de las tierras ver-

tical, cimentacién de base 1'54 m, y altura 1'30 m, Todo ello con

fdvrica de hormigén cicldpeo de 200 Kg. de cemento P=350, 0 mam—

posteria ordinaria con mortero de 250 Kg. de cemento P=350.



7+ Fresupuesto.

El Presupuesto General por Administracidn es de
1.960.739'~ pesetas incluyendo los gastos de Direccidn Yy
Honorarios.

8. Financiacidn.

Con cargo a los Presupuestos de ICONA en su tota-
lidad de acuerdo con el Plan Ordinario de Trabajos aproba-
do para esta Provincia para 1.978.

Palma de Mallorcs, Abril de 1.978

LT EL INGENIERO DE MONTES,

@, \ V2, B2,
@!mm //g, L —_—
mﬂﬁ &d (GEN ENIERO. JEFE, Py S
e R w a_, f_ (’,—-—-‘-."“ =
i-: i} Et;'l?‘ -E \}X ¥ ; ‘\\ e e
AV =i WO . A ¢
N tef— Fdo,: José Ignacio de Cisneros.
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ANEXO A LA NEMORIA

RIS M SN I N I RN I I N I IR I oI

1. Desglose de precios unitarios.

(Salario base de pedn: 850'- vts.)

1als Frecios de materiales.

CONCEFTLO Procio
Cemento Portland seserasbaivssessicuseinesnins 2.789 pts,./Tm,
Piedra § de 150 MMy sesvsnsossssvsnnvosansses 532 pts./m>
Grava J 48 40 & 69 MNs shessannsesansvnssnnens 532 pts./m3
Graveta £ 49 25 & 40 MM, wassesvrsnssnsstanivs 588 pts./h3
Gravilla O da 19 £ 25 M awersvevsvevmsshvesn 616 pts./m>
MABALR Soihwasesniibn st iins B Orrs s s r s s et ins 550 pts./h@
ATSTR uv b e i k8 vin s s 8 vsey vane oree e e s inonie 650 pts./h3
Piedra caliza de f 4@ 40 CMe asvecesssssossnse 675 pts./m>
Madera de encofrado essssesccsvssssessnsasscenns 18,100 pts./h3
Tabla de encofrado de 25 MiNe eesecessasecsavaes 400 pts./_’mqb
Clavagén para encofrad0 ssseescececsssssssssss 60 pts./Xge
Idmina impermeabilizante de caucho butilico . 266 pts./ha

Pala retroexXcavadors ssssccesesssssssssssnssnse T00 Ptﬁo/ho

Portes, Palma-Fornalutx y retormo a 500 pis./
hora en camidn de & Tm., invirtiendo 3 horas
en ida Y retornN0 ecececsvoscsscascaencssssvssns 1&7'50 PtSC/T”

1.2. rrecios desglosados de materiales de construceidn.

CONGEPTO Materiales Portes TOTAL
1.2.1. Hormigén cicldpeo de 200 Kg.
de cemento Portlands
200 Xg. de cemento Portland seeasee 55780 3750 595%30
0'65 m> de MEZCLE sseesnsesensssses  357'50  341'25 69875
035 m° de PLeAra sessessesesnssese 18620 183175 ~ 369'95
0'10 m° de Eraveta ssesecscsscncons 58'80 . 52'50 11130

§tem - 5V

Agua 9808 C0INCPEISREINREETSORNOISERR

Total precio del hormigdn ciclépeo de 200 Kg., de
cepento Portland ssecesscsssconcsvsssoscscsasuve 1«780‘30 ‘




CONGEPTO Materialeg _Portes  _TOTAL

1.2:,2. Hormigén de 250 Kg. de cemen

to Portlands
250 Kg. de comento Portland cessees 697'25 46°'87 T44%12
0'43 m> de QYend cesescesscssssssns 279750 202150 482'00
0'47 m” do graville ecvecessssrecsss 289152 24750 537102
0%40 M3 A0 EXAVE sssssscensessasans  212'80 210700 422180
AGUB ssesesssaonsssnsssossnsssnsnse 5 Ve - 5 e
Total hormisdn de 250 Xgz. de cemento Portland por.m%.. 2.190°'94

1:2:3: Encofrade de nuross

07325 M° Q6 HADLE vecovcccacancnsns 130'00 1384 143184
0'010 m3'de BAGOra sassvsenas sy 181700 1'70 18270
0'15 Kgs de clavaBdn ssescsenssnns 9'00 0'05 9% 05
EncOfrﬂdo de nuros noxY m2 00 008000000 WEPOPOVOU0ERGA0ODE 4;}5'52

1:2.4. Gravas para dentelldn:
m3 de SLEOVE evuvvtcecccosacnssvcnse 532.00 525'00 10057’00
1.2.5. Piedra caliza para dentellén:

m de piedra caliza de § de 40 cm,
con rBGDﬁid& "in gitu" sesvs v 00000 575'00_v - 675'00

1.2.6. Excavacidn en terreno pedregososd

m de excavacidn con retroexcavadora

a raz&n de 5 m3/h0ra sPescssecsBOOL 140‘00 an 140.00
1¢2.7. Lamina impermesbilizanies
agfalticas :
n° de ldmina impermeabilizente ..... 26600 4'70 27070

1.3, Precios unitarios de construccidén.

Ne, de -

CONCEPTO Salarios Salarios Nateriales _TOTAL
Excavacidn por m3 essssuse o4 - 140 140
Encofrado, maaerial y colo . .

cacién PO M*™ gesssvesvaa 0's 340 336 676
Hormigén cichpoo de 200
Kg. POX B svenvoncescans 0'9 765 1.780 2.545

Hormigén de 250 Kg. por m®  0'9 765 2,191 2,956



CONCEPTO

Ne, de

Salarios Salarios liateriales TOTAL

Grave para dentellones por:

MY cevsscvsecoesnnosscsssese

Piedra caliza de 4 de 40 3
cme. pare dentellams por m

Lémina, impermeabilizante

qu m‘“ P08 oo vnesowasDooblGd

1.4. Hediciones unitoriag.

Bxeavacidn

Regtourcoidn del cauces

o'4 340
0'4 340
02 170

75 x 6 x 0'70 = 315 m> 5

Doa dentellones de anclajes
2 x 150 x 1°50 x 6 = 27 m>

Encachados ®inales de bolo grueso (2):
2
2x6x6x1=T72n

Seisg dentellones de cobertura de juntass:

6 x 1'50 x 0'60 x 6 = 32%4 m3

Construceidn de muros

1.057
675

271

1.397
1.015

441

4 x2x9+ 11 x0"5x2+2xTz21+2x3x3 +
+ 1954 x 1'30 x 75 = 465'45 m3

Hbrmiggn

Hormigdén de 200 Xg. de cemento Fortland,

Muro izquierdos

75 (1'54 = 1730 + 2'20 = 0'90 + 2920 x 0'44 x 1/2) =

= 33495 -

Hormigdn de 250 Kgz. de cemento Portiand,

Soleras

75 % 6 x 0970 x 0°30 = 945 m3

Nentellonegs
Cubrejuntass

6 x 1'50 x 0'60 x 6 x 0'75 = 24'3 ms

Total: 118'8 m3



Encofrado

T % 350+ 75 x 1'30 + 75 x 0'20 + 75 x 2'25 + 75 x

x 0'70 = 596'25 m?

Juntas imvermeabilizantes.
6 (2 x1'50 + 2 x 0'70) =

Piedrasg y pravag,

Relleno de graves de drido para dentelloness
2x6x 1950 x 0'60 x 6 x 0'25 = 16'2 m3

26'4 m

2

Piedras para construccidén de dentelloness
2x6x 1950 x 1'50 x 0'75 = 20'25 m3

1.5 FPrecio de construccidn nor conjuntos.

CONCEPTO

de

Salariosg Salarios Materizsles

TOTAL

Excavacién de 911'85 m con
r&troexCavalord scsecoscanae

Encofrado, material y colo=
cacidn en 596°25 mP soescee

Hormigdn cicldpeo de 200 Kg,
en 334'95 m3 PoGosnoe3CoeDde

Hormigén de 250 Kg. en
1188 m3

Grava para Gentellones en
16'2 m3 sUPOCROQEEIDNEONATE &S
Piedra caliza de § de 40
cm., para Gentellones en
20'25 m3 920000005002 HS

Idnina gmpermeabilizante en

26'4m 8002000000 R0QURE

20 0PPEOEINRGENIQODTD

202,725
256,237
90,882

5,508

6.885

4,468

127.659
200,340
596.211
260,291

17.123

134669
T.154

127.659
403,065
852,448
351,173

22,631

20.554

11,642



| CONA

Servicio Provincial de BALEARES . Monte .. torrente de FORNALUTX

N.° del Cat.° de los de U. P, . =

Pertenencia Sin

FORNALUTX

Término municipal
PROPUESTA PARA LA REGULARIZACION Y ENCAUZAMIEH®OQ DEL TORRENTE.DE FORNALUTX

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS DE LA EJECUCION MATERIAL
POR ADMINISTRACION

a) Peédn 850 ... ptas. cll e . ptas.
Salarios bases de }
b)Capatqz =i LRt ey d)ir e et S >
N.° de IMPORTE EN PESETAS
Clase de trabajo Unidad | salarios
(1) Salarios Materiales TOTAL

Explanaciéon............... m, |
C LI O T s falalant s aats rucYataless m. |
Obras de fabrica..........
R0 an a0 ottt St o SRRt

Excavacidn con pala | 5 .
retroexcavadora sese m o 140 140
En@afrado. oeeeossoes|m2 | 040 340 336 676
Hormigdén de 200 KZe s m3 0'90 765 1.780 2.945
-Hormigén -de-250-Kgev- |-@>|-0*9Q 765 2,191 2.956
Grava para dentello=-

“n.e-s'““"' LB B B B B B AN ) l ea0 .“;";“ g~ .m% = “’0“4‘0' 340 1 L ] 057 1 .397
Piedra caliza p.dents my 0'40 | 340 675 1.015
Iémina impermeabile. | m~ ovZo 170 271 441
(1) El nimero de salarios reducidos al tipo de salarios base de Pedn.

OBSERVACIONES:

- Palma de Malloreg e Abril de 19..T8

EL INGENIERO DE MONTES,

Mod 2



ICONA

Servicio Provincial de ..BALEARES Monte .Torrente de FORNALUTX
..... N.° del Cat.®° de los de U. P.....Sin

Pertenencia Sin

Término municipal EORNALUTACT S e

PROPUESTA PARALA REGULARIZACION Y ENCAUZAMIENEQ DEL TORRENTE DE KKK

FORNALUTX
PRESUPUESTO GENERAL POR ADMINISTRACION

IMPORTE EN PESETAS
C O NEGHENP O
Salarios (S) Materiales (M) TOTAL (T)
Explanacion
-l a o PAs. / m. L.
Firme
..................................... m. |, a ptas. / m. L
. Obras de fdbrica
Ne1 Excavacidn en 911 '85____m3 Mg = 127.659 | 127.659
Encofrado en 596'25 W2y esees il 202«725 200,340 403,065
_Hormigdn de 200 Kg. en. 334'95 m3.,. 256,237 596,211 852,448
_Hormigén de 250 Kg. en 118'8 m3 o 90.882 260,291 351.173
_Grava pars dentellones en 16'2 m3. 5.508 17.123 22,631
ek edra caliza para dent, en 20! 28 Im3 6,885 13.669 20,554
_Idmina impermeab, en 26'4 m? o..ed 44488 | T.154 | 11.642
Presupuesto Ejecucidn Material (S + M = T)........... 566.725 1:.222,447T |1 .789.172
Seguro accidentes 6" 0663 O e s LR o I s o oD o e B T B K I O O D T DS o 0 e O 343379
AN Yo L oY L P e e e MR P 0 s oyt o e G000 1.823.551
Gastos Materiales de Direccidn........ G R O 0 O OB TE DS b 2B (I e e D AT 0 G
81%s/primas 2000/0008 pesetas. i - s i e e e e 12.000
A5l sfE 1 G580 o1 T2 pesetds restantes. . «ccstu. vosis i cassaiasnassngs R e e e Alchnisi
. Totalligasios DirecciOn it das s st e S S, 83.513
Honorariostdet Proyecto e b o
3EacSTEMM It S et i e ke s st T R RS - 33.6790
Wt el (e o ot ot 000080050 150650 AEaadn 00000 B0A0SaT0D o S R3eT5 e
TOTAL GENERAL PESETAS .. ..evu.oiereneerennnvennnnnenns 1,960,739~
Resulta el coste total por Km. a - Ptas.

Asciende este presupuesto a la expresada cantidad de UN. MILLON NOVECIENTAS SESENTA MIL

m 15 i
$&$§‘“c, ij@@\\ Palna doMalloron s Abril de 19.78

S g L EL INGENIERO DE MONTES,

1 r“’ﬁ 5%5 IERO JEFE,

& {t’i{l’l \f/ a5 Z —i

3 \ = 4

A o“%‘ ) rﬁ‘}ﬁﬁ? { — —____} / (,g

\ \%/ﬂ L3S ATV ?.'§‘§‘ ’ _/)'A : —_— ':;E
: " Ia GN‘S““Q\/ e m— :

7 Mateo Castelld Mas. Firmado, José Ignacio de Cisneros.

Mod. 2



PRESUPUESTOS Y PROPOSICIONES POR CONTRATA
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CONA

——

TORRENTE DE FORNALUTX

Servicio Provincial de . BALEARES . Monte
N.° del Cat.° de los de U. P. =

Pertenencia Sin

Término mumcnpul FORNATUTX

PROPUESTA PARALA REGULARIZACION. Y ENCAUZAMIENEQ DEL TORRENTE DE FORNALUTX

CUADRC DE PRECIOS UNITARIOS DE LA EJECUCION
POR CONTRATA

l a) Pedn 19..322""p1‘qs. C)l ' e i R R D O S
Salarios bases de .
| b) Capétaz. ..o > ) b B G
¢ —.N,"de IMPORTE EN PESETAS
Clase de trabajo Unidad salarios
(1) Salarios ' Materiales TOTAL
f 1

Explanacion ............... m. L l

AT o oS oS A T S m. I

Obras de fabrica.......... ———

[NEH ] 5 0 o aganom oo o N reRp it i
Excavacidn con pala | o |

retroexcavadora .ese 5 - - 140 140
chfra-dQ R0 eaRaeso0e.] . m3 Vo'40 529 336 865
Hormigdn de 200 Kgeo . m 0'90 1.190 1.780 2.970
Hormigén-de--250-Kge. v mg s ...0'90. 1.190 2.191 3 381
Grava para dentellon.| m '40 529 1057 1.586

dentellones essescse my 0‘40 529 675 1.204
Ii'fiaimpemea'b:... m .......... ' 20 264 271 535

(1) El nimero de salarios reducidos al tipo de salarios base de Peén.

NOTA: Estos precios servirén de base para las ‘“relaciones valoradas’’
OBSERVACIONES:

Palma de Mallorea 4e Junio de 19.78

EL INGENIERO DE MONTES,

Jogé Isnacio de Cisneros.
Mod. 2

Firmado




ICONA

BALEARES

Servicio Provincial de

Pertenencia SR

_ Monte . TORRENTE DE FORNALUTX

N.° del Cat.° de los de U. P...8

Término municipal FORNALUTX

PROPUESTA PARA DA REGULARIZACION Y ENCAUZAMIENT@NDEL TORRENTE DE FORNALMTX

PRESUPUESTO GENERAL POR CONTRATA

IMPORTE EN PESETAS
CHONNUE E P T O
Salarios Materiales TOTAL
Explanacién
I e | S8 0 PSRRI o ta s mL e |
Firme
e B Gl et b (MEEHEBA
Obras de fdbrica
Ne 1 Bxcavaeidn en 911 '8‘5m3 909000 - 127.659 127,659
Encofrado en 596'25 Moy qeeseecccsss| 3150416 | 200,340 | 515.756
formigén de 200 Kg. en 334'95 m3 ..| 398.591 | 596.211 994,802
Hormigdn de 250 Kg. en 118'8 m3 ... 141,372 260,291 401.663
frava para dentellones en 16°2 m3 ¥ 8.570 17.123 25.693
Piedra caliza para dent. en 20°25 mB 10,712 13.669 24,381
[dmina imperm. en 26'4 Mm% ..eeseses] 6,970 | 7,154 14,124
) Total Ejecucién Material.......... i 881 631 1s 222-447 2,104, 078
Beneficio Industrial, Gastos Generales, de la Empresaq, etc. '
MIMESESM= - v 462,897
Total presupuesto de licitacidn.............:..| 269566975 =
. Resulta el coste total por - Ptas.

Asciende este presupuesto a la expresada cantidad de DOS MILLONES QUINIENTAS SESENTA
Y SEIS MIL NOVECIENTAS SETENTA Y CINCO

Palma de lNMallorea e

Junio de 19.78

El INGENIERO DE MONTES,

Firmado, 086 Igmnacio de Cisneros.

NOTA.—Las tasas por direccién de obra (Tasa 21 14/15) a sufragar por el contratista asciende a

6 % s/ 200.000

4,50 % s/ E. M.—200.000

12,000

. 85.684

97.684'=

Mod. 2



OBRAS Y PAVIMENTACIONES Mﬂgﬁu

FORMENTOR, 0 - TELEFONOS 500908 y 500262 I N C A - Mallorca

PROPUESTA LCONOMICA RELATIVA A LAS OBRAS DL ENCAUZAMLIENTO

DEL TORREN1Y DL FORNALUTM.

011’85 m3 de exmavacidn con retroexcavadora ... 200 - 273.555
5961225828 de [encoOBTatlo o «is selsaie o asisisnia e sioasas e 700 - 417.2375 =
. 234705 m2 de hormigdn en masa 1i-200 a pié
de N ob T a e ot e lalelelelarole s slatoiorele olnia oheratele alen 2oy (I~ £54.122°50
118°P0 n? de hormigdn en masa H-250 a pié
AR OD T s Yetele s o o a allo ale olela e e elere olo as sl alatoll a0 5 O M= 250.46C -~
16’20 m2 de grava para dentellones a pié
dé TR G S B O G R G D0 BOBR 80 a8 o oeon s a2l o 21.060 -
20’25 m3 de piedra caliza para dentellones
EyOieks G G cno oot o0cndnatonoso st dbAee = 21.262°50
2640 m2 de ldmina impermeabilizante a
. RS G GG 68000 000 00000 G ana00 000000 4258= 11.220 -

SUMA .ceeeeeees 1.949.055 -

22% R’enefo In([. )’ (;o G. o ® o 8 0 42?‘792 =

TOTJ‘\]- I‘I(UPULSTA @ e 00 P00 0000 00 203770847

; s ALY : D . 3 3 . . Sfray
T . 4 H : ' ] 2 3 7 ;

LRt S - Q 5 : =
o Y ?AW*ENTQC ‘ Inca, 12 de Junio de 1((?:79s
%F“ Q, ,:\n Qhras v Pavimestieciones W 2
: 7o) o % E; Dlrec?Oe Gerznto
“ " \ =
t MIARN, ﬁ\. iR
\
‘Q\ / A
3
?CA (MalloTe 5 A
P et
= -H'u' g W w
Ingcrita Reg. Merc. Balearos
Follo 7, tomo 95 libro 89, hoja 2104
NI F. A-G7-017874 v
o oS : 2 i
4 .::l ;



Pedis Balle Llsupart

CONTRATISTA DE OBRAS

Alféreces Esquivias, 67-1.° Tel. 501293
I NCA (Mallorea)

911 ‘85
596 25
334 °95
118 “80

® s

20725

26740

PRESUPULSTO RELATIVO A LAS OBRAS DE BNCAUZAMI:NTO DEL

TORRLNTL Dis #'ORNabLUTX

m% de excavacidn con retroexcavadorfscecsscssesssso 300 273555 =
m2 de encofrado ® 0700060009 0D 00000060 G0AENOCO0 60O OO O 800 477.000—
m% de hormigén en masa de 200 kgs. a pié de obra 2750 021,112 ‘50
m3 de hormigén en mesa de 250 kgs. a pié de obra 3150 374.220 -
m3 de grava para dentellones a pié de obra ..... 1200 19.440 -
m? de piedra caliza para detellones a pié de

Obra 0 ¢ ® 9 09 " 00 S S Qa0 90O 2 0 ° 00 9 9 O 990 OO P OO O a9 0800 950 19.237'50
m2 de lémina impermeabilizante a pié de obra ... 425 11.220 -
2.095,785 -

22% Benf. Ind. y Gastos GeneralesS ceeea. 461.072 -

._.v--"‘_"“nu, TOT‘LL lthbb‘UPUQEJTO o000 00 e000 e 2.556.857 brd

Inca a 1 de junio de 1.978.

P A g
Dot i s
& i —




Jeronimo Riusech Bisafiez & Hijos S.A.

CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS

ROSERVELL, 9 - POLLENSA (MALLORCA) - TEL. 530208

PRCPOSICTIUN PARA LA REALTZACTION DE LAS OBRAS NE BNCAUZAMIENTO

m3. <de excavacidn con retroexecavadora .. .. 360" - 273.555" -
NI G ENC G A OB e ala e alanlelslats]ofele e olo s e ela ata]s s 80C ' - h77.000" -
m3. de hormigdn en masa M-2C0 a pié de ohra 2850°- 95% . 60750
3. de hormigdn en masa H-250 a pid d= obhra 3250%'- 386,100 -
m3, <de grava pava denctelleones a niéd de chra 130G - 21,066~

) o.’
3., de niedra callza pava detellones a DL

B GINEAY soaAccanoon 060000000800 aana000 eV 20,250~
m2. de lapina impermeabilivante a piéd de
GESYREIL B o A Se A N T R e & TG host-— 11.22C"'—
2 43 ~O21 50
2o AR N L 10 Y A G Gl _1;71.63!s!5c»
TGTAL S PROPOSTCTON I NSRRI 61 2l 2

Poilensa, 1° de junio de 1.878

TERONTMO RIUSECH RISAREZ, & UIJICS, S.A.

f’?i‘ji’? ol )ﬂ)_y‘ga\ L}ci‘]‘;gﬁuc\‘l&f‘ﬁ— sSA.
::—_.;_} -j; N'—:My:;'-.-—. =

Soroat o fss _wriYORCA ,
Fiao., Cdistdhar R Sech Vila
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T. Presupuesto.

El Presupuesto General por Administracidén es de 7/
1.980.146"'- pesetas incluyendo los gastos de Direccién y Honora-
rios.

8. Pinanciacidn.

Con cargo a los presupuestos de ICONA en su totalidad/
de acuerdo con el Plan Ordinario de trabajos aprobade para esta/

Provincia para 1.978.

Palma de Mallorca, Febrero de 1.978
EL INGENIERO DE MONTES,

o Q{—'AG'R ":'Ej W

S e o Ve, Be.
S

D JEFE, o (,Qé \__)

Fdo.: José Ignacio de Cisneros.

v b
D3y EFA

Pary 1y 00 Mateo Castelld Mas.




D e e e e o e T SIS ——
et it e et

-
7! Degrlose de mrecios vnitorioa
o SOBEL0OBE 0€ T 03 L G108
& Salario base de predn: 800'- pesetas).

1.1, Preciog de materiales gue integrun log precios unibarios.

Aok = L =

Vateriales

de cerento Port-
r evaxrs A

¥y grava de =

[ ]

© ¢ 9P P0G e e B 00

1.614 ptc./hB
Hornigdn de 250 “; de cemento porxrtland...... 2.045 "t

9]

;uo de muros con 0'325 m~ de tahla a 4

L T
i

ncofr

T S g Y
mis 0'010 m3 de iders 2

. ’ —
18.100"'~ reﬁet;qﬁus ¥y 0'15 Eg. de clavazdn 5

320 ots./m
Gravag de drido vara Aentellin sy deas sl 500 vta./hB

® 8B 0 8 0 8 9 8 & LA B S T DR AL B B T BN A

~
&~
Biledrs calizae de @ > 40 CMe caseviessnsossioes T75 :,s./m3
letros cubicos excavicidn en Lerreno *°f““"0-
so0 con excovadors de cuechars de 1 md de oo k!
I:c_‘_\_f"_!'f; e % o 0 % 4 8 & 9 0 % 9 s " Q0 9 0 O % 8 O Q@ & 0 % ° O 0 0 0 8 OO g 300;’-"65./!!1-'

Iamina impermeabilizante agfdliica en juntas
de O.ll?."G?,Ci(sn ® 8 8 ¢ ¢ 6 9 %O EE LG ®E SR E O ETOS E P S0 eO 225 .,v_vu..;./i”l

1.2, Frecios unitariocs de construccidn.

N2, de
CONCERTO Salsrios

Excavacidn con pala
eXCcE.V,.~.0Ta/m3 @ e 0 a0 e e 300 300

EBncofrado, material o ‘
e colocdeidn o ele 0'40 320 320 640

: Hormigdn ciclépeo de [
- 200 ¥g. de cemento ot (ol
= yort%and con elabo-— '

en,‘vertldo ¥ Vi

IIII..I.I..

V)]
)
-._1

arios Materiasles TOTAL,




1

9.

llediciones uniturias.

Excovecidn,
Restavracidn del cauvce:
Pl
75 % 6 x Q'70 = 315 m~

Dos dentellones de anclaje:

¥ 3
RS S0 B LS G R e SR T i
Inecachados finsles de bolo grueso (2):

x6x6x1="72mn3 ‘
Seis dentellones de cobertura de juntas:
& x 1'50 % 0'60 = = 32'4 m3
Congtruceidn de muro:
4 2% 9 + 11 x QU x 2+ a4 | e
x 35 + 1'54 x 1430 x 75 = 465'45 n3

2

Total excavacidn: 911'85 mo

Hormigén.
Hormigdn de 200 Kz. de cemento nortland.

uro izquierdo:
75 (1154 x 1'30 + 2'20 x 0'90 + 21208 av4d
= 334105 m3

Hornigzdn de 250 KXo, de cenmento.portland.

Solera:

75 % 6 x 0'70 x 0'30 = 94'5 m>
Dentellones. :
Cubre juntas

6 x 1'50 % 0'60 % 6 % 0'75 = 2413 m>
Totzl: 118'8 m3
‘Wncofr@ﬂo.

75 X3'50+75 X 1'30+75 % 0'20 +

3 LS

x 1/2)




Piedras para construccidn de demtellones:

2x 6 x 1'50x 1'50 x 0'75

p)
20'25 m~

1.4, Trecios de construccidn por donjuntos.

N, de
CONCERTO Salarios

Salarios

[
b

terianles TOMAT

Axeovacidn de 911'85 m3
con pala excavadors ... -

Hormigdn de 200 Kg., de

cemento portland en

334'95 T.“E e 0 ® 200900 3000094 31—\1'455
Hormigdn de 250 ¥g. de

ceMﬂ~+o nortland en
118 wld e e ® & ® 3 090 e s000 106'92

1""lt:ofl'nﬂo, neterial ¥y
coloczcidn en 596'25 1 238'5

Iaminas impermeabilizan

LR =

tes de juntas en 26'4

7'1"" 9 % % 8 098 0 8 P T 0PI TGO O S 3'0096

Greavas de drido para den
tellones en 16'2 m3d ..° 6'48

Piedras de §>40 cm. pe~-
ra consiruccidn de den
tellones en 20'25 m3 o 81

241.164

85.536

190.800

2.402

5.184

6-4‘80

21735550 =2 3055

540,600 781,773

242,946 328,482

190.800  381.600




ICONA

Servicio Provincial de.... .-l L5 . Monte TORRENTE de FORNALUTX

e N° del Cat.® de los de U. P. __Sin

Pertenencia =
Término municipal .FORNALUTX
PROPUESTA PARA LA REGULARTZACION. Y ENCAUZAVTIENN.TO DEL TORRENTE DE FORNALUTX.

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS DE LA EJECUCION MATERIAL
POR ADMINISTRACION

~
{ )" ee

ptas. C)i e ptas.

s a) Peén
Salarios bases de !
AL GapatazZ T e ) d) ,

N.° de IMPORTE EN PESETAS
Clase de trabajo Unidad |salarios
(1) Salarios Materiales TOTAL
Explanacién............... m. |
R rn oo na0 s SAD Bocr i m. |
Obras de fabrica..........
NEY Lo soaanniot ot oS o S e
=xcaveeidn con nala 5
EXCOAVRAOLE +ie o oie 00 m= - - 300 200
Hormigdn. .de. 200 Xg. | . m> . 1-0190. 720 614 2.334
Hornisdn de 250 Ko, n” | ore0 720 2. 045 >, 765
CODRDAO N sie e eishe.s m"~ 0'40 220 320 640
Tdmine dn j:-:.ﬂ'ne:fs:il; = 0'114 91 225 216
Grovos de Srido po— =
ra dentellones .... T~ 040 320 500 820
ravas de § 40 cnm. 1 0140 320 s 1.085
(1) El nomero de salarios reducidos al tipo de salarios base de Peén.
OBSERVACIONES:
Palma de lallorca e Febrero de 19..78.

EL INGENIERO DE MONTES,

osé Irn=cio dé Cignerosg.
Mod. 2

Firmado




ICONA

Servicio Provincial de BALEARES Monte TORRENTE DE FORNALUTX
N.° del Cat° de los de U, P..Sin

Pertenencia
2 Término municipal FORNALUTX

PROPUESTA PARA LA REGULARTZACTION Y ENCAUZAMIENRO DEL TORRENTE DE o
FORNATOTK . i
PRESUPUESTO GENERAL POR ADMINISTRACION

IMPORTE EN PESETAS
CROSNSGEESPET O
Salarios (9) Materiales (M) TOTAL (T)
Explanacién
B Ty UGl o o e ptas. / m. |
Firme
................................... .m. 1, a e PHAS, /ML
. Obras de fdbrica 2
Ne1 Ereovacidn de 911185 mo ... - 273.555 273.555
Q Lalaisivie 31.964 731.409 1 1630 RHS
JIONNS (ote/ninie v uisis 85.536 242.946 328,482
Zanteat. canes 2.402 50940 8.342
i niser | (pagas R
......... | e =
Presupuesto Ejecucién Material (S + M = T)eevvnn..... 531,566 T2 1641 1.809.210
Seguro accidentes & 'CGE3 % s/salarios... 53] b 66 —arta o i L, 39'0‘46
Total  trabajos . o e O Ot o 1.841.456
GastoshMateriales de | Direccion. v - b it s s o e e
6% s/ primasit2000:000 pesetas e R . 12,000
A5 0% 51 ] LB0D . 27 0 peSBtas TESIANIES. voiivs o vievialeicieiule wiaisiais s iatala s el ale s o et alalatd o e ol O A4
. Total gasfos Direccion'sc.ivs «uuss v iosisis sl saisisleiaiallarsialalonte 84.414
Honorarios Bael P roy eC 0 L e e e et
GRS M e S S o e e s et L I 54,276
Total R HonOraTiOs e e el T LR L e LR e 54.276
TOTAINGENERAUIBESETAS NSRS 1.080,146

Ptas.

; : . UN UITTON NOVECIENTAS OCHENTA MIL
Asciende este presupuesto a la expresada cantidad de Ui.. o ZLLON NWOVICIUNTAS QCTIATTA S 1L

CUT RN ARENMA ¥V SRTS 4 T 08 e i e e et e e e s e e e G e S e e e e e e e v e e o
CESNIONCTTARENT S SV SRTS pesetas ——=——==—

Resulta el coste total por Km. a

=

e e o

~
-

0 b 5RIg Palma de Mallorca  de iehrero de 1978
WL g5 D5 RV B2 EL INGENIERO DE MONTES,

mnacio de Cisreros.

Mod. 2

- - ,
telld las. Firmado, 705€
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7. Presupuesto.

1 FProsupuesto General por Administracidn es de /
1i980. 146%~ pesetas incluyendo los gastos de Direccidén y Honora=-
a Ti08Be >

8. PFinanciscidn.

Con cargo a los presupuestos de ICONA en su totalidad/
de acuerdo con el Plan Ordinario de trabajos aprobado para esta/
Provincia para 1.878. )

Palma de lMallorca, Febrero de 1.978
EL INGENIERO DE MONTES,




ANEXO A LA MEMORIA

== = =====

1. Desglose de precios unitarios.
(Salario base de pedén: 800'~ pesetas).

1.1. Precios de materiales gue integran los precios unitarios.

Materiales

Hormigdén cicldépeo de 200 Kg. de cemento Port-—
land a 1.894'~ pesetas/m3 y grava de @ > 3
40 Clle & 775'— pesetaS/m3 LI RCRC I BB N BB BN A 1.614 Ptsc/m

Hormigdn de 250 Kg. de cemento portlamd...... 2.045 " *

Encofrado de muros con 0'325 m2 de tabla a £
400 pts./m2, mds 0'010 m3 de madera a -
18.100'- pesetas/m3 y 0'15 Kg. de clavazén

8 60%- pesetas/Kge siveertcencrsnnrnsersnes 320 pts./h?
Gravas de drido para dentelldn seececcecccess 500 pts./ﬁ3
Piedra caliza de § > 40 CMe escscsssscsssscns 775 pts./h}
Metros cubicos excavacidn en terreno gedrego-

so con excavadora de cuchara de 1 m> de ca=- 3

Paeidad @O0 080 Q@O0 QB P OORAQA00OIe ST OEIDODOETBBRDOOOOOD0 300 p‘bs./m
lamina impermeabilizante asfdltica en juntas 5

de dilataci6n ® 0 90 4 ® 900 e e e 0P PO 0 0D O PR OE Ve OeN 225 pts./m

1.2. Precios unitarios de construceidn.

Ne, de
CONCEPTO Salarios Salarios Materiales _TOTAL
Excavacién con pala
excavadora/m3 eecceos - - 300 300
Encofrado, material
¥ colocacidn ecssees 0'40 320 320 640

Hormigdn cicldépeo de

200 Kg. de cemento

portland con elabo-

racidn, vertido y vi

bradO/m3 sssecacsene 0.90 720 1'614 2.334

Hormigén de 250 Kg.
dg cemento portland/
m

[ EEEEENNREE N R RNR N N 0'90 720 ZOMS 2'765
Lédmina impermeabili-
zan‘ba/ma s00ssesesane 0'114 91 225 316
Gravas de dridq para
dentellones/m> ssese 0'40 320 500 820

Gravas de 0>40 cm,
mg !..O.t?.cl....‘{l 0'40 320 775 1‘@5



1.3. Mediciones unitarias.

Excavacién.,
Restauracién del cauce:
75 x 6 x 0'70 = 315 m>
Dos dentellones de anclajes
2x 1'50x 1'50x 6 = 27 m3
Encachados finales de bolo grueso (2):
2x6x6x1=72m3
Seis dentellones de cobertura de juntas:
6 x 1'50 x 0'60 x 6 = 32'%4 m3
Construccidén de muro:
4 x2x9+11x0"75x2+2'4xT7x1+2x3x
x 35 + 1'54 x 1430 x 75 = 465'45 m3
Total exeavacién: 911'85 m3

Hormigén,
Hormigén de 200 Kg. de cemento portland.
Muro izquierdos:
75 (1'54 x 1'30 + 2'20 x 0'90 + 2'20 x 0'44 x 1/2) =
= 334'95 m3

Hormigén de 250 Kg. de cemento.portland.
Solera:
75 x 6 x 0'70 x 0'30 = 94'5 m°
Dentellones,
Cubre juntas:
6 x 1'50 x 0'60 x 6 x 0'75 = 24'3 m°
Total: 118'8 m3
Encofrado.
75 x 3'50 + 75 x 1'30 + 75 x 0'20 + 75 x 2'25 +
+ 75 x 0'70 = 596'25 m?
dJuntas impermeabilizantes. :
6 (2x 1'50 4+ 2 x 0'70) = 26%4 p°
Piedras y gravas.,
Relleno de gravas de drido para dentellonesi
2% 6x 150 x 060 x 6 x 0'25 = 16'2 n




Piedras para construccidn de dentellones:
2x 6 x 1'50 x 1'50 x 0'75 = 20'25 m3

1.4, Preciog de construccidn por donjuntos.

Ne, de
CONCEPTO Salarios Salariogs Materiales TOTAL

Excavacién de 911'85 m3 :
con pala excavadora see - - 273.555 273.555
Hormigén de 200 Kg. de

cemento portland en

334'95 M3 .cvcevcsceecs 301'455 241,164 540.609  781.773
Hormigén de 250 Kg. de

cemento portland en

118.8 m3 o0 evPOosBOOOOO0 106'92 85.536 2420946 328-482
Encofrado, material y

colocacién en 59625 m®  238'5 190.800  190.800 381.600
Laminasg impermeabilizans

tes de juntas en 26'4

m 900 S0 OROOORROOROGESDS 3'0096 20402 5.940 80342
Gravas de drido para den

tellones en 16'2 m3 .., 6148 5.184 8.100 13.284
Piedras de §>40 cm. pe~

ra construccidn de den

tellones en 20'25 m3 . 81 6.480 15.694 22.174



ICONA

Servicio Provincial de BALEARES . Monte TORRENTE de FORNALUTX
N.° del Cat® de los de U. P..._8in
5 Pertenencia ....m=
S Términol municipal PURNADINX . e R T i

PROPUESTA PARA .LA REGULARTZACION. Y. ENCAUZAITEN~ TO DEL TORRENTE DE FORNALUTX.

CUADRC DE PRECIOS UNITARIOS DE LA EJECUCION MATERIAL
POR ADMINISTRACION

\ a) Peodn 800"~ ptas. e ptas.
Salarios bases de |
ixb)Capataz o a o d) e R »
N.° de IMPORTE EN PESETAS
Clase de trabajo Unidad |salarios
(1) Salarios Materiales TOTAL
@
Explanacién............... m. |
Eiome e s m. |
Obras de fabrica..........
e ] A o R R e e
.Excavacidn con pala | 3 ..
excavadora sscssse i} = - 300 300
_Hormigén de. 200 Kg..|. .m.|0°90| 720 1,614 2.334
Hormigén de 250 XKz | m® |0'S0| 720 2,045 2,765
ENGOFrado secesesss | mC |0'40| 320 320 640
Iénins impermesbils | n° |0*114  of 225 316
.Oravas de drido pae- g ilae s
@™ dentelliones .aes o | 040 320 500 820
Gravas de B 40 ome | m3 | 6¥40 320 775 1,095
(1) El nimero de salarios reducidos al tipo de salarios base de Pedn.
OBSERVACIONES:
Palma de Mallorea . Febrero de 19..78.

EL INGENIERO DE MONTES,

José Ignacio dé Cismeros.
Mod. 2

Firmado




Su ref.:
ASUNTO:

MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACGIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (1.CO.NA.)

JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES

Pasaje Particular Guillermo de Torrello, n,° 1 - Planta 7.° - Edificio “SENA" - Teléf. 217440
PALMA DE MALLORCA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LAS OBRAS DE
REGULARIZACION Y ENCAUZANMIENTO DEL TORRENTE DE FORNALUTX, TERMI-
NO MUNICIPAL DE FORNALUTX, ISLA DE MALLORCA.

APITRULO X

1. NORMAS GENERALES.

1«1, Meto del Pliegg.

El presente Pliego tiene por objeto definir las prescri
ciones técnicas particulares que regiran durante el desarrollo y 9
realizacidn de log trabajos correspondientes a las obras de regula
rizacidn y encauzamiento del torrente de Fornalutx, sito en el
término municipal de Fornalutx de la isla de Mallorca.

1.2. Documentae del Proyvecto.

El Proyecto consta dé Memoria, Planos, Presupuesto y /
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

1.3, TIrabajos gque comprende.

Ios trabajos consistirdn en la construceidn de un muro /
cajero para la conservacidn de la ladera izquierda y uha solera re
vestida en mamposteria tomada con hormigdn, todo ello de las carac
teristicas y dimensiones que se detallan en la Memoria, Anexo a la
Memoria y Planog del presente Proyecto.

1.4, Situacidn de las obras.

ILos trabajos a realizar estdn ubicados en el pueblo de /
Fornalutx, del mismo térmiho municipal y en la ladera SE que pre=-
sentaklos problemas de deslizamiento.

1.5+ Alcance del Pliego,

El presente Pliego se congiderd como documento fundamen=
tal del Proyecto, en todo lo que se refiere a procedencia, condie-
ciones y preparacién de los materiales a emplear, asi como a la
forme y condiciones de realizacidén de los distintos trabajos y tam
bién a lo referente a la forma de abonar y desarrollar los mismos.

1.6 Adjudicaci6n.de los trabajos.
Se realizard de acuerdo con la Ley de Contabilidad y Re=-
glamento de Contratacidn del Estado.

CAPITULO II

Blbllonl-Palma  20-10-77 = 2,000 ejem



2, DESCRIPCION DE L0OS TRABAJOS.

Congigtirdn en la construccidén de un muro cajero en la
nergen izZquierda y de una solera revestida en mamposteria tomada
con hormigén, cuyas dimensiones y caracteristicas estdn expresa=
das en el Proyecto, en su lemoria, Anexo @ la Memoria y Plancs /
corregpondientes.

3e PROECEDENCIA, CONDICIONES Y PREFARACION DE LOS MATERIALES,

3.1. Proecedencia de los materiales.

3.1.1. Todos los materiales que deben ser utilizados en/
las obras seridn suministrados por el Organismo ejecutor adjudica
tario de los mismos, salvo los elementos de cualquier clase queZ
asf se haga constar en este Pliego de Prescripcilones,

3o1.2. Ia Direccidn facultativa se reserva ol derecho de
rechazar los materiales que provengan de lugeres, casas o firmag
cuyos productos no le ofrescan suficiente garantfa.

3,2, Uemento Portland.

Serd capaz de proporcionar al mortero de hormigén las/
condiciones exigidas en los apertados correspondientes de las
previstas prescripciones. En cuanto & la composicidn quimica y /
caracteristicas fisicas y meecdnicas, cumplird lo establecido en/
el cuadro CHQ y CHF del TFliego de Condiciones Técnicas y Genera=
les para carreteras y puentes del Ministerio de Obras Pdblicas,

363 Hormigdn Hidradlico.
3ede1e Granulometsria.

Ia curva granuloméirica estard comprendida entre los /
1fnites que se sefialan a continuacidng

Tamiz ASTH Cernido ponderal Arido fino
1/4 100
4 90 - 100
g n 80 - 100
16 " 50 = 65
30" 25~ 60
50 10 = 30
100 " 2= 10
200 * 0- 5
Tamafio ¢pRNTDOS PONDERALES ACUMULADOS MAEIMOS (%)  Arido @rueso
Haximo ' :
Tamiz Temiz Tamiz Taniz
4 ASTH 8 ASTH 16 ASTH 200 ASTM
2" 5 - - 1
%" 10 5 - 1.
7. 10 5 - 1
/4" 15 5 - 1
172 % 30 10 5 1




Ia centidad de 4rido serd menos del 1% en peso y esta-
rd exento de cualquier sustancia perjudicial al hormigén.

Ia cantidad de arena no serd superior al 180%.
Lo rosiatencia caracteristica serd de H-250 y de H-200,
3.4, Hom.i?(sn gicldneo,

Conteniende grondes bloques de piedra, no inferiores a
30 cm., embebidos en su wasa, 6l hormigdn serd de 200 Kg. de ce=
mento portland,

3.5. Arvido.

Bl drido para pavimentacidn cumplird las caracterfsti-
cas de la curva de cribado del hormigdrie

3,6, Norma seneral.

Tento en la calidad de los materialea como en la ejecu
cidn de los trabbjos se tendrd en cuenta la norma MV publicada /
en el Boletin Cficial del Lstado.

3.7. Materinles guec no cumplen los condiciones definidas en /
el Pliegoc.

Podrdn ser rechazados por el Ingeniero Incargado de [/
las obras.

& ¥®IEULO IV

4. FORMA Y CONDICIONES DE REALIZACION DE TAS UNIDADES DE OHRA,
4.1. Hormigones.,

El hormigdén se colocard en obra de acuerdo con las nor
mas HH=-38 del Pliego de Prescripciones Téenicas Generales para
gonstrucceidn de carreteras ¥y puentes del Ministerio de Obras Pi-
blicas.

frados.

El hormigdn se medird con el volumen una vez AeSenCO=-—

CAPITULO V

5¢ EJECUCICON DE LAS OERAS.
5.1« Comicnzo de lag obrase.

Bl Orgenismo ejecutor comenzard los trabajos en la fe=
cha que de aouerdo con el Plan le indique por escrito la direce-
eidn facultativa.

5.2+ Replanteos.

El Ingeniero director o subalterno en quien delegue ha
rd sobre el terreno el replanteo de las ohras.




5:3. Desarrollo de las obras

Bl Organisme ejecutor deberd ceflirse estrictamente a los
planos y documentos del proyecto, asf como a lag drdenes o cambios
que le gean prescritos durante el curso de los trabajos por la di-
receidn facultativa, debiendo solicitar el mismo, las instruccio—
nes escritasg o el envio de documentos que sean precisos para el
gesggrollo de los trabajos con un tiempo minimo de 20 dfas de ante

aC10Ne

5.4, Inergia, combustible y suministro de asua

Todos loa gostos oczsionados por lag instalzciones y su-
ninistros de energfa, combustible, y agua, irdn a cargoe del Orga——
nismo ejecutor.

5.5, Congtruecciones provisionales vy auxilisies.

Selvo que ge indigue lo contrario, el Organismo ejecutor
deberd construir y coanservar o su costa, todos los pasos 0 camie—
nos provisionaleg, obrags de desaglle, otc. Bl Orgonismo ojecutor [/
queda asimispio obligado a construir por su cuenta y a desmontar ¥y
retirar a la terminacidn de las obrag, limpiendo los luzares de
ocupacidn, todos los edificios auxiliarcs para oficinas, barraco=-
nes, almacenes, instzlaciones de suministros y sanitarias, etc. de
biendo molicitar previamente a la ocupacidn el corrcapondiente pei
misc & su cargo de los propietarios dé los terrenos.

5+6. Retirada de medios auxiliares.

Bn el plazo de 30 dfas despuds de la terminacidn de las
obrags, el Organismo ejecutor deberd retirar todas sus instalaciow
nes, herranientas, materiales, etce.

5.7« Plan de Trabajo.

Tos trabeios deberdn realizerse de zcuerdo con el Plan /
gue se inciuye en el Proyecto, precisamente en el orden y las épo-
cas que figuran en el mismo salvo indicaciones en contra del Inge=
niero director de loa srabajos.

5.8. Terminacidn de los traobajos.

Terminados los trabajos se procederi a su reconocimiento
¥y si resultan aceptcbles se levantard un Acta firmada por la direg
cidn facultativa y el Orgenismo ejecutor en la que se haga constar
la recepeidn provisional de los mismos, el plazo de garantd y la /
fecha en que debe realimarase la recepcidn definiviva.

CAPITULO VI

6. CONDICIONES LEGALES Y RCONOMICAS
6.1, Adjudicacién.

Ia adjudicacidn se realizard de acucrdo con la Ley de Con
tabilidad y Heglamento de Contratacidn del Estudos En el anuncio




de subasta se fijardn todos los pormenores relativos a finanzas,
depositos, plazos, etc.

6.2, Indemmizaciones.

Serd por cuenta del Orgenismo ejecutor el pago 48 tOw=
dos los derechos y de los dafiog que se causen tanto a la Adminig
tracidn Piblica como & particulares.

6.3. Revisidn de Preciosg.

Se realizard siempre que se dicten para ello las drde=
nes oficiales oportunas siguiendo las normas cue en tal caso se/
establezcan.

Ge.4o Definicidén de los precios y medicidn de las unidades de

obra .

6.4.1. Los precios conprenden en general y salvo indicas
ciones en contra todos los materiales, transporte, mano de obra,
mequinaria, medios auxiliares, etc., para terminar completamente
cada unidad con arreglo & las condiciones de este Pliego.

6.5, Certificacidn y abono de los trabajos.

Log trabajos se medirdn mensualmente por las partes rea
lizadas con arreglo al proyecto, modificaciones y frdenes de 1la ~
direccidn facultativa., Ia valoracidn oficial seérvird de base para
la redacecidn de certificaciones mensuales al origen de las cua——
les se obtendrd el lfguido a abonar.

Ias certificaciones no suponen aprobacidn ni recepcidn
de las obras realizadas hagta el momento.

6.6, Abono de obras incompletas o defectuosag.

ILa direccidn de la obra determinard el precio que debe
ser abonado por las obras realizadas en forma incompleta o defec
tuosa sin que el Organismo ejecutor pueda efectuar reclamacidén 7/
alguna.

607- ultas.

Los retrasos con relacidn al Plan de Trabajos dardn lu
gar a multe de 500'~ pesetas por dfa de retraso.

6.8, Recepcidén provigional.
Terminadas las obras se procederd & su recepcidn provi
gional. En el Acta que se levante al respecto se consignard la 7'
fecha de la recepeidn definitiva,

6.9« Recepcidn definiiva,

Se llevard a efectos una vez transcurrido el plazo de/
garantfa. En el caso de cue se encuentren defectos en las obras
se sefialard al Organismo ejecutor un plazo de 15 dfas para subsa
narlo sin que por ello pueda reclamar indemnizacidén alguna.




6,10, Idcuidacidn de los trabajos.

Se efectusrd una ves realizada la recepcidn definitiw
va saldando entonces las diferencias existentes por abono a
cuenta y descontande el importe de las reparaciones, gastos, mul
tas, etc., imputables al Organismo ejecutor. Efectua esta ii-—
quidacién se saldard la cuenta.

6,11, Serd supletorio de lo especificado en el presente Plig
g0 las normas del Pliego de Freseripciones Generales. Se obser=
vard todo lo dispuesto en el Decreto de la Fresidencia del Goww
bierno 3062/1973, de 19 de Octubre, referente a tramitacidn pa~-
ra proyoctos y ejecucidn de obras de hormigén en masa o armado.

6.12. Disposiciones lezales.

El Organismo ejecutor vendrd obligado al cumpdimiento
de lo dispuesio en el Reglemento de Seguridad de 31-1-40 y cuan
tas disposiciones legales mobre sesuridad e higiene en el traba
jo, de cardeter social, de proteccidn a la Industris nacionazl,
etc., rija en la fecha en que se realice la obxra. Igualmente
gueda tambidn obligado a cumplir todas las dsposiciones vigentes
relativas a Contratos de trabajo, Sesuridad Social, Accidentes,

etc,
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (1.CO.NA.)
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES

Pasaje Particular Guillermo de Torrello, n.° 1 - Planta 7.% - Edificio “SENA* - Teléf. 21 74 40
PALMA DE MALLORCA

Yemoria.
1.1. Antecedentes.

Con la propuesta de Bstudio de Proyecto para lag [/
obrag y trabajos de restauracidn hidroldgico-forestal del to-
rrente de Fornalutx aprobada el 18 de Abril de 1.975 comionee
gan los estudios de las obras a realizar por deslizemiento de
terrenos en el cauce del torrente de Fornalutx, los cuales, se
han ido realizando en tres fases, en la primera se propueso /
la realizacidn de una serie de drenajes ¥y una pista de servi-
cio para el oportuno acceso de la maguinaria a emplear en las
otras fases de este Proyecto, en la segunda fage se realizd /
la construceidn de un maro de contenci?n, y con ésta tercera/
fase de encauzaniento y regularizacidn del Torrente que
eoncluida la ejecucidn del "Proyecto de correccidn de desliza
miento de ladera del Torrente de Fornalutz",

1+2. Objeto.

El objeto de la npresente propuesta es la de realizar
el encauzamiento y la regularizacidn del Torrente de Forna- /
lutx.

Con este encauzamiento se liberard la ladera de la/

. margen izquierda del Torrente, del efecto erosivo de las aguas

de crecida en el tramo en que el cauce cruza el nicleo urba=e
no de Fornalutx,

Nos basaremos pare la ejecucidn de ésta fase, de las
dos primerag fases del mencionado Proyecto, siendo asf mismo.
de gran utilidad el "Proyecto de correccidn del Torrente de /
Fornalutzx" de D. Joaquin Ximenez de Embin realizado en 1.946/
¥y en la que se corrigid la parte alta del Torrente.

1.3. Introduccidn,

Ya en la segunda fase de este Proyecto y en el apar
tado 3.2. se consideraba como de suma importancia el encauza=
miento del Torrente, para la estabilidad de la ladera izquier

El esquema preconizado, consiste en aislar del efeg
to erosivo de las aguas las mérgenes del torrente: la derecha
mediante la restauracién del muro de mamposteria ya existente,
y la izquierda mediante la construccidén de un muro cajero, de
jando un cauce entre ambos de una anchura mdxima de 6 metros,
en el thalweg, y con una pendiente uniforme del 0'0325.

Pars dimensionar esta obra, se ha comenzado por fi=-
jar los pardmetros fundamentales que condicionan la mismas
caudal de descarga previsible para la avenida de recurrencia/
centenaria y caracteristicas de los materiales del lecho, que
condicionan su estabilidad frente a los efectos erosivos de /

Bibllon!-Palma  20-10-77 = 2.000 sfem
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lags aguas.

Para el calculo del caudal de recurrencia centena-
ria, hemos tomado como base los datos estadisticos que para/
la isla de Mallorea, se contienen en el libro "Precipitacio=-
nes mdximas en Espafia® por Francisco Eliasg (Serviecio de Cone-
gervacidn de Suelos del Ninisterio de Agricultura.- 1.963) ¥y
los contenidos en el Froyecto de D. Joaquin Ximenez de Embin,
¥y sigzuiendo el metodo propugnado por el U.S. Soil Conservae
tion Service a establecer el volumen probable de la aveni
de recurrencia centenaria en el torrente de Formalutx, a la/
altura del pueblo, con una cuenca de recepcidn de 9'3 Kms.?

La fijacidn de la fuerza limite de arrastre que /
corregponde a los materiales del lecho del %orrente en la 29
na en que se pretende encauzar, como magnitud representativa
de su estabilidad frente a la fuerza tractiva de las aguas de
descarga, se fija a continuacidn, basandose en los datos gra
nulométricos del lecho conienidos en el Proyecto citado.

Determinadas estas dos magnitudes, se procede a di
mensionars el nuro cajero izquierdo cuys construccidn se con’
gidera necesaria para la defensa de la ladera del mismo lado,
de forma que cubra el nivel probable de las sguas evacuadas/
en la avenida de recurrencia centenaria calculada; y las con
diciones que debe cubrir el lecho para que no. guede erosiona
do, con la seccidn de evacuacidn prevista con el muro cajero
que se construye, a causa de la fuerza tractiva del caudal /
de descarga contemplado.

Dado que , como se prueba en el cdlculo, la fuer
za tractiva de las aguas, ya con caudales de recurrencia su=
perior a los cinco afios, es superior a la de estabilidad del
lecho definida por su fuerza limite de arrastre, se hace ne=
cesario una proteccidn adecuada del mismo, para la que se
proyecta la solucidén de solera revestida con mamposteria to-
mada con hormigdn. De esta forma queda evitado que, €l dese
censo periddico del lecho por la erosidn de las crecidas, aca
be descubriendo la cimentacidn del muro cajero de la marge
izquierda que se proyecta, poniendo en peligro toda la conso
lidacidn de la ladera que se pretende,

Por dltime, constataremos que se deberd remitir en
lo referente a la gsituacidn de la cuenca a los estudios reaw
lizados para la ejecucidn de los trabajos en las dos fases /
anteriores que constan en la Propuesta.

Cdlculo del caudal de la avenida de recurrencia centenaria.,

2.1, liétodo seguido.

- Como se ha dicho, se sigue el metodo propuesto por
UeS. Soil Conservation Service, determinandose mediante los/
datos contenidos en el libro de F, Elias la intensidad de
precipitacién de recurrencia centenaria a esperar en perio—-
dos de tiempo de 20 minutos, 30 minutos, 1 hora, 2 horas, /
6 horas, ¥y 12 horag; después se deduce la denominada preciwe
pitacidn eficaz en base a datos apuntados en el "FProyecto



de correccidn del Torrente de Fornalutx" de J. Ximenez de Enws
bin; a continuacidn se fija el tiempo de concentracidn y tiem-
po de produccidn de la descarga mdxima en el hidrograma trian-
gular simplificado, para cada una de las duraciones de aguice=
ro adoptadas, y finalmente el caudal de punta correspondiente,
adptdndose como avenida probable el caudal gue sea mayor de la
punta producida por cada una de las duraciones de precipita=- /
¢idn estudiadas, comparando posteriormente el valor asf obteni
do con el proporcionado por alguna de las formulas empiricas /
de determinacidn de avenidas de uso comin en Espafia.

2,2, Jdlculo de intensidades de vrecipitacidn mdxima do recu=
rrencia centenaria.

2.2,1, Cdlculo de la relacidn I100/I1o entre les intensi-

dades médximas de vrecivitacidn de nerifodos de retorno de cien
y diez afios en la igla de lallorca.

Del libro "Precipitaciones méximes en Espafia" de Fran
eisceo Blias se han obtenido los datos siguientes, relatives a/
los andlisis efectuados de tandas de pluvidgrafos de la isla /
de Mallorca, para intensidades de lluvia de 12 y 24 horas de /
duracidnz

Para d= 12 horas de duracidn.

Estacidn H Sx n ¥n Sn I:gmjm.m)
Bonanova 36'8 1 T'S | 11) 0%'4999 | 0¥9700 51
Inca 46°8 § 25'7 | 12] 05031 | 0'9826 92
Lluch 116'8 { 29'7 | 9] 0%'4967 | 0'9573 169
Palma 37'2 | 13'6 |} 21] 0°5252 | 1'0696 59

Pollensa 86'2 ]| 46'2 | 13| 0'5064 | 09953 166
Son Bonet | 42%'3 | 12'5 | 13| 0'5064 | 0'9953 64




Para d= 24 horas de duracidn.

Estacidn M |sx in ¥ Sn 1§50 (mem)
Bonanova, 39'5 | 8'6 |11 | 04999 | 0'9700 55
Inca 57 124% | 14 | 0°5096 | 1'0097 100
Lluch 142%4 | 26%6 | 15 | 05128 | 110206 184
Falma (1) | 453 122'3 | 22| 0°5268 | 1'0754 82
Palma (1) | 476 {21'2 {35 | 0'5403 { 1°1285 81
Pollensa 9g'0 |51°'5 114 |1 0*5096 | 10079 186
Son Bonet | 46'3 {13'0 |13 1 0'5064 | 0'9953 68
Son S.Juan| 55°1 | 35'6 | 10 | 014967 | 079973 120
Aloudia’ | 68'8 [28°5 |14 | 075096 | 1*0079 116

(1).ia primera corresponde a una serie del 1.940-1.961 y la

segunda 1.901 & 1.935.
Siendo en estos cuadross

I$O (m.n) = precipitacidn mixima deducida de los datos de andli
sis, para un periodo de retorno de 10 afios, de d ho
ras de duracidn, segin la distribucidén de frecuen-—
cias de Gumbel (1.934)

= media de los valores exiremos de precipitacidn analizados,
desviacidn tipica de los valores extremos.
minero de afios de la serie anslizados.

= media de la variable reducida para n afios en la serie de /
Gumbel.

- desviacién tipica de la variable reducida para n afios de /
la gerie de Cumbel,

?gmo se ve, aparte del valor ya calculado por el aue

glﬁ ;‘?E
il

g

tor para I,n ¥ Ifg’ ge recojen los datos estadisticos que permi

ten, si bien con menor precisidn por lo corto de las series, ex

trapolar, siguiendo la curva de distribucidn de frecuencias de/

Gumbel, los datos objjenidos en los andlisig de pluviografos pa=

ra obtener I}go y I$4 y intensidades mdximas de precipitacidn
00 i

en 12 y 24 horas con periodo de retorno de 100 afios., Esta extra

polacidn se efectua por las formulasi : ;

K« (Y=-Ya)/Sn

Siendo Y el valor de la variable reducida para un pe=
riodo de retorno de cien afios, que en la distribucidén de Gumbel
valet: Y = 4'6002,



Tenemos pues que, de este cdlculo, se obtienen para
cada una de las estaciones y periddos de duracidn citados los
siguientes valores de ,d s ¥ de la relacidén Id Id

100 100/ *10 que
se buscas

Para d = 12 horas de duracidn.

Bstacidn | 133|133, |1125/118
Eonanova 51 85 134
Inca g2 | 154 1'67
Lluch 169 | 244 1%44
Palma 59 €9 1751
Pollensea 166 | 276 1'66
Son Bonet 64 o4 1%46

f

q 12 2

Para d = 24 horas de duracidne

Estacién |56 |54, 1134, / z2d
Bonanova 55 76 138
Inca 100 | 156 156
Lluch 184 | 244 1135
Palma I 82 | 130 1'58
Palma II 81 124 1*53
Pollensa |186 308 166
Son Bonet | 68 | 100 1°47
S.5s Juan 120 | 208 1473
Alcudia 116 185 1459

_ 24 [ 124

De la comparacién de los valores de las relaciones/
I100 I10 obtenidos podemos dedusir, con una fiabilidad razo-
nable, que esta relacidn parece ser mis o menos del orden de/
1'5 con cierta independencia tanto de la duracidén de la preeci
pitacién estudiada, como de las intensidades absolutas de las



miamag, e incluso de la estacidn.

Tenemos pues, que en prinecipio, ¥y al nivel con que se
efectua el estudio, parece poder adoptarse, para la isla de lae
llorca, que, la intensided médxima de lluvia con perfodo de re=-

?orno de 100 afios, es 1'5 veces superior a la correspondiente a
0 afios.

2,2,2, Odlculo de las intensidades mdximas de precipitacién
con duraciones de 20 minutos, 30 minutog, 1 hora, 2 horas, 6 ho
ras y 12 horag y recurrencia decenal en Fornalutx.

Bagsandonos ahora en los "Hapas de isoyetas mdximas en
24, 12, 6 y 1 horas" contenidos en el libro citado, y en las /
"Correlaciones entre precipitaciones mdximas en distintos inter
valos de tiempo referides a un periodo de retorno de 10 afios,
podemos obtener para Fornaluix las siguientes valores de preci=
ritacidn mdxima decenal, para las duraciones indicadas:

0°33
Para d = 20 minutoss 110 = 48 mem,

?
Para d = 30 minutos: 1205 = 53 mene

Para d = 1 hora 2 I}o = 69 M.

Para d = 2 hores ¢ I?o = 95 M.,

Para & = 6 horas 3 I?o =114 m.m,

12

Pars 4 = 12 horas @ 110 =140 m.1i,

2:2,3. Cdlculo de las intensidades mdximas de precipitacién

con duraciones de 20 minutos, 30 minutos, 1 hora, 2 horasg, 6 ho
rag y 12 horas, y recurrencia centenaria en FornalutX.

lultiplicando los valores anteriores por 1'5, segin /
las deducciones hechas en 2,2.1., tenemosg

0'33
Para 4 = 20 minutoss 1100 = T2 mym,

30 minutoss I?ég = 80 m.m,

Para d = 1 hora ] I}OO = 104 meme

Pars d

i

Para @ = 2 horas @ Ifoo = 143 mem.
Para d = 6 horas ¢ I?OO = 171 m.me

Para d = 12 horas $ 1}30 = 210 m.m,



Como comprobacidn de la fiabilidad de los valores de
precipitaciones médximas centenarias, asi obtenidas para Forna-
lutx, podemos citar ¢ue tanto el valor I}go como el 112 s son/

0
promedios de los presentados en 2.2¢1., para las estaciones de
Inca y Lluch, lo que corresponde bastante bien a la situacidn/
geogrdfica de Fornaluitx dentro de la isla. Igualmente en el
proyecto de J, Ximenez de Embin citado, se menciona (apartado/
1.3s), una precipitacién medida en la zona de 155 m.m. en 5 ho
ras, cue encaja bagstante bien con los valores de 1100 calcula=
dos,

2.3, Cdlculo de las intensidades de preecipitacidn eficaz o esg=
currimiento de la precipitacidne

Fara establecer la cantidad gue de estas precipitae—
cioneg, constituye el escurrimiento que origina la avenida, o
precipitacidn eficaz o neta, el método del U.S. Soil Conserva-
tion Service, que se gigsue, establece el sistema de las curvas
de escurrimiento, definiendo un nimero para cada tipo de suelo
y la clase de cubierta vegetal que soporta, mimero N, que re=-
laciona la intensidad de precipitacidén I, con la precipitacidn
eficaz o escurrimiento P mediante las ecuaciones:

S =1000_ _ 10
N

I+ 088 todo ello en pulgadas de al=-
tura de precipitacién.

Como el gistemsético aterrazado que presenta gran par
te de la cuenca receptora del torrente de Fornalutx, hace de /
dificil uso las tablas de nlmercs hidroldgicos del servicio ci-
tado, que no conitemplan otras de artesania de esta clase, para
fijar el valor de S, recurrimos al dato y cdlculo ofracido en
el apartado 1.3., del proyecto de J. Ximenez de Embiin citado,
que se establece para una precipitacidn I = 155 m.m, un coefi=:
ciente de escorrentia de 0'40, lo cual nos permite calcular el
valor 5 de la cuenca de Fornalutx por la relacién, siendo
I =6"'1 pulgadass

P=0'x6"1=(6'1<= O'g-s)a
6'1 + 0'8 S

S =5%34
N = 65
El valor N asi bbtenido, seria al mimero hidrolégico

que corresponde a la cuenca del torrente de Rornalux, ¥y que es
algo inferior al que dan las tablas para cultivos en terrazas/



a nivel y bosques, lo que parece légico, dada la superior cali-
dad de los trabajos de abancalamiento de laderas exiastentes, lo
que aumenta el valor de la infiltracidn.

Con el valor de S5 obtenido, tenemos para los distintos
valores de Id gue 8@ han puesto en juegzo los correlativos de
100

P?OO » precipitacién eficaz de recurrencia centenaria y dura- /
cién 4 horas, siguientes:

a 20 mine | 30 min. | 1 hora |2 horas | 6 horas | 12 horas
d
1100 72 80 104 143 1M 210
a
P100 11 15 28 53 : 74 105
P/1 0*16 0'18 o*27 Q37 0'43 - 0'50

2.4. Cdloulo del tiempo de concentracién y tiempo del miximo de
caudal en el hidrograma triansular gimplificado.

Para el tiempo de concentracidn, o duracidn del reco-
rrido de concentracidn del sgua desde el punto hidraidlicamente
mfs distante al punto de interés, se utiliza la férmula de la /
"caliigrnia Highways and Public Works", y que en unidades metri
cas es :

T = 20'871 X L3) 0'385 horas
¢ B ) .

L = longitud del curso de agua mds largo en Km,
L = 5 Em, |

H = desnivel en metros.

H = 550130

Lo que nos dd para el tiempo de concentraecién T .t

Te = gglgg%ﬁz'éig "0 . 0'536 h = 32 minutos.
Para el valor Tp, o tiempo del méximo caudal en el [/

cauce se aplica la férmula del hidrograma triahgular unitario,
con la precipitacién neta rectangulart
T =4+ R
P 37 siendo en esta ecuacidns



d = duracidén en horas de la precipitacidn considerada.

R = 0'6 Ty, retraso o tiempo en horas del centro del
exceso de precipitacidén a la hora del mfximo cauw

Con lo que se obtienen para las distintas duraciones
de precipitacidén con que se ectua los siguientes valoress

a 20 mine 30 min, | 1 hora| 2 horas | 6 horas |12 horas

Tp 0'49 0's57 0'82 1%32 3'32 6132

2,5, C4lculo de los caudales miximos de avenida producidos por
las precipitzciones de recurrencia centenaria de las digee
tintas duraciones congideradass

ILa férmula deducida por el hidrograma triansular sime
plificado que se utiliza, nos da, para cada valor calculado de

P?OO » @1 consiguiente caudal Q?OO de descarga médxima en m}/a
por la formulatg

= 0'208 x ngb X A
Tp

siendo A = 9'3 km2 la superficie de la cuenca ree
ceptora en Fornalutx. Tenemos pues con los valores de Py Tp 4
obtenidos en 2,35 Y 2.4t

a
€100

d 20 min. | 30 min. | 1 hora| 2 horas| 6 horas | 12 horas_

oo | 442 | 49'9 | 6503 | 801 | 4311 327

Obteniendose por tanto como valor Qyn, = 7681 m}/b, /

éue con el método seguido corresponde a la méAxima avenida de re
currencia centenaria probable en Fornmalutx, que se produce con/
una intensidad de precipitacidn de 143 m.m, de lluvia durante
dos horas.

2.6+ Comparacién del valor de Q. Obtenido, con el de otras /
Tormulas empiricas utilizadas en Lopaiid,

2.6.1. Por la férmula de Richards o Valenti.

Para el empleo de esta férmula nos basamos en el coe-
ficiente de escorrentia de 0'4, calculado por Ximenez de Embin



0=

y del valor calculado para la lluvia de recurrencié centenaria y-
duracién de 30 minutos (similar a la del perfodo de concentra- /
cidn calculado de 32 minutos):

I?ég = 80 m.me, tenemoss:

= 0'4 X 80 x 919, o 82'7 m3/ﬂo
360

Q00

2.6.2, Por la férmula de Kresnick.

Bsta férmula muy usada en Espaiia nos da como caudal de
recurrencia centenaria el correspondiente al coeficiente unidad,
siendo A la superficie de la cuenca en Kilometros cuadradoss

100 % Tor5 VA

2.,6.3., Por la férmula de Zapata.

Calculada para algunas cuencas del Norte de Espatia, /
principalmente, dat

0100 L 21 Ao’s = 80'0 m3/al

2,644, Por la férmula de Quijano.

Obtenida de datos de aforos de diversos rios de Espafiat
Q-loo = 17 A2/3 = 750 m3 Se

2.6.5. Conclusidén.

De los valores resefiados de Qqpp por diversas férmulas
empiricas, parece deducirse que el valor obtenido en el cdlculo
efectuado para la avenida de recurrencia centenaria en Fornalutx,
esta dentro de un orden de magnitud suficientemente aproximado,
para que pueda mtilizarse en el proyecto de encauzamiento que
nos ocupa. Se adopta pues este valors

3+ Cdlculo de la fuerza limite de arrastre y pardmetros gue definen
las caracteristicas mecanicas del) lecho del Torrente,

3.1. Cdloulo del didmetro medio dSO de los materiales del lecho,

Se define este didmetro por la férmulat
Dso.gnl)



A

siendo p el porcentaje en peso total de la muestra, con que se en=
cuentran representados los elementos de, didmetro D,

Del "Proyecto de correccidén del barrando de FPornalutx” ,
obtenemos para una muestra granulométrica de lom materiales de le-
cho, los siguientes datos expresando D en cm.

D 75 | 55 |42°'527'5 17'5|11'2515'2512'50]1%45]0'63}0'38]0'15

Peso Kge| 240] 445] 5941 367 | 150(53'5 |36 |31 28 | 29 |18'5]16'5
P 11'9122*3129'5(18'2| 7'5] 2'7 |1'8 |1'5 |1'4 |1'4 |0'S | 0'9]

de donde se deducet

A50 = 0405 m,

3.2, Cdlculo de los pesos especificos de los materiales y aguas den
888,
De la misma fuente obtenemos los valorest

Pego especifico de los materialest\(; = 2'75 Tn/m3.
Peso especifico de aguas densas $ \(- = 1'11 Tn/m3.

3,3. C4lculo de la fuerza lfmite de arrastre.

Utilizando la relacidén de Meyer-Peters que nos da para /
la fuerza limite de arrastre Vo en Trym2 el valors

Vo = 0'047 ({8 «Y) Aso
tenemos el siguiente valors

To = 0'047 (2'75 = 1'11) 0'405 = 003122 Tn/m2,

3.4, Cdlculo de la velocidad lfmite de arrastre.

Como pardmetro alternativo del obtenido, puede utilizare
se el valor de la velocidad limite de arrastre definido por Bogare
di, comot

Vo (eme/e.) = 30827 (4 en mm,)

Vo m 4'47 m/s.



4,

3.5+ Cdlculo del coeficiente de rozamiento de Strickler, correg=
prondiente a los materinleg del lecho.

Para poder calcular con fiabilidad suficiente los ecala
dos de circulacidén de las aguas por el cauce formado por los mae
teriales del lecho del Torrente, se utiliza la formula que para
cauces abiertos ha propuesto Strickler.

Q=kgRgY3 12
siendo en esta relacidns

Q (m3/b) = caudal de cdlculo.

S (mz) = pupaficie mojada.

R (m) = radio hidraulico.

i = pendiente del cauce.

K = coeficiente de rozamiento,.

Siendo la relacidn que liga este valor de K con los ma
teriales del lechot . -

K = 26 - 26 = 30'2 7= 30

A6 014056

aedaptandose por tanto para los cdlculos gue siguen el valor
K = 30, como coeficiente de rozamiento, que presentan los materia
les del lecho del torrente & la circulacién de las aguas.

Cdlculo de la resistencia a la erosidn del lecho del ecauce natural
en el encauzaniento previsto.

4.1. Cuestidn gue se plantea.

: Ia construccidn del muro cajero de la margen izquierda,
como defensa contra la eroaidn lateral de las aguas de crecida,/
del pie del macizo inestable que forma la margen izquierda, modi
fica las condiciones de evacuacidn del cauce actual, configurane
dolo en una acoidn trapecial, de trapecio rectangulot en la mare
gen derecha el antiguo muro de mamposteria, que se restaura, de
paramento virtualmente wvertical; en la margen igquierda un caje=
ro de nueva planta, con paramento mojado inclinado 1/5, ¥y una so
lera con fondo plano horizontal de 6 m. de anchura,

Con esta nueva geometria para la seccién de evacuacidn
del cauce, se trata ahora de ver, que efectos produce la evaouaw
cién de los caudales de punta calculados sobre el lechot si son/
previsibles erosiones serias de este cauce, Xﬁun consiguiente
descenso con el peligro de ruina por descubrimiento de los ci- /
mientos en las obras del cajeroe y muros de sostenimiento de la /
margen izquierda, o si presenta una estabilidad razonable que /
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pgrmita asegurar de modo suficiente la persistencia de estas /
obras,

Para esto basta calcular la fuerza tractiva gue impli-
ca en el cauce la evacuacidn de la avenida centenaria compararla
con la fuerza resistente de los materiales del lecho represgenta=
da por el valor caloculado en 3,3. de la fuerza limite de arrage=
tre, Si la primera es mayor que la gegunda la descarga de la ave
nida centenaria producird erosiones y descenso del lecho. Ademds
de este dato extremo, conviene también predecir el comportamienw
to del lecho para ocaudales inferiores, con objeto de poder fijar
la recurrencia con que, este fendmeno de descenso del cauce,
puede presentarse en el encauzamiento previsto. Para ello lo més
gencillo es averiguar, mediante el cdlculo del denominado caudal
fundamental = que es aquél en que su fuerza tractiva iguala a la
linite de arrastre = con que perfodo de retorno es previsible la
rresencia de este fenomeno, que corresponderd a aguel con que es
probable la pregencia de este caudal fundamental, dependiendo la
necesidad, o no, de proceder a una proteccién artificinl de este
lecho de que esta presencia sea mis 0 menos alta.

4,2, C8lculo de la fuerza tractiva de la descarsa de la avenida
centenaria ecalculada,. o _ :

4.2,1. Cllculo del calado de la fescarsa para acuas limpiag,

Se hace como se ha indicado por la férmula de Strickler,
con K = 30, y se hace para asuas limpias por ser las que presen=
tan mayor capacidad de erosion.

Log valores de los parﬁﬁetroa que intervienen en el cél
culo en funcién de calado h soni :
Q = 78" m3 8. caudal calculado de recurrencia centena
ria, , .
S=h (6 + 0" h) ma. seccidn mo jada.
R=h (6 + 0'1h) mi{ radio hidraulico.
6 4 2'02 h

K = 30 valor del coeficiente de rozamiento deducido en
3454

i = 0'0325 pendiente del cauce deducida de datos topo=-
graficos,

Efectuando el cdloulo se obtiene para el ealado h que
alcanzan las aguas limpias en la avenida de recurrencia centenae
rias '

h100 L 2.02 Me

4.2,2, CAlculo de la fuerza tractivae
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Viene dada por la férmilat
100 ® h3go ™ 1'11 x 2902 x 010325 = 0'07287 In/u’,

4.3. Comparacidn de la fuerza tractiva de la descarga centenaria
con la fuorza linite de arrastre del lecho natural,.

Con los dos valorea’U,‘obtenido en 4.2.2, y’v 0, Obte~
nido en 3.3. tenemost

2
U400 = 0'07267 T/m T >To
To = 0'03122 ™/m?

Se producen por tanto erosiones.

4;4. Cdlculo del caudal fundamental;

Este caudal como se ha dicho, viene definido por la con

T aTo

\'nji=o0t03122

dicidns

h,j o 0'03122 = 0'87 ms
1*11 x 0%0325

correspondiendo a este calado de 0'87 m, un caudal de descargas

Q = 30 x 5'27 x O'773 x 0'1803 = 22 m /s,

al g?i: corresponde un periodo de retorno de aproximadamente cihe
co Se '

4,5, Conclusiones,

Vemos pues que la probabilidad de presentarse condicio
nes que produzcan inestabilidad en el alveo del cauce que se ¢rea
es relativamente alta, lo que hece necesario proceder a establew
cer artificialmente una proteccidn adecuada para el fondo del le=
cho y mirgenes con objeto de asegurar su estabilidad frente a los
fendmenos erosivos de las aguse de creoida,

Se establece para ello la solucidn de que el revestiws
miento de la solera gea de mamposteria tomada con hormigdn..



5. (Alculo del revestimiento del lecho.

Para la proteccidn del lecho, como ya hemos dicho, se
realizard por medio de una solera rigida de mamposteria formada
por bolos tomados del mismo cauce, de tamafio mfnimo andlogo al/
medio existente en el mismo (0'40 m.), todo ello rejuntado con/
hornigén de 250 Kg. de cemento P=350.

A esta estructura se le dota de un espesor de 0'70 m.,
tal que permite la colocacidn de una doble capa de mampuemtos /
de estas dimensiones. Cada 20 m. se dejard una junta de contrag
¢idn, impermeabilizada con doblie tela aasfdltica, y cubierta por
su base con un dentelldn de fébrica andloga a ia dd encachado /
de seccidn rectangular, de 1'50 m, de ancho y 0'60 m. de altura.

En sus dos extremos, en el caso de gque aguas arriba,
no se adose al dique de mamposteria gavionada que defiende la /
cimentacidn del puente, se construirdn dentellones de hormigdn/
cicldreo, de dimensiones andlogas, 1'50 x 1'50 m., para evitar/
descubrinientos accidentales de la base del encachado por erow
sidn de las aguas. Adosado a este dentelldn de aguas abajo, se/
econstruird un pequetio zampeado, de mamposteria en seco de bolo/
grueso de 1'5 m. de didmetro medio, para graduar el paso del
agua de la solera encachads al cauce natural, que puede tener /
descensos por erosidn, de forma que estos materiales eviten que
de al descubierto la cimentacidén del dentelldn de cierre del
tramo encausado.

6y Cflculo del mure cajero izquierdo con revestiniento del lecho.

6.1, Yetodo de edlculo,

Procede en primer lugar caleular la altura que debe/
tener 4l muro, que ge determina por la condicidn de que pue
evacuarse sin deshordar el muro, la avenida centenaria con aguas
saturadag de arrastres. Para ello se hace preciso caloular pri-
mero el volumen de arrastres que previsiblemente, dadas las cae
racterfsticas del lecho natural, arrastrardn consigo las aguas/
de descarga de la avenida centenaria, para después, azumiendo
la hipétesis de White, de que la velocidad de los arrastres de=
be de ser la diferencia entre la media de la descarga de las / -
aguas limpias y la limite de arrastre de log materiales que for
man el lecho, obtener el incremento de calado que entraiia la
presencia de estos arrastres en el cauce.

Caleculada la altura, se establece el dimensionado de/
la secoidn, para la que se adopta un perfil trapecial, con taee
lud del paramento mejade 1/5, paramento adosado a las tierras ver
tical, ¥ un espesor de coronacidn calculado para gue se cumpla/
le condicidn de estabilidad al vuelco al empuje de las tierras/
del trasdés, a cauce sin circulacién de agua o mfnima, pues se/
considera mds desfavorable este caso, pues para el cauce lleno
86 cuenta con el empuje de tiaras para uilibrar la presidn dei
agua. 5l empuje de tierras se calcula por el sistema semiempiri
co propuesto por Terzaghi para pequefiog murocs de sustentacidn 7
denominado del fluido equivalente, con coeficiente 0'75 que co=
rreaponde al suelo de tipo 33 sueios'reaiduales conteniendo
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pledras, arenas finas, limos y materiales gramilares con un neto
contenido de arcillas que se corresponden con los descritos en /
la segunda fase del Proyecto,

Bste alzado deacansa sobre un dado de cimientos rectan
gular, de profundided 1'30 m. con el borde hacia el cauce retran
cado 0'20 m. Para el peso especifico de la fdbrica de horgigdn 7
cicldpeo, que se adopta para este murcv, se toman 2'3 Tn/m°,

6.2, Cflculo de la altura del muro cajero izquierdo,

Como los materiales de que e construye el encachado,
son en este caso de tamailo andlogo a los del lecho natural, se /
puede adoptar el mismo coeficiente de rogamiento K = 30, por lo/
tanto es valido el cdlculo del calado de aguas limpias, efectua~
do 4.2.1., tenemos por tantots '

Calado de aguss limpias th = 202 me (ver 4.2,1)
Seccidn mojada correspondientes S = 12°'53 m2( Idems )

Velocidad de las aguas limpiaest V = _18'1 = 6'23 n/s
Velocidad 1fmite d tﬁ ' ek

elocli € de arrasire Vo= 4447 m/s (ver 3‘4)
Seccidn mojada de las aguas con arrastress

Sqm 12'53 + __1°95 _ m 13'64 n°
: 6'23-4°47
Calado de las aguas con arrastrest

13'64 = h1(6 + 0'1 hy)
hy = 219 m,

Adptandose como altura del eajero el valor 2'20 m., pa
ra el calado de las aguas de la descarga centenaria saturada de
arrastres, sin edopiar ninguna clase resguarde, por cuanto por /.
encima del muro, y entre su coronacién y el muro de contrafuerems
tes de contenci&n de la ladera, existe una zona que plantada con
vaientemente de salicaceas, & marco denso, permite una expansidn,
en todo caso accidental, de la lémina de agua, con niveles de ca

pacidad erosiva nulos,

6.3, Cfleulo del espesor de coronacidn del mure eajero izcuierdo,

De la misma forma para obtener el valor a del espesor
de coronacidn, para un muro de altura 2'20 m., ¥y base de cimenta
eidn de 1'30 , andloga a la del encachado en las zonas en que ge
aiguan los dentellones de proteccidn de las juntas de contrace /
€10n,

Para ello, junto con los datos ya indiocados, tenemos /
las siguientes fuerzas actuantess
E = Enpuje de tierras sobre el paramento vertical,

Pi= Peso del elemento triangular de la seccidén trape—
cial del muro,



P2 = Peso del elemento rectangular de la misma,

P3 = Pego del dado de cimientos.

Y tomando momentos aon relacién al borde de cimientos /

adopado a las tierras.

Fuerzas | Cargans (Tm.) | Brazos (m.) Momentoes (meTms.)
E 1'82 2°03 369
P, 111 a + 0'15 1'11a + 0°17
P, 51 06a 0*5a - 2'532°
P; | 2'99a + 1'91 | 0*32 + 0'5a [1'50a% + 1792a 4+ 0'61
£y 8'05a + 3K02 & ){ 4v03a% 4+ 3'03a + 4%47

Y para el momento estabilizador con la condicidn de que
la resultante pase por el extreme de aguas abajo del micleo cene
trals '

v HE" % (a + 0'64) (B'05a + 3'02) = 5°37a + 5'45a + 1°29

Igualando momentos se obtiene para as
1134 a? 4 2'42a-3'18 = o |
a = 0°88 my == 0'90 m, .

6.4. Dimensiones del muro' cajero izguierdo.

~ Se adoptan por tanto las siguientes dimensioness Espew
sor de coronacidén 0'90 m,, espesor de la base 1'34 m., altura 2'20
m., paranento mojado inelinado 1/5, paramento de las tierras verw
tical, cimentagidn de base 1°54 m. ¥y altura 1'30 ms Todo ello oon
fédbrica de hormigén cicldpeo de 200 Xg. de cemento P=350, 0 mallee
posteria ordinaria con mortero de 250 Kg. de cemento P=350,
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7. Presupuesto.

El Presupuesto General por Administracidn es de
14960.739'~ pesetas incluyendo los gaestos de Direccidn y
Honoraxios.

8. Pinanciacidn.

Con cargo & los Presupuestos de ICONA en su tota=
lidad de acuerdo con el FPlan Ordinario de Trabajos aprobaw
do para esta Provincia para 1.978.

Palma de Mallorca, Abril de 1,978
EL INGFNIERO DE XONTES,
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ANEXQO A LA MEMORIA

=mEmsEms=as ==SSosx Lt 111

1. Desglose de precios unitarios.
(Salario base de pedns 850'- pts.)

1.1+ Precios de materiales.

CONCEPTO - Precio

Cemento Portland esecssscsessesesseonnsesnsssns 2.789 pts./Tm,
Piedra § 80 150 MMe seveerosescncnanseonsosss 532 pts./md
Grava £ de 40 4 65 IMe seeesccccaconsscensooss 532 pts./h3
Graveta £ de 25 & 40 MMe eeevocvaseosscessoese 588 pts./h3
Gravilla ﬂ de 19 4 25 M secrssostrnononnnonns 616 pts./h3
MEZOIB susinahioesabmaoaanskbveiiidions wenssese 550 pts./mo
BUBTR: w w5 48 SAFRFEEERET S ¥ S R Y EE L 650 ptg./m>
Piedra caliza de § de 40 CMe essecnsonscsoass 675 pts./h3
Madera de encofrado eesesssscscesasnsssscesnses 18,100 pts./h3
Tabla de encofrado 48 25 MMs essncecssscssnoos . 400 pts./m*
Clavazdn pare encofrado eevsccevscsssccovonves 60 pts./Kg.
I&mina impermeabilizante de caucho butilico .. 266 pts./me
Pala retroexcavadora sescessscsscisssasasescen 700 pte./h.

Portes, Palma=Fornalutx y retorno a 500 pts./
hora en camién de 8 Tm., invirtiendo 3 horas
en ida Y retorNo sseeesvecoscccsssscsacovsona 187'50 ptSo/Tn

1.2, Precios desglosados de materiales de construccidn.

CONCEPTO Materiales Portes TOTAL

1.2.1. Hormigén cicldpeo de 200 Kg.
de cemento Portlands

200 Kg. de cemento Portland eesssee 557'80 37'50 595'30
0'65 m3 de MeZCLa sevsraverasssnses 357750 341'25 69875
0'35 m> de PLeAra sesesseesesssvese 18620 183'75 369'95
0'10 m3 de ETaVeta «svscecesscsvoss 58180 5250 111'30

(] : ]
Agua BessccsasrssannssePROPROsOsOERS 51 - 5V e

Total precio del hormigén ciclépeo de 200 Kg. de
cemento Portland seessccessssscscosisnasasenses 1.780.30




CONCEPTO Materiales Portes TOTAL
1.2.2, Hormigén de 250 Kg. de cemen
to Portland: .
250 Kg. de cemento Portland 697'25 46'87 T44%12
0'43 m3 de 8rens seseessscessccsssns 279'50 202'50 482'00
0'47 m3 G gravilla seececessesoses 289752 247150 537102
0'40 M3 38 ETAVA sesessscsccscssses  212'80 21000 422180
Agu-a €2 0P P PR EEOIIRPBLIBOBREERIBRLESSES : 5"“' - ‘ 5'-."'
Total hormigzén de 250 Ko. de cemento Portland Por.ms.. 2.190'94
1.2.3. Encofrado de murost
0'325 m? de tabla teesrsscersraane 130'00 13'84 143184
0'010 m> de madera seecesesaenenns 181100 170 18270
0 15 Kg. de Clamdn lu--o-;-ncn-o 9'00 0'05 ' 9'05
ErlCOfrado de nuros :Qorm2 PN CPINPPOEPITNPGEOOPIIDOIGSaRD S 335'59
1.2.4. Gravas para dentelléns
m3 de EXOVE esssesscsvcnssssssosnsoe 532'00 L 525'00 1.057'00
1.2.5. Piedra caliza para dentell6n:-‘
m> de piedra caliza de g  de 40 cm.
gon I‘ecogida "in situ.", Seebovnsnss 675.00 . - 675’00
1.2.6. Excavacidn en terreno pedregosot
m3 de excavacién con retroexcavadora
a I‘a.zdn de 5 m3/h0ra sooasesvansse 140'00 - 140‘00
1¢2.7« Lamina 1mpermsab11izantes
asfalticas
m2 de lémina impermeabilizanﬁa eosss 266'00 4'70 270'70
1.3, Precios unitarios de construccién.
N2, de '
CONCEPTO Salarios Salarios Materiales TOTAL
Excavacidén por m3 2asevacare a2 el 140 140
Encofrado, magerial y colo
cacidn POX M sacssevsvce 0's 340 336 676
Hormigén cﬁcldpeo de 200
KZe POr M2 sssssecsnceses 0'9 765 1.780 2.545
Hormigén de 250 Kg. por o 0'9 765 2.191 2.956



N2, de

CONCEPTOQ Salarios Salarios Materiales TOTAL
Grava para dentellones por '
m3 soseosbsosnsnvnnnecseceny o'4 340 1.057 1.397
Piedra caliza de g de 40 3 ' -
cm, para dentellaes por m 0'4 .. 340 675 1.015
Ldnmina _impermeabilizante LB e : ‘
por m2 teessseneveserOLel 0'2 170 271 441

1.4, Mediciones unitarilas.

Excavacidén

Restauranién del cauces
75 x 6 x 0'70 = 315 m

Dos dentellones de anclajes
2x 150 x 1'50 x 6 = 27 m3

Enocachados finales de bolo grueso (2)s
- 2x6x6x1=7T2 m

Seis dentellones de cobertura de juntast
6 x 1'50 x 0'60 x 6 = 32'4 m3_

Construccién de muroi _
4x2x94+11x0'"5x2+2%xTx1+2x3x354%+
+ 1'54 x 1'30 x 75 = 465'45 m3 -

Hormigén

Hormigén de 200 Kg. de cemento'Portland.

Muro izquierdot
75 (1'54 % 1930 + 2'20 x 0'90 + 220 x 0'44 x 1/2) =
= 334'95 w3 |

Hormigdn de 250 Kz, de cemento Portland.

Solerat '
75 x 6 x 0'70 x 0'30 = gi;§4g1
Dentellones. |
. Cubre juntast

6 x 1'50 x 0'60 x 6 x 0'75 = 24'3 m>
Totals 118'8 m>



Encofrado

75 x 3'50 + 75 x 1'30 + 75 x 0'20 + 75 x 2'25 + 75 x

X 0'70 = 596'25 m2

Juntas impermeabilizantes.

6 (2% 1'50 + 2 x 0'70) = 26'4 m°

Piedras y gravas.

Relleno de gravas de drido para dentelloness
2x6x 1'50x 0'60x 6 x 0'25 = 16'2 m3

Piedras para construccidn de dentellonest
2x6x 1'50 x 1'50 x 0'75 = 20'25 m3

1.5« Precio de construccidn por conjuntos.

NQO de
CONCEPTO Salariog Salarios Materialesg __ TOTAL

Excavacién de 911'85 m> con |
retiroexcavadora sessssevsce - - 127-659 127.659
Bncofrado, material y colo=

cacidén en 596'25 m3 sesnena - 202,725 2004340 403.065
Hormigdn cicldpeo de 200 Kg.

T L . - 256.237 596.211 852.448
Hormigén de 250 Kg. en -

118' m. esssssssvscasranca - 90.882 260.291 351.173
Grave para dentellones en

16'2 m3 RGPS NGPONOIOUNGROBS i 5.508 170123 22.631
Piedra caliza de § de 40

cm., para dentellones en

20'25 m3 s evossssssosnnens - 60885 13Q669 200554
Idmina impermeabilizante en

26'4 m2 s0s0s08RsesEseanend - 4-488 7-154 110642



ICONA

Servicio Provincial de _.BALEARES Monte .Torrente de FORNALUTX
N.° del Cat® de los de U. P....S1in
Pertenencia _..Sin
Término municipal FORNALUTX
PROPUESTA PARALA REGULARIZACION Y ENCAUZAE IENEQ DEL TORRENTE DE KEK
FORNALUTX
PRESUPUESTO GENERAL POR ADMINISTRACION
IMPORTE EN PESETAS
CONCEPTO
Salarios (§) Materiales (M) TOTAL (T)
Explanacién
SR | . PR P ptas. / m. |,
Firme
SR 1| M WA ptas. / m. L,
. Obras de fabrica
ne1 Excavacidn en 911'85 m3 .. 4.e - 127.659 | 127.659
_Encofrado en 596'25 m? yeeecesces. 202¢725 200,340 403,065
Hormigén de 200 Xe, en 33495 m3, | 256,237 506,211 | 852,448
_Hormigén de 250 Kg, en 118'8 m3 90.882 260,291 351.173
Grava para dentelloxnes en 15'2 m3, 5.508 17,123 22.631
Piedra caliza para dent. en 20'28 w3 6.885 13,669 20,554
Lémina impermeab, en 26'4 m® s.eed . 44488 | w154 |.. 11,642
Presupuesto Ejecucién Material (S + M =T)........... 566.725 . 1.222.447 1.789.172
Seguro accidentes 610663 Y% SISElERIOSe s musms oty SRv0s SN 7RIS BOOSE HEG LU U5 340379
TGl FHEETIO8 e o st S0« 5 B S steie § S35 SURSS 05 § 1 .8234- 551
Gastos Materiales de Direccion.... ..o iiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiii s e i e
8 % slprimas 2000000 pesefus . o sows oo s s spmms ¢ ovps ¢ @as b6oEE paes § samy Samgs W semas 12,000
£5% 5] 105890172 pesetas restantes. .oveensnssrsereessosesseeesseeeseeseseesireeseesns| o A @OAI
. Total gastos Direccidn...ue.eiueerrieirearereieereenvnnns 83.513
Honorarios: e ProyectOnma o we wins « suus swsur v amms & sor s s wuss o | wis «stsse Hamss v v
Y =T . T e ——— 53 575
Total Honorarios...... . § BESG§ SEATHT SR THNEE DR TR AN by 23 675
TOTAL GENERAL PESETAS .. .cevvrnnesenneneeenneneeesss 1.960, 733'
Resulta el coste total por Km. a = Ptas.

Asciende este presupuesto a la expresada cantidad de UN_MILLON NOVECIENTAS SESENTA MIL
SETECIENTAS TREINTA Y NUEVE pesgetas : :

Palma de Mallorea ., Abril

QO D Gy, N2 B2 EL INGENIERO DE MONTES,
\‘ifEH @ r

de 19.T8

-‘?;_\’é@:é_:%

Firmado, José Ignacio de Cisneros.
Mod. 2



ICONA

BALZARES Monte .. torrente de FORNALUTX

Servicio Provincial de

N.° del Cat.° de los de U. P. _w»

Pertenencia gin

FORNALUTX

Término municipal

PROPUESTA PARA.LA_RLGULARIZACION. Y ENCALZAMIEEROQ DEL TORRENTE DE FORNALUTX

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS DE LA EJECUCION MATERIAL
POR ADMINISTRACION 3

a) Peén  ......BB0'= . ptas. c) ptas.
‘Salarios bases de
b) Capataz d) »
N.° de IMPORTE EN PESETAS
Clase de trabajo Unidad | salarios
(1) Salarios Matericles TOTAL
Explanacién.......c.o..ott m. |
BIEM®. « was v s sms s s s va m. |
Obras de fabrica..........
N2 s s wominn swm & s s 2%
Excavacidn con pala | o
retroexoavadora eese | o - - 140 140
Endofrado. eesssesssn s 040 340 336 676
HOI'Dligdn de 200 Kg.‘o 1113 090 765 1-780 2.545
Bormigén-de-250. Kgye |- B2 |-0080| . 765 2,191 2,956
Grava para dentelloe :
nes-vivsvasseavveey | 00| 340 1.057 1,397
Piedra caliza p,denty my; 0'40 340 673 1,015
“Tdmina impermeabil.. [ W 020 170 271 - 441
(1) El nimero de salarics reducidos al tipo de salarios base de Pedn.
OBSERVACIONES:
Palma de Malloreca 4. Abril de 19..78
EL INGENIERO DE MONTES,
e
___’_'__._i——ﬂ‘-- / CQ; é ——r

Firmado 9086 Ignacio de Cisneros.
4 Mod. 2
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (1.CO.NA.)

JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES

Pasaje Particular Guillermo de Torrello,.n.° 1 - Planta 7.° - Edificio “SENA" - Teléf. 2174 40
PALMA DE MALLORCA

Su ref.:

ASUNTO, PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECHICAS PARTICULARES PARA LAS OBRAS DE
REGULARIZACION Y ENCAUZAMIENTO DEL TORRENTE DE FORNALUTX, TERIIw
NO MUNICIPAL DE FORNALUTX, ISLA DE NMALLORCA.

CAPITULO I

1+ NORMAS GENERALES.
1.1¢ Objeto del Pliego. .

El presente Pliego tiene por objeto definir las prescri
ciones técnicas particulares que regirdn durante el desarrollo y
realizacién de los trabajos correspondientes a las obras de regula
rizacién y encauzamiento del torrente de Fornalutx, sito en el
término municipal de Fornalutx de la isla de Mallorca.

1.2« Documentes del Proyecto.

El Proyecto consta d@ Memoria, Planos, Presupuesto y /
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

1.3+ Trabajos gue comprende.

Ios trabajos consistirdn en la construccién de un muro /
cajero para la conservacién de la ladera izquierda 1{ una solera rg
vestida en mamposteria tomada con hormigén, todo ello de las carag
teristicas y dimensiones que se detallan en la Hemoria, Anexo a la
Memoria y Planos del presente Froyeoto.

1.4« Situacidn de las obras,

Ios trabajos a realizar estdn ubicados en el pueblo de /
Fornalutx, del mismo términho municipal y en la ladera SE que prowe
sentablos problemas de deslizamientos .

1.5, Alcance del Plieso.

El presente Pliegzo se considerd como documento fundamenw
tal del Proyecto, en todo lo que se refiere a yrocedencia, ocondiws
ciones y preparacién de los materiales & emplear, asf como a la /
forma y condiciones de realizacién de los distintos trabajos y tam
bién a lo referente a la forma de abonar y desarrollar los miasmos,

1,64 Adjudicacidn de los trabajos.

Se realizard de acuerdo con la Iey de Contabilided y Rew
glamento de Contratacidén del Estado.

CAPITULO II

Bibllonl- Palma  20-10-77 = 2.000 ejem



2. DESCRIFCION DE IOS TRABAJOS.

Consistirdn en la construccién de un muro ecajero en la
margen igquisrda y de una solera reveatida en mamposteria tomada
con hormigén, ouyas dimensiones y caracteristicas estdn expresa-
das en el Proyecto, en su Memoria, Anexo & la Memoria y Plano
correspondientes, '

3. PROCEDENCIA, CONDICIONES Y PREPARACION DE IL0OS MATERIALES,.
3.1. Procedencia de los materiales.

3.1.1, Todos los materiales que deben ser utilizados en/
las obras serdn suministrados por el Contratista adjudicatario /
de los mismos, salvo los elementos de cualquier clase que aal se
haga constar en este Pliego de Preacripciones,

3+.1.2. la Direccidn facultativa ge reserva el derecho de
rechazar los materiales que provengan de lugares, casas o fire /
mag cuyos productos no le ofrezcan suficiente garantia,

3.2¢ Cemento Portland,

Serd capaz de proporcionar al mortero de hormigdén las/ .
condiciones exigidas en los apartados correspondientes de las pre=
vistas Prescripciones, En cuanto a la composicidn quimica y cawe .
racter{sticas fisicas y mecdnicas, cumplird lo establecido en el
.cuadro CHQ y CHF del Pliego de Condiciones Técnicas y Generales
para carreteras y puentes del Ministerio de Obras Piblicas.

3.3, Hormigdén Hidrdulico.
3 edele Grahulonetriae

Ia ocurva granulométrica estard comprendida entre los /
limites que se sefinlan a continuacidns

Tamiz ASTH Cernido ponderal Arido fino
1/4 » 100 :
4 * 90 - 100
g » 80 =« 100
16 *» 50 - 65
30" 25 - 60
50 » 10 - 30
100 » 2« 10
200 # 0= 5

Tami:" CERNIDOS PONDERALES ACUMULADOS MAXTHMOS (%) Arido grueso
Kaximo

Tamig Tamix Tamiz - Tamiz
F-4 ASTM 78 ASTM 16 ASTM 7£ 200 ASTH

2am 5 o - 1
13" 10 5 - 1
1% 10 5 - 1
/4 * 15 5 - 1
1/2 % 30 10 5 1




La cantidad de drido serd menos del 1% en peso y estard
exento de cualquier sustancia perjudicial al hormigén.

Ia cantidad de arena no serd superior al 180%.
la registencia carxacteri{stica serd de H-250 y de H=200.

3.4, Hormigdn ciclépeo.

Conteniendo grandes bloquea de piedra, no inferiores a
30 cm., embebidos en su masa, el hormigén serd de 200 Kg. de ce—
mento portland,

35« Arido.

El 4rido para pavimentacidén cumpdird las caracterfsti—
cag de la curva de cribado del hormigéne.

3 ™ 6 ¢ Norma general.

Tanto en la ealidad de los materiales como en la ejecue=
cién de los trabajos se tendrd en cuenta la norma MV publicada en
el Boletin Oficial del Estado.

3.7. Materiales que no cumplen las condiciones definidas en el

Pliego,
. Podrédn ser rechazados por el Ingeniero Encargado de las
oorage

CAPITULO 1IV

4, FORMA Y CONDICIONES DE REALIZACION DE LAS UNIDADES DE OBRA.

4.1, Hormigones. ,
El hormigdn se colocard en obra de acuerdo ¢con las nore
mag HH-38 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
construccidn de carreteras y puentes del Ministerio de Obras Pi—
blicag,

El hormigén se medird con el ¥olumen una fez desencofra
do. :

CAPITULO V

5, EJECUCION DE LAS OBRAS.

5¢1¢ Comienzo de las obras. |
' E1 contratista comenzard los trabajos en la fecha gue de
acuerdo con el Plan le indique por eserito la direeccidn facultati
Vae '

5.2, Replanteos.
: El Ingeniero director o subalterno en quien delegue ha=
r4 sobre el terreno el replanteo de las obras.




5.3e Desaroolo de las obrase.

El contratista deberd cefiirse estridamente a los planos
y documentos del proyecto, asf como a las drdenes o cambios que 1
gean prescritos durante el curso de los trabajos por la direccién
facultativa, debiendo solicitar el mismo, las instrucoiones esori
tas o el envio de dooumentos que sean precisos para el desarrollo
de los trabsjos con un tiempo minimo de 20 dfas de antelacidn.

5.4, Presencia del contratista en la obra,

El contratista deberd estar presente en la obra durante
los trabajos, especialmente aquellos en que sea necesario y cone
veniente & juicio de la direccidn, y se personard en las ofiQiee
nas de ésta y le aconrpafiard en todas las inspecciones siempre que
gea requerido para ello,

Durante la realizacién de las obras, el contratista no
puede abandonarlas sin haber dejado un representante capaz de
reemplazarlo tanto técnicemente como econdmicamente, de forma que
‘ninguna operacién pueda retardarse o suspenderse por su ausencia.
Este representante estard previsto de los correspondientes docus=
mentos lefales que autoricen su gestién en nombre del conkratige
ta.

5.3. Ia direccidn facultativa se reserva el derecho de recur'==
sar cualquier empleado del contratista que tenga acceso a los tra
bajos o con el gue pueda tener contacto obligandose a éste a susg~
tituirle en el plazo de 20 dfas por otro de igual categoria.

5.6+ Energfa, combustible y suministro de asua.

; Todos los gastos ocasionados por les instalaciones y su
ﬁinistros de energia, combustible, y agua, irdn a cargo del conw=-
ratista,.

5¢7s Congtrucciones provigionales y auxiliares.

Salvo que se indique 1o contrario, el contratista debe-
rd construir y conservar a su costa, todos ios pasos o caminos
provisionales, obras de desagile, etc. El Contratista queda asimis
mo obligado a conatruir por su cuenta y a desmontar y retirar a /
la terminacién de las obras, limpiando los lugares de ocupacidn,/
todos los edificios euxiliares para oficinas, barracones, almace=
nes, instalaciones de suministros y sanitarias, etc. debiendo soli
citar previamente a la ocupacién el correspondiente permiso &
cargo de los propietarios de los terrenos.

' 5,8, Retirada de medios guxiliares,

' En el plazoc de 30 dias despuds de la terminacién de las
obrasg, el contratista deberd retirar todas sus instalsciones, he-
rramientas, materiales, etce

59, Plan de Trabajos

los trabajos déberdn realizarse de acuerdo con el Flan/
que se incluye en el Prnyecto, precisamente en el orden y las épo
cas que figuran en el mismo malvo indicaciones en contra del Inge
niero derector de los trabajos,




5.10, Terminacién de los trabajos.

Terminados los trabajos se procederd a su reconocimiento
¥ 81 resultan aceptables se levantard un Acta firmada por la direc
cién facultativa y el contratista en la que se haga constar la re=
cepeidn provisional de los mismos, el plazo de garantfa y la fecha
en que debe realizarse la recepcidén definitiva,

CAPITULO VI

6. CONDICIONES LEGALES Y ECONOMICAS,
6.1, Adjudicacién.

Ia adjudicacidén se reanlizard de acuerdo con la Iey de /
Contabilidad y Reglamento de Contratacidn del Estado. En el anunee
cio de subasta se fijardn todos los pormenores relativos a finanee
gas, depositos, plazos, etc.

6.2, Indemnizaciones.

Serd por cuenta del contratista el pago de todos los de=
rechos y de los dafios que se causen tanto a la Administracién Pf-
blica como a particulares,

6¢3¢ Revisidn de Preciose

Se realizard siempre que se dicten para elle las drdenes
g{icialaa oportunas siguiendo lag normas que en tal c¢aso se estaw-
ezcans

6.4, Definicidn de los precios y medicidn de las unidades de
obrasg,
6.,4.,1. Ios precios comprenden en general y salvo indiocacip
nes en contra todos los materiales, transporte, mano de obra, ma=

quinaria, medios auxiliares, etc., para terminar completamente ca=-
da unidad con arreglo a las condiciones de este Pliego,

6.5, Certificacidn y aboro de los trabajos,

Los trabajos se medirdn mensualmente por las partes rea=
lizadas con arreglo al proyecto, modificaciones y Srdenes de la di
reccidn facultativa, la valoracldn oficial servird de base para la
redaccidén de certificaciones mensuales al origen de las cuales se
obtendrd el lfquide & abonar,

‘ Ias oertificaciones no suponen aprobacién ni recepeién /
de lags obras realizadas haata el momento.

6.6, Abono de obras incompletas o defectuosas.

Ia direccidn de la obra determinard el precio que debe /
ser abonado por las obras realizadas en forma incompleta o defeQ=e
tuosa sin que el contratista pueda efectuar reclamacidn alguna,

6070 Multa.g.
ILos retrasos con relacién al Plan de Trabajos drédn lugar
a multa de 500'~ pesetas por dia de retraso.




- 6.8, Recepcién provisional,

Terminadas las obras se procederd a gsu recepcidén pro
visional, En el Acta que se levante al respecto se congignarf
la fecha de la recepcidn definitiva,

6.9« Recepeidn definitiva,

Se llevard a efectos una vez transcurrido el plazo /
de garantfa, En el ocaso de que ge encuentren defectos en las /

6,10, Iiquidacidn de log trabajog.

Se efectuard una vez realizada la recepcidén definiti
. va saldando entonces las diferencias existentes por abono & cuen
ta y descontando el importe de las reparaciones, gastos, Ml
tas, etc. imputables al contratista. Efectuada esta liquidacidén
se saldard la cuenva.

6.11, Serd supletorio de lo especificado en el presente Flig
£0 las normas del Pliego de Presoripciones (enerales. Se obser
vard todo lo dispuesto en el Decreto de la Presidencia del Go-
bierno 3062/1973, de 19 de Octubre, referente a tramitacién pa
ra proyectos y Ejecucién de obrag de hormigdn en mesa 0 armaee
do.

6.12. Disposiciones lemales. .

El contratistz vendrd obligado al cumplimiento de lo
dispuesto en el Reglamento de Seguridad de 31=1=40 y cuantam /
disposiciones legales sobre seguridsd e higiene en el trabajo,
de cardcter social, de proteccidn a la Industria nacional,
etc.y rija en la fecha en que se realice la obra. Igualmente /
queda también obligado a cumplir todas las disposiciones vigen
tes relativas a Contratos de trabajo, Seguridad Social, Acciw=
dentes,; etCsee

Palma de Mallores, Febrero de 1,978
EL INGENIERO DE KHONIES,

", ENIERO_JEFE;. //;_zé@é —
& T

Fdo.t Josd Ignacio de Cisneros,
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ICONA

Servicio Provincial de BALEARES Monte TORRENTE DE FORNALUTX
N.° del Cat° de los de U. P..Sin

t Pertenencia o
w.  Término municipal FORNALUTX

PROPUESTA PARA LA REGULARIZACION Y ENCAUZAMIENT(O DEL TORRENTE DE
PORNALE e B
PRESUPUESTO GENERAL POR ADMINISTRACION

IMPORTE EN PESETAS

CONCEPTO
Salarios (S) Materiales (M) TOTAL (T)

Explanacién

m. |, a ptas. / m. L

Firme

st T T 6 ptas. / m. .
. Obras de fdbrica
ne1 Excavacién de 911'85 m> viaes

2734555 273.555

‘0 | Construceién muro izquierdo eeses | 431.964 731.409 | 1.163.373
_Construccidn del 1echO esvesevess 85.536 242,946 328,482
Iéminas impermeabilizantes seeese 2.402 5.940 8.342
Den?ellones SEtvssesnsesasRsERaNDS 11.654 23.794 35;458

I
Presupuesto Ejecucién Material (S + M = T)...... R 531 .566 1.277:644 1.809.21 0
Seguro .accidentes 6'0663 % s/salarios... 531'566 "' ptﬂo .............. A — 32'246
Total teabejosu ey pammer g aswms Bt e 10841 0456
Gustos: Materiolas de DIRECEION. « imes s 1mm s 5555 6.5 (0= CRTE5 SR Sl s dos SN TS AT 5] T
& % Blprimias 2000000 BEEBIGE cumn Sinuinn s oses vl s aegisi s s e o ) S 120 000
4’5 % s/ 1 .609 21 0'-'pese1'os PO BT i iniva i i A W B 6 e IR R B : 7 2'414
. Total gastos Direccidn..c..cvuieeiiiriiiiiierernnneenesnsnnss 84 '414
H SOTIOS: (6 PrOVETIDicus ot ors Sorafis s 8 Heessmis s i e (o ST e T8 B Ml e, BBt ben im0 LR
3c:;°s/E. M.ooooo.. ° Ye ° N AR U SO U T TR W, 54276
Total HONOTEIIOS: sweum s wossmaniose v s wa @ syt 54' 276
TOTAL GENERAL PESETAS....oeverveeieerinnneeeennnnnns 1.980.146

Ptas.
UN MILLON NOVECIENTAS OOPENT@_‘}};L

Resulta el coste total por Km. a

Asciende este presupuesto a la expresada cantidad de

CIENTO CUARENTA Y SEIS pesetaa

Palma de Mallorea 4. Febrero de 1918
- . T EL INGENIERO DE MONTES,
; Q:gﬁ‘l"i‘ffjfffﬁy INGENIERO JEFE,
g7 AT e X -
eo (astelld MNas, Firmado, Y086 Ignacio de Cisneros.

Mod. 2
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