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Ilmo. Sr:

En el afio 1.944, los Ayuntamientos de Fornalutx y Séller
se dirigieron a esta Jelfature, solicitando se interesaran de
la Superioridad, los medios neces=arios para llevar a efecto
la correccion del Torrente de Fornmalutx, en vista de los da-
flos que periodicasmente ocasiona al pueblo de Fornalutx y al
término municipal de Sdéller. ;

La Direccidén de su digno cargo, accediendo & lo interesa
do, y previa propuesta aprobd con fecha 19 de febrero de .1945
un crédito, para que se practicasen los estudios correspondien
tes y se formulara el Proyecto de correccion del citado torren
te, y estea Jefatura encowmendd la ejecucidn del trabajo al In-
geniero de 1la Seccidn afecto & este Distrito, D. Joaguin Xime
nez de Embun y Gonzalez-drunao, el cual hizo entrega del adjun
to proyecto. : '

Consta de meworia, cubicaciény presupuesto, planos, per-
files y obras.

En la priwmera parte de la memorias, se describe el torren
te de Fornalutx, como uno de los ocho priancipales que van a -
"desagiar en una desembocadura comun, al Puerto de Sdller, en
sus diferentes aspectos de situacion legal, cebida, topografia
geologia, hidrografia, climatologia, estado de vegetacidn, y
describe los dafivs causados, y especifica y valora los més im
portantes desde el afio 1,924

Por ser incompletos los datos pluviometricos de opserva-
‘¢cidn directa, pues hasta el afio 1.943 no se ha montado la es-—
tacidn pluviometrica de Beniaraix, establece una comparacion
con los obtenidos en el Monasterio de Lluch distante 3 Kms. y
A4 la misma altura sobre el wmar.

En la segunda parte se estudian las causas del fendmeno

torreucial y de los corrimientos, lo clasifica como torrente
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compuesto de erosibn, hace un estudio del caudal generador del
lecho, realiza aforos diredtos del torrente a base del célculo
posterior, mediante la fdérwula de Valentini, afectada de un -
coeficiente, que es en definitiva el de escorrentia, que adquie
re valores usuales, se determinan las pendientes de compensa-
cién aplicando las formulas de Garcia Najera previa obtencidn
directa de datos de dimensiones de acarrecs, hechos por pesadas
v medidas exactss y se continua el estudio dividiendo el torren
te en zonas bien delimitadas y diferenciadas por su aforo, ero
siou, seccidn y naturaleza de acarreos.

Pasa después al e studio de los deslizamientos habidos,cau
sa primordial del aporte de materiales sdlidos, y propoae la -
correccidn del deslizamien%to de la cabecera, mediante drenajes
de cabecera, hasta llegar a la capa impermeable arcillosa del
"Keuper", combinado con acufiamiento de laderas y con aterrawmier
to artificial en la cabecera, método de segura y répida estabi
lidad, y que por otra parte emplea solamente el material de -
forzosa extraccidn del dren-colector de cabecera.

La preseuncia de un puente en Fornalutx en el perfil 70,ha
ce imposible la solucidn de dique ﬁnico, por lo que procede el
sescalonamiento de la ladera, y los pnerfiles de compensacidn los
obtiene mediante la wmultiplicidad de pequefios diques de gavio-
nes metdlicos, colocados en situacion de buen anclaje, con 1lo
que el aterramiento natural se asegura y menor coste de las -
obras. Ia bondad y necesidad de estos trabajos, han sido pro-
bados por el derrumbamiento habido recientemente en la couns——
truccidn de una carretera de la Diputacidn que se estd ejecu-
tendo y que pasa cerca del perfil 70 antes citado, en la lade

ra derecha. _

Cubica la obrar y las presupuesta partiendo de los pre--
cios de materiales vigentes en el mercado y jornales reglamen
tarios. —

Corc complemento a la correccidn propiamente dicha proce
de a la repoblacidn de la cuenca de recepcidn que tiene una -
extension de 2,906 Has., con objeto de disminuir la infiltra-
cién y la velocidad de las aguas, elige la especie pino carras
co, pues &i bien se daria la encina perfectamente, el pino ca-
rrasco crearia un tupido wmatorral de retencién de la tierra.

La carpeta de planos contiene: el plano general de la cuep
ca, a escala 1 : 25.000; traza horizontal escala 1: 2.500, per
il longitudinal a escala 1 : 2.500, perfiles transversales y
obras.

El presupuesto comprende el de las obras de correccidn,
repoblacidén, auxiliares y gastos generales.

&hora bien como el proyecto fué redactado siguiendo nor-
mas en diciembre de 1.945 con lo que el presupuesto ascendia
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a 201.022'54 ptas. y que posteriormente fué modificado, por re
gir otra norma, asciende actualmente a 199.727'12 ptas. lo que
ekplica la cifra dada en las certificaciones libradas por los
Ayuntemientos de S6ller y Fornalutx que se adjuntan, en ellas
figura la aportacidn que han acordado, 10.208'74 ptas. el Ayun
tamiento de Séller y 50.000 ptas. el de Forpnalutx, que hace un
total de 60.408 ptes. cantidsd superior al 30 % del presupues-
to toal citado (y que se seflala por Obres Pablicas, como apor-
tacidén minima de los interesados, para tener derecho a la Ayu
da Estatal,) que los Ayuntamientos respectivos se eucargan del
cobro y reparto entre los vecinos efectados.

Ia aportacidn de Fornalutx es razonable ya que el puehlo
es pequeiio y de escasos recursos, y puede admitirse la forma
de pago de anualidades sin interés a un anticipo por parte del
Estado que por otra parte puede responder del pago de la anue-
lidad de 5.000 ptas. durante diez afios ya que la renta del mon
te de propios denominado "La Bassa n? 6 del Cat&logo de los d:
Utilidad PGblica, es supericr a las 7.000 ptas. anuales.

ILa redaccidon y presentacion del proyecto se ajusta a las
instrucciones vigentes sobre la wateria, y de su exemen esta
Jefatura estima acertados el wmodo de enfocer el problema to—-—
rrencial, sus causas y remedios propuestos, por tanto tiene el
honor de elevarlo a V.I, proponiendo su aprobacida.

V. I. no obstante con su slevado criterio resolvera
Dios guarde a V.I. muchos afics. :
Palma de Mallorca, 10 de Junio de 1.946

El Togeniero Jefe

Tlmo. Sr. Digeotor General de Montes, Caza y Pesca Fluvial

MADRTITD
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- PROYECTO DE CORRECCION DEL TORRENTE DE
FORNALUTX (MALLORCA - BALEARES) -

=== " ===

DOCUMENTO - N° 1

MEMORTIA

CAPITULO I

1 - El1 torrente de Formalutx es uno de los ocho principales que -

van a desagliar en una desembocadura comin al Puerto de Séller.
Los ocho torrentes son: a)-El de Forpnalutx, b)-El de Biniaraix,
c)-El de S Arrom, d)-El Mayor o del Teix, e)-El de Son Angelats,
f)-El de Son Salas, g)-El de Sa Figmera y h)-El de Jayot, que -
junto con otros menores y varisdos afluentes pueden verse en el
plano. '

Todos ellos forman la cuenca torreuncial de Soller, ciudad -
que se halla enclavada en el cruce de todos ellos y que por con
siguiente en mayor grado viene a sufrir los dafios que producen.

Encauzados méas o menos todos, por la avara mano del hombre
necesitada de tierra, se reunen en un cauce comin que va de So-
ller al Puerto y que constantemente se ve descalzado en sus mu-
ros laterales y en su lecho., Igualmente sucede en los trayectos
desde la cabecera a Soller y afio tras aflo se vé obligado el Ayun
tamiento a la limpia de arrastres, apuntalamiento de laderas, -
puentes etc. y en fin a realizar diversas obras.

Los daflos no son solamente en Soller, sino en los diversos
pueblecillos de los alrededores, donde complicado el fendwmeno to
rrencial con deslizamientos .de ladera, vense amenazadas casasy -
cultivos. :

Necesario es un total estudio de la correccidon de todos ellos
pero por la urgencia, cuantia de los dafios y sobre todo por la ma
yor-facilidad legal en 1la ejecucidn de trabajo y atendiendo ade=
mas la imposibilidad de abarcar mas con el personal del Distrito
Forestal de Baleares, ha de limitarse por de pronto al torrente

de Fornalutx 7,

— TORRENTE DE FORNALUTX - Situacidn y cabida de la cuenca -
Este torrente se forma en realidad por la aportacién de tres)a
saber: :

El llamado torrente "del Enllevesat" gue se ha levantado to
pogréficamente desde su origen a la desembocadura en el Mayor de
Soller, el torrente del Olivaret . que parte del predio "Monna—

R TY



ber pero sin recoger sus aguas y desagia en el "Enllevesat" en-
el perfil 47 y el del "Reco" que partiendo del monte de Utili-
dad Pablica n? 6 de los propios de Fornalutx "La Bassa" cuyas
_aguas recoge en parte, desaglia en el perfil n? 62. Estos juntos
con sus afluentes de menor importancia y que en el plano se de-
tallan recogen las aguas de la cuenca del torrente general de -
Fornalutx.

La cuenca asi determinada es de 1.022,50 Has. de las cuales
218,75 Has. perténecen al término de Séller y 803,75 al de For-
nalutx correspondiendo de estas Gltimas 18,75 Has. al casco ur-
bano del pueblo de TFornalutx.

De todos estos ramales, el unico que realiza dafios graves es
el del "Enllevesat"” ya que tambien es el Gnico en el que sSe pre-
sentan fendmenos de deslizamientos de ladera y de arrastre de -
meteriales, contribuyendo tan solo los otros, por su caudel 1f{-
quido.

Las fincas por las que cruza el torrente del"Enllevesat" y
el de"Fornalutx" hasta la salida del termino municipal son las
que se insertan en pliegos incluidos, cowo asi mismo las de Sé
ller afectadas, :

Los propietarios de estas fincas, junto con el Ayuntamiento
de Formalutx y con el Estado serdn los que habran de enfrentar
el problema econdmico que estudiaremos en su capitulo correspon
diente.

- TOPOGRAFIA - la configuracion general del terreno, responde a
una tonica uniforme. Queda reducido a un angosto valle rodeado
de escarpadas montafias que forman una especie de circo casi cor
tado a pico.

Ia totalided del valle estéd abancalado en innGmeros banca-
1es‘y finquitas en los que se cultiva el olivo, el naranjo y el
algarrobo y solo las partes méds altas, se ven cubiertas de en-
cinar con mezcla de pinar en general en estado claro.

El abancalamiento, unido & la existencia de numerosas capas
arcillosas en el terreno, hace que siendo enorme la infiltracidn
de aguas de lluvia en el suelo, aparezcan numerosas fuentes més
o menos discoutinuas que se aprovechan por medio de depositos -
en los huertos existentes en los bancales,

Por ello son frecuentes los deslizamientos de ladera, y ello
upido a la socavacion de muros laterales, avaramente avanzados
hacia el centro del torrente, proporciona los cousiguientes ma-
teriales de acarreo. ‘

La pendiente media desde la iniciacidn hasta .la entrada del
pueblo de Fornalutx es de 24,28 %, pero en el torrente no faltan
debido & su escalonsmiento pendientes hasta del 50 % como paede
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— RELACTON DE PROTIETARIOS POR LOS QUE CRUZA BEL TORRENTE BENLLEVESAT" -

Término de Fornalutx

Guillermo Solivellas Arbona
Hdos. Bartolomé Mayol Pons
Margarita Arbona Vila

Bartolomé Ballester Ferra Cahecera

)

Antonio Barceld Ginestra del

Ana Mayol Mayol

torrente

Tomds Ripoll Sastre

Jaime Gual Colom

Jaime Colowm Barceld

De »e c h a

dnt.nio Vicens Reines
Antonio Arbona Hbyol
édpna Mayol Mayol

José Mayol Ros

Andrés Oliver
Rartolomé Mayol

José Mayol Vicens

-Antonio Barceld Ginestra
Bartolomé Mayol Ballester
Jaime Mayol Trias
Juan Alberti Estades
Juan Alberti Alberti
entonia Busquegs
Sr. de Benabesir
Juan Barceld Ros
Metias Vicens Vicens
Miguel Borrés Sastre
Jorge Mayol Mayol

Antonio Viecens Arbona
Juan Alberti

Iz guierda

Guillermo Sastre Rotger
Pedro lMayol
Catalina Albertii Mayol

Tomés Ripoll . Sastre
Antonio Bisbhal

José Mayol Vicens
Sr. de-Benabesir
Juan Modesto
Megdalena A. Alberti
Bartolomé Colom

José Colom Ballester

Jaime Vicens Mayol

Bernardo Alberti Albert{
¥rancisca Ripoll Sastre

. Bartolomé Mayol Ballestex

Antonio Busquets Sastre

1" trogo
hasta unidn torren
te de la "lMartore-

1lan

29 trozo

.hasta unidn torren

te des Recd

3¢ trozo

hasta enlrada pue

blo "Fornmalutx"
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De recha

Gabreel Busquets Riutort
Hdos., Francisca Vicens Arbona
Juan Arbona Mayol
Lorenzo Arbona Busquets
José Mayol Vicens
Antonio Bisbal Llaneras
Maria Puig Nadel
Magdalena Bisbal

Joaquin 4lcover
Bartolomé Mayol
Guillermo Llobera
Bartolomé Mayol Llinds
VVicente Colom Sastre

RzEgEusiNel radea

Bernardo Alberti Alberti

Bartolomé Mayol Roqueta
José Mayol Sastre
Andrés Homar Mayol

Juan IEstades Solivellas
José Mayol Ros

Simon Bisbal Busquets
José Mayol Viceuns

Maria Barceld

Catalina Mayol Alberti
Jaime Colom Barceld
liiguel Colom Barceld
Apolonia &lberti Mayol
Catalina Vicens

dntonia Arbona

— Término de Sdller -

Miguel Puig(Porta Vermeas)
Maria Mayol

Antonio Cauvia

Antonio Valls

Juan Marti

Bernardo Arbona

Maria Colom

Pablo RBernat(Can Gaspar)
Paula Frau

. Antonio Frau

Jaime Bernat

Jaime Pous

Rosa Colom

Antonio Pons

Ramon Pastor (Sa Roberta)

Antonia Reinés
Pedro A. Mayol
Jorge de S'ort
Jaime Torreans
Margsrita Vicens
Antonio liorell
Magdalena Estades
Catalina Escalas
Iucas Pernat
Nicolds Llabrés
Antonio Gerau
Andrés Trias
Maria Marques
Jorge Arbona
Pedro Pons
Margarita Serre
Antonio Viceuns
Jaiwe Frontera
Jaime Colom
Maria Vermengo
Juan Bover
Pedro L. Oliver
Catalina Sal.era
Miguel Frontera

42 trozo

hasta final del

término de —-
"Tornalutx?

22 trozo
hasta el puente
de
"Can Rave!




EDL&:rre,c.h*a Izguierrda

2 Bartolomé Ferra ‘ Bartolomé Oliver
; Andrés Rullédn Francisco Cuart
Antonio Castafier Huerto del Hospicio
Francisca Pastor Pedro Mayol
Antonio Colom
Pedro A. Marti
Maris Pons 0
Partolomd Canals hasta union torren

62 trozo

Sebastian Alcover te de "Biniaraitx"

Antonio lMeyol
Bartolomé Siquier
Pedro 4. Ferrd
Manuel Rullén
Guillermo Coll
Onofre Coll
Jaan Colom
Isabel Fluscet
Damian Canals

. Jaime Aguild
Guillermo Morell

_ 2 Pedro Mird
Cristobal Castafier
Pedrc 4. Bernat
Juan Bernat
Bartolomé Capd
Miguel Simd
Jaime Alcover
José Isern

Antonio Vaquer




verse en el perfil longitudinal. Ia cuenca de recepcidén del -
fEnllevesat" estd delimitada por un cortado a pico de 220 ms.
de altura y que forma con la horizontal un éngulo de 8092.

Las fotografias que acompafian el presente trabajo, ilustran
sobre lo descrito.

- CONSTITUCION GEOLOGICA - Toda la cuenca pertenece 8l sistema
tri&isico de la era mesozoica; son caracteristicas las dolomias
calizas del trias en las que se desarrolla la encina y el Keﬁper
arcilloso (wapgas irisadas), base de la capa sobre la que se rea
lizaron los deslizamientos de los derrubios el afio 1.924, cons-
tituyendo precisgmente la cuenca de recepcién del "Enllevesat"
que estamos estudiando. Esta capa del Keuper gue aflora en la -
cabecera como decimos, cruz& en su avance hacia el Sur hasta -
grandes profundidades y es origen de las fuentes que aparecen
en la ladera izquierda del torrente "Enllevesat" que no lo ha-
cen en la derecha hasta el torrente del Olivaret.

La zona despleze e extiende desde el perfil 4-M hasta el
10 y alcanza en la linea 4-M una profundidad de3# m. gque seran
108 que habra que profundizar para la ejecucién del dren de sa-
neamiento.

Abundan tembien las rocas eruptivas, desagregadas y estas
que son las que constituyen los derrubiocs cOntituyen la aporta
cidn de materiales s6lidos en la cabecera del torrente.

ILa misma capa de Ke%per es la causante de los deslizamien-
tos ocurridos en los perfiles 65 y 66 que se estudiaran aparte.

- HIDROGRAFIA - El torrente de Forsnlutx con sus componentes

"Enllevesat", "Reco" y "Olivaret" se reparten la hidrografia de

la cuenca, pero como es natural las diversas capas arcillosas
a. diversas fuenles comsa

dan orlgeﬁwﬁe deslizamientos como en el perfil 65 y que & con-—

secuencia de ello desaparecen 8 veces.

De la multitud de torrenteras asi producidas, no tienen im
portacia a los efectos de correccidon wés que las fuentes que -
manan en 18 margen izquierda del "Enllevesat" que son de agua
abaJo a egua arriba.

1°-S”Aubaneta - perfil n? 64 70 produce deslizamiento.

29-Fuente de Carmen Mustel--perfil n® 60

39-Fuente de José Albert{ -perfil n® 58

9-Cas Cabo - perfil n? 50
592-Can Negre- perfil n? 48
62-la Martorella - perfil n? 36

- CLIMA - Incompletos son los datos que referentes a clima pue
den recogerse pues, hasta el afio 1.943 no se ha montado la es-
tacién pluviométrica de "Biniaraix" gque es la més cercapa al -
lugar donde trabajamos.



tura sobre el mar) y aunque tempoco las observaciones aba

%

mwés que tres afios, incluyen el afio 1.943 que fué el de las :
daciones y extraordinarias avenidas lo que es sumamente
sante. Damos los datos a continuacidu. '
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Estos datos nos servirén después para junto con la sosteni-
da observacidn de los torrentes sacar algunas consecuencias —-—
précticas interesantes.

- VEGETACION - Ia cuenca como hemos dicho esté poblada en las
partes superiores en que el monte se conserva por la encina -
(Q. ilex), el pino carrasco (P. halepensis) y por especies cul
tivadas, especialmente el olivo y el naranjo.

" Encuentrase formando tipico piso arbustivo, el acebuche,el
espino negro, y como matorral la sinecia del lentisco caracte-
ristica del trfas. En las partes més altas el ampelodesmos te-
nax (cédrritx), forma el pasto. las repoblaciones a ejecutar han
de hacerse por consiguiente a base de plantacion y siembra de
encinas y plantacidén de pino carrasco.

- DAROS QUE CAUSA EL TORRENTE - Los dafios son intermitentes de
un afio a8 otro, pero son siempre importantes. La negligencia y
falta de posibilidades econémicas de los vecinos ha acumulado
actualmente los de varios afios siendo numerosas las paredes de
rrumbadas, los deslizamientos amenazadores, las inundaciones ¥y
derrumbamientos.
As{ el muro de 1la fuente de Vich de 10,00 ms. de alto to-
talmente derrumbado. El de la Aubeneta con 8,00 ms, de alto y
una zona deslizante de 4 Has. con un deslizamiento actual su-
frido de 2,50, Las casas de "Can Banque" que amenazan ruina -
por derrumbamiento etc...
Los dafios de este torrente se hacen tambien sentir en So-
ller, por el acarreo so6lido que arrastra y la enorme fuerza -
viva que sus sguas conservan. Afio tras afilo los muros laterales
de la canalizacidén (Del perfil 90 al 108) se ven descalzados,
con lo que deben sdrreparados inmediatamente con sacos y més sa
cos de cemento.
S0lo en Fornalutx y como dafios nmés importantes tenemos:
Afio 1,924 — Deslizamiento del"Enllevesat®" - pérdida de 3 Has.
deslizadas y 10 inutiles de tierra de labor, counstruc
ciones, livar etc. No se valoro pero puede asignérse—
1e un tanto alzado de 130. OOOptL

A7io 1.926 & 1.940 - Arreglo de pasos ¥y mérgenes derrumbados,
gastos realizados por los vecinos- - 50.000 pesetas,
pared de La Aubafeta - - - - - - - 20.000

Afio 1.930 34 - Arreglos desde "El Figueral" a "El Salto" -

10,000 pesetas.

Afio 1.934 - Reconstruccidn del puente de abajo de la "Aubafe-
ta" (, 1) 12,000 y muro lateral de comtencidm 6.000

Aflo 1,936 - Muro de debajo de "ElL Salto®" - 10.000 pesetas

dfio 1.943 - Derrumbaemiento de la pared de "La Aubafieta" cons-

i | gﬁ



== el

‘truida en 1.926 -——-- 25.000 pesetas. ¥ ; d
£ 2 J Afio 1.942 - Derrumbamiento de la pared junto a la fuente de ﬂ.qﬁ{
Vich",dafios a1l puente etc. ————-— 25,000 pesetas.

Vemos pues que sdlo en Fornalutx los dafios anumles (promedio)
pueden valorarse en 7,000. Los dafios en Soller no bajaran de -
9,000 aunque sén mds dificiles de valorar por cuanto los propie-
tarios en mejor situacidén econdmica arreglan los desperfectos -
sin contar con nadie.

Sin embargo, los dafios van aumentando, las posibilidades eco
némicas de los vecinos y Ayuntemientos no permiten ya la ejecu-
cidn de semcillos trabajos que momenteneamente siquiera remedien
los dafios y por ello ha surgido la circunstancia de solicitar 1la
ayuda del Distrito Forestal de Baleares a fin de tratar de resol
ver el problema. ;
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9 — CAUSAS DEL FENOMENO TORRENCIAL Y DE LOS CORRIMIENTOS - La cau-
sa més o meunos lejana, pero fundsmental de estos fendmenos es el
abancalamiento y cultivo excesivo de las laderas,ﬂﬁue debido a -
ello las filtraciones son intensas para aparecer metros més allé
y la velocidad de escorrido graude, cosa que no hubiera ocurrido
con un bosque de ‘suelo més compacto y protegido por vegetacidn -
de arbolado y de matorral en espesura. Poco & poco al ir avanzan
do los bancales hacia el eje del torrente han llegado a dejar --
una secciodn insuficiente, con lo cual y con las grandes pendien-
tes bastd para dar a las aguas una velocidad excesiva doténdolas
de poder erosionable sobre el lecho y laderas. Basto que el des-
lizamiento de la cuenca de recépcién v el de algun sitio de la -
ladera, proporcionase materiales, y el fenomeno torrencial se —-
completd, no presentando aspectos catastrdéficos a causa del sban
calamiento,beneficioso aqu{ral impedir el aporte de materiales.
A estos efectos precisamente de evitar estas aportaciones soli-
das ya en 28-VI-1.935 se declararon montes protectores los que
abajo se enumeran y cuya conservacion tiene influencia en la ——
cuenca torrencial gque ahora tratamos:

Monte "La Bassa"-n? 6 del Catdlogo de Utilidad Pablica -

- Superficie - =27= = = = = = = - 208 Has.
"Monnaber - Término de ‘Fornalutx - - - — — — - 279 Has.
"Sea Cavana" - " g L 20 Has,
"Moncaire" - " " A 281 Has.
"Bini D Alt"- ® " BEscorc@ @ - - = — — — — 30 Has.
"Bini D AlLt"- M " REsgorc& - — - - - — — 337 Has.
fCuba - " " Esgorca - - - - - - = 378,01 Has,
nSon Torrella"-" " Escorcd8 @ = = = = = = = 672,00 Hag,

11 - CLASIFICACION DEL TORRENTE - El torreunte es claramente un to-
rrente.compueSto de erosidn. lLas cuencas de recepcion de los di
versos ramales son relativamente pequefias, pero muy profundas.
La garganta, en donde se unen todos los ramales es larga, pues
hasta la confluencia con el Mayor de Soller la longitud es de -
5.461,95 metros y de aqui a la desembocadura en el wmar 2.875 ms.
més. ‘

Toda la garganta y especialmente desde la entrada a Forna-
lutx se halla encauzada, pero no teniendo el lecho las pendien-
tes de compensacidn, las socavaciones y erosiones son la conse-
cuencia. No existe cono de deyeccion ## por este hecho y as{ —-
mismo ocurre con todos los demés torrentes que unidos en uno S0
lo el Mayor de Soller van a parar al mar. La ciudad de Séller
‘puede virtualmente considerarse construida sobre la pirédmide la



-segunda fase. Los encauzamientos, canalizaciones y limpiezas de
cauce, les dan una casi total seguridad ya que el abancalamien-—
to de laderas y el poblado de las montafias circundantes evitan
felizmente el acarreo importante de materiales solidos. Sin em-
bargo no por eso los perjuicios dejan anualmente de ser sensibles
ya que las canalizaciones, encauzamientos, puentes y defensas se
ven constantemente daifiados.

— CAUDAL GENERADOR DEL LECHO - A fin de determinar la pendiente
de compeunsacion, deberiamos proceder a la medicidn de la pendien
te del lecho de deyeccidn y proceder en nuestros cdlculos segiun
las normas y formulas del Sr. Garcia NAjera (parrafos 121 y 122
de Principio de Hidréulica Torrencial). La no existencia como -
sabemos del cono de deyeccién hace imposible este moderno y exac
to procedimiento.

Habremos por counsiguiente de acudir a los aforos y medidas
directas ya que los célculos tedricos no son convincentes y to-

.da foérumula vendria afectada de coeficientes que habriamos de de
terminar un poco " a ojo ".

No hay tampoco hechos estudios sobre las tormentas-tipo, ni
nos serviriasn las de Palma, muy distintas de las de la regidm -
que nos ocupa.

Dado el no grande gasto del torrente es factible la realiza
cidn de aforos por el procedimiento de las disoluciones salinas,
método exacto y en todo caso nico factible por no contarse con
aparato alguno de medida. :

' Como primeros datos précticos observados, se obtiene que es
tudiando el torrente durante tres afios seguidos afios 1.943,1944
y 1.945 por este Servicio.

o~ K]l torrente tiene sus crecidas en la tercera decena de
noviembre o mes de diciembre, excepcionalmente en enero.

29~ Ias crecidas importantes a tener en cuenta no sobrevie
nen mas que cuando la lluvia durante tres meses seguidos
ha sido superior a los 750 mm. y la maxima en durante 24
horas en tres dias del Gltimo mes, superior a 100. Por -
eso el afio 1.944 de terrible sequia no hubo crecida algu
na y el afio 1,945 vino retrasada, produciéndose en enero
de 13946.

39— la crecida importante dura como méximun veinte dias a
partir de los cuales werma enormemente, se suprimen los
acarreos so6lidos para normalmente en junio secarse hasta
fines de septiembre.

Estas observaciones, aunque no rigurosamente cientificas -

dan una idea bastante clara del funcionamiento del torreante y
han sido comprobadas junto con el estudio del estado del tiem-

po en el decenio 1.901-1,930 y las informaciones de vecinq;prég
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ticos en la localidad.

Ahora bien; las circunstancias de sequia del afio 1.944 y -
1.945 y del tardio régimen de lluvias este (ltimo afio, dan co-
mo resultado, que si bien ha podido ser aforado el caudal liqui
do de aguas sucias, no pueda desgraciadamente tomarse el resul-
tado como caudal generador del lecho por lo que no tendremos més
remedio que echar mano de cdlculos tedricos.

Como tope de crecidas méximas tenemos la de 1.943 mayor de -
las que nuoca se recuerdan producida por las persistentes lluvias
que tantas inundaciones ocasionaron en Mallorca.

Procederemos pues de la manera siguiente:

Aforada la corriente directamente -el aflo actual y empleando
una formula en funcion de la lluvia caida obtendremos dos valo-
res que deberan ser iguales afectando al segundo resultado de un
coeficiente de correccion que asi se calcula.

Empleando la misma férmula tedrica para la lluvia origen del
caudal generador del lecho y multiplicendo por el coeficiente -
calculado anteriormente obtendremos el caudal que buscamos.

- AFORO REALIZ&DO - Construyose un cajén de 1 x 1 x 1 forrado
de zinc, con desagiie inferior para emplearlo segin después vere
mos en el calculo de las dimensiones medias de los arrastres.

En este metro cubico de agua se disolvieron 300 Kgs. de sal
comﬁn, tras colocarlo en sitio apropiado y después con una goma
y reloj en mano se fué dando salida regularmente (tras eusayos
previos) de forma de arrojar la disolucion totalmente en el to-
rrente en media hora. Desde un principio y cada dos minutos se
echaron asi mismo flotadores de corcho redondos de 20 cms. de -
didmetro con banderitas. Ia operacion se hizo en el pérfil 108-
109. A los 200 metros y cuando pasaron los flotadores centrales
se recogieron con intérvalos de cinco minutos muestras de agua
en botellas que se mandaron analizar.

El empleo de flotadores fué obligado pues pudiendo disponer
de poca sgl habia de tenerse la seguridad en un trayecto relati
vamente corto de que la solucidén se habia dilu®do uniformemente
y habia llegado desde luego al punto de recogida. _

Las concetraciones de sal en las muestras dadas por el labo
ratorio municipal de Palma de Mallorca dieron:

S, = 7 mmg. por litro
=6 " (]
GR " . valor medio S =6mmg. por litro
6 ] f i
5



Empleando la formula qu.(—gL-: 1) (3. por segundo) en que
q = metros cibicos por segundo de solucion arrojada
S = Kgs. de sal por m3. de solucion arrojada
s = Kg. de sal por m3. de disolucidn analizada.
Resulta @ = 27,73 metros cuticos por segundo (2)
Si dividimos 1la cuenca en otras cuatro tendremos que la su-

' . ’,
perficie de cada una sera:

& ) - Cuenca del"Enllevesat" - - - - - - 156,25 las,
2) - Cuenca del "Olivaret"- - - - — — - 143,75
Y) - Cuenca del "Rec6" - - =~ - - - - - 225,81

: ?) - Cuenca del resultante - - - - - — 496,69

Total = 1.022,50
¢) - Torrente de la Martorella- - - - - 26,30 Has.
Para estas cuencas dads su superficie y las peudientes, suce
. . I'd 5 s ’,
sin error sensible que su aforo es la escorrentia simultanea pa
”
ra todos sus puptos durante una hora segin la férmula de Valen-

tini que afectaremos de un coeficiente.

qg.=0,278h Q = 0,273.h.§ .A (1) para cada uno de sus trozos

Q=¢.9.4

El aforo del resultante puede tormarse la suma de todos los -
aforos parciales, pues Si tien es verdnd gue cuando las masas de
agusa proéedentes de los tres confluentes lleguen a H, las llovi-
das sobre H H' llevaran bastante tiempo de delantera, la dura-

-

e e s AR
cion de la crecida hace coincidir los maximos aforos de armbas -

zonas durante alguncs dias y este es el que hatremos de tener en

§ cuenta. (Vid. ejemplo sin escala de la figura)

g

(]

D

H

- ; Afluewtes

d / ?7 tvozo H o

3 7 -

s : ! Mdx.: uma de estos ovdenadag

2 . A

3 MRS T S
L2 4 3 3 4 5 3 7 3 k] 10 14 12 (£} Iy 15 It
Hovrag _

Para el tiempo en que se han realizado los aforos.h = 31,00
m m. (1lovio 155 m m. en 5 horas) de donde tendremos pu=sto que
A estd expresado en K .

0] = (01,2778 5 Bl 000) o5 PR SR S e BL0WE. (E)
Igualando esta forwula a la (2) tendrermos ¢ = 0,401
Este es el coeficiente de escorrentia de correccion a la formu
la de Valentini.

Si shora hacemos los calculos a la inversa partiendo de los
datos de lluvia computados con seguridad como productores de ave
nidas maximas {afio 1.943) tendremos el caudal de aguas sucias ge
nerador del lecho.

(1) - Sistemazione dei torrente - Manual Hoepli pag. 87
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» . Tendremos, puesto que el afio 1.943 la lluvia méxima fué de
133 m m. en 6 horas, h = 22,166 m m.,

Q = 0,278 x 22,166 x 10,22 x 0,401 = 24,92 m°. por segundo(aguas
sucias)
Y para
Torrente de la Martorella - - = - = = - - - 0,651
" ' i o
del Enllevesat con el anterior 3,962 juntos 7,516
f del (livaret - = = = = = = = = - - 3,554
" des ReGO~ =~ = = = = = = = = = — - 5,607 {juntos
13123848 w3.
" Total en su Gltimo trozo - — — - - 24950 POTREEEURED

- DIMENSIONES MEDTAS DE LOS ACARREOS - Para separar lo que debe-
mos cousiderar sedimento de lo que realmente son acarreos, reali
zaremos un t=nteo previo de velocidad del agua en el entreperfil
81 - 82 que es donde se tomaron las muestras para estos célculos,
Siendo la seccidn rectangular por ir encauzado ya el torrente, -
(paredes de mamposter{a~e1 lecho el natural) Yy las dimensiones

b = 11.,h % 0,55 ms, para las méximas avenidas medias medido so-
bre el terreno, teundremos que puesto que® = @ . a,u = éé ARV,

sustituyendo valores & = 4,119. Tomando—%s-de esta velocidad y

‘acudiendo a la tabla de Thoulet (1).tendremos que para la velo-

cidad u = 0,165 y densidades comprendidas como en el caso actual
entre 2.500 y 3.000 deberemos considerar como acarreos los de di
mensiones superiores 8 2 m m,

Se dispusieron por counsiguiente las cosas de forma que des-
pues de obtener muestras de acarreos sacadas de una excavacion
de 2 x 2 x 0,40, se clasificaron por tamafios cribdndolas en ma-
llas 200; 150; 75; 30; 20; 9; 4,5; 3 y 2 mms."‘“éran las dimeusio
nes que se encontraron en el camencio;y las mayores dimeunsiones
clasificéndolasa waowo,

Hecho-esto y mediante medida y cubicacion:como elipsoides -
hasta la dimensidén 500 mm. y subsiguiente conteo directo y vor
pgiesadas e iumersidn en el cajén de un metro cibico forrado de
zinc de que ya se hablé, se calcularon los volumenes.

Naturalmente el conteo de lo tamizado de hizo mediante la ~
‘toma de muestras del monton tamizado.

(1) pag. 98 - de G, Ndjera (ob. cit.).
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Porcentaje que pase
por el tamiz (en pe

so)

A

s,

88,17

66,10

36,83

18,75

11,36

3, 62

6,85

5,42

4,04

o?'}gc‘:a&

O VA0 WA

o v2Iiwwo ]

Dimensidn maxiwa

a)

b)

d)

e)

g)

h)

i)

en mm,

. 800

. 600

. 390

.200

.150

LD

. 30

. 20

Peso del montdén . . .= 240 Kgs.
Volumen « = « « « « o= 0,087 ms3l

Nomero de piedras . .= 1

Volumen de una piedra= 0,087 wms3.
S pe

Peso del monton . . .= 448 Kgs.

VOlL'lmen @« ® e e e o = 0,16 ms3.
Nimero de piedras . .= 2

Volumen de una piedra= 0,080 ws3.
1}

Peso del monton . .= 594 Kgs,

Volumen « « « « s « »=0212 mWS3,

Namero de piedrass . .= 4

Volumen de una piedra= 0,053 ms3.
s )

Peso del monton' . . o ="367NKgsT

Volumen . . . . . o =107 13128ms3%

Nomero de piedras . .= 8

Volumen de una piedra= 0,0164 ws3.
= e

Peso del monton . . .= 150 Kgs.
VOll.lL’len e e & & e s = 0’0622 mSS‘

Nimero de piedras . .= 24
Volumen de una piedra= 0,00258 ms3.
—es

Peso del monton . , .= 53,50 Kgs.

Volnmenh o e =R O X O SR m S B

Némero de piedras . .= 16

Volumen de una piedra= 0,000930 ms3.
=N =

Peso del monton . . .= 36 Kgs.

VERIBTEE 6 6 o o 6 o o= @R0NE 3,

Nomero de piedras . .= 126

Volumen de una piedra= 0,000127 ms3.
W

Peso del wmonton . . .= 31 Kgs.

VERIBAGH) o 6 0 o o o o= @lnll =6,

Nomero de piedras . .= 1,240

Volumen de una piedra= 0,000008870 ms3,

T e
Peso del monton . . .= 28 Kgs. .

Volumenini s iss coi e =8OS O OFma 3%
N? de piedras . . . .= 5,312

Volumen de una piedra= 0,000001188 ms3



Porcentaje que pasa Dimensidn wéxima

por el tamiz (en pe en um.
50) % Peso del monton . . .= 29 Kgs.
2,51 e g ~ Velumen c + « « o « «= 0,013 ms3.
Numero de piedras . .= 142,680
— =
= Peso del monton . . .= 18,50 Kgs.
1,70 g 1) IS A N Volumen . . « « « « .= 0,0075 ms3.
g Nawero de piedras . .= 581.640
— S
Peso del monton . . .= 16,50 Kgs.
0,89 LRI RRS Volumen « « < o« o« o -=10N0057S¥mMsSZH
Nomero de piedras . .= 1.423.125
\ -
0 W) e e e SUSPENSION / / .= 18 Kgs.
Peso tosal piedras Volumen total N2 total piedras Volumen medio
Kgs. 3 ms3
(sin suspension) ms3. :
Totales 2011,50 Kgs,. 0,7307 ws3. 2.154,1"78 0, 0000003392

16
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i

Para la determinacidn del coeficieunte de suspensidn ha basta
do filtrar una muestra de las aguas sucias del torrente y pesar
con lo que se ha obtenido 3 = 0,16 por metro cibico de agua.

Determinados segiin el cuadro anterior, el porcentaje de mate-—
riales que pasa por el tamiz, puede trazarse la curva de composi
cidon granulométrica.

- PESO ESPECIFICO - Para hallarlo no tenemos més que dividir el
peso por el volumen real.

_ 2011,50
5 S = 2,75
0,7307

- PENDIENTE DE COMPENSACION - Siguiendo a Garcia Najera (ob.cit.
pag. 133) y empleando su misma notacion habremos de calcularla
con las siguientes formulas:

= Caudal (ms3. por segundo) = aae
= Anchyra media del cusce en ms. T an ‘1 e
= 9,81 - F SRR

Peso especifico de los materiales
= 2,750
Proporcidn de sedimientos (en tan
te por 1) por m3. de agua aforada
= 0,06
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87 C:-C Vr—zsgd__-
_ Ty 3 = 3 ————
C = Coeficiente de Bazin = T 75 ( (142¢) (WgrE)

ms2 .
—ms. f

R = Radio medio
ms. ! 2
'1 g—.(‘; ,‘-

V = Veolumen de los materiales
mayores = 0,087 ms3.

Vw-— Volumen medio de los mate o VR DO 0,385. 5(5‘“’)’\"
riales = 0,0000003392 ms3. [ ’;:I:i4i]

w, = Peso especifico del ague .w:w,»%(8-wy

A = 3,10 (para grava en este caso)
Para irla aplicando a los diversos trozos que hemos determina
do en el perfil longitudinal dividiremos el torrente en trozos
de igual pasto y tendremos:

4) - Trozo N-19 - gasto= 1,655 ms3 por segundo
B) - Trozo N-19 - gasto= 1,656 ms3 por segundo
C) - Trozoig -36 - gasto= 3,311 ws3 por segundo
D) - Trozo 36-47} gasto= 3,962 ws3 por segundo
E) - Brozo 4B-60- gasto=17,516 wms3 por segundo
F) - Trozo 60-80- gasto=13,123 ms3 por segundo
G) - Trozo 80-110-fasto=24,920 ms3 por segundo

17 - CORRECCION DEL DESLIZAMIENTO DE LA CABECERA - Ia zona que su-
frid corrimiento es la (plano horizontal) MPQRS 15,17aW 'V 0 R"M”
de 2,9060 Has. de extensiodn ¥ que precisa sanear y afianzar. El
saneamiento ha de buscarse por fuerza mediante um dren colector
gque recojja todas las aguas pluviales de la cabecera y que impi-
da su filtracidn por la masa deslizada. La longitud del dren ha
de ser de 320 ms, (linea MﬁM " Mz). La prfundidad es evidente
que viene dada por la capa deslizante que agqui estd a 3 ms. en
M" y estando colocada paralelamente a las curvas de nivél y con
pendiente a partir del punto M% y del M v M hacia los dos cau
ces de salida M P y P ‘R Trazando el perfll obuervaremos de tra
zar el colector formando escalones desde el trozo N& M, con 12
escalones de 4,50 x 1 y pendiente del 2 %, trozo M, M, con 15 -
escalones de 3,00 x 1,00 m. y pendiente de 2,5 %y M, M, con 18
escalones de 4,00 x 1,00 y pendiente de 2,7 %. Las partes rectas
son de pendieuntes 29/3; 3%; 2,5%3y 2% lo que asegura un buen de
sagle.

Observaremos que la profundidad a darle es variable lo que
permite formar el cuadro:



e e e e e e L e e e e e e e i e b b i e R e e e S e e e e e

Profundidad de Trozo Profundidad ILongitud Area de la Volumen de

media ms . seccion exca;gg?én

iy S S TG LY Y 3,25 30 5,200 156,000
M, =3 " 1
Mi 1 " M, M, 2 25 3,200 80, 000
N =2 0 M1 il 30 1,600 48,000
M i=t0 " MM, 0,5 20 0,800 16,00
M, =1,5 * M, M, 0,75 15 1,200 18,00
M, =4 " M, M, 2,75 15 4,400 66,00
o IR T T 6 4 10 6,400 64,00
M, =2,5 " M, M, 3,25 30 5,200 156,000
M =3 M M 275 35 4,400 154,000
M, =2,5 ' M 2515 35 4,400 154,000
MES=RAE B i M 2,25 50 3,600 180, 000
My=1 7 " M, M, 1,25 25 2,000 50, 000

Totales . . 320 1142,000

. e S o S T e T S S % < . e S oty S . . I S S e e S S S S S S e S S S S o S S S Tt S T S S e+ T S o . Sy e gy S S S S S el S e S e T
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Volumen de revestimiento =,320 x(0,60x0,2+1,00x0,1)= 70,40 ms3.
Superficie a eanlucir = 320 70,5 + 1,2) = 544,00 ms2.

Dada la profundidad a elcanzar precisa por necesidades del tra
bajo darle una anchura en la parte superior de 2,00 metros con
lo que eligiendo la seccidn trapecial de bases 2,00 y 1,20 ten
dremos los perfiles transversales cousiguientes cuyas areas Cco.
noceremos y por lo tanto tambien el volumen a excavar que se -
incluye en el anterior cuadro.

L1 fondo y los escalones han de estar formados por mamposte
ria agpisonada y recubierta con wmortero de cemento en un espe-
sor delo,lo cms. y hasta 0,5 de s8ltura 4§ la pared de agua aba-
jo revestidq tambien de wamposteria en seco con relleno de ba—
rro y enlucido de mortero de cemento, espesor de 0,20, con to-
do lo cual se asegura un desagliado perfecto.

Para una pendiente de un 3 % y suponiendo la wméxima altura
de 0,40 agua tendremos empleando la formula de Bazin como —-

n
I .88
R =3 = 5mg- = 0,24,u:30\ 0,2 x 0,03 =¢2,5

Q=2,3 x 0,8 = 2,024 luego el desagiie @ es suficiente segln
los valores calculados en 16 — 4) para el aforo y teniendo en
cuenta que el agua ha de dircular en dos sentidos.

Dada la situacidn del dren y la naturaleza del terreno no
se preveen caidas en 61 de materiales por lo que puede quedar
a cielo abierto. Al colector se le dard una inclinacidn trans
versal hécia agua abajo de un 0,5 por mil.

- El agua asi recogida queda conducida hécia las dos torrente

~ras M 8§ y enlucido M" 17,19; que circundan la parte deslizada,

que deberd ser después acufiada mediante un dique.



19 - CORRECCION DE LAS TORRENTRRAS DE LA CARECERA - Tomaremos el
perfil transversal de P Q R S T 19 que es el mismo como pér-
fil vnico e invariable por cuanto el M es sdlo distinto acci-
dentalmente y ha de quedar modificado por la ejecucidn del co
lector.

En el caso presente shorraremos mucho trabajo teniendo en -
cuenta las circunstancias que concurren; en efecto, ejecutado
que sea el colector las aguas han de bajar limpias y sin poder
erosivo por esta® torrenteras que constituidas de conglomera-
dos del atenamiento sufriran alteraciodon en el lecho mientras
la velocidad se mantega inferior a 1,52 ms. por segundo ( 1 ).

Para la torrentera P Q R S 19 el radio medio medido segin
perfil para un metro de atewamicuto medio es de 0,20 por lo -
que haciendo sustituciones en la férmula de Bazin tendremos:

S22 =1 7Y V 0,2.1 de donde I=O,0363para la torrentera
MU' VW T 19 tendrewmos: '

_ R=0,15,, 1,52=15,8\ O0,15.I de donde I=0,061 de donde nos
' bastard construir diques transversales que nos corrijan las -
\ pendiente del terreno a las calculadas para tener el problema

lgesuelto. As{ tendremos fijando la altura de los diques en un

metro;l =§LT que sustituyendo permite calcular el numero de di
ques >

N9 de Altura del Longitud del Pendiente Pendiente
diques dique atelgmiento del del Observaciones
terreno atenamiento

0

19-S 11 1 uws, 6,63 18,58 B0
S. R. 28 1,00 2 54,55 3,5
R. Q. 8 1,00 15 10 3,5
Q. P. 9 1,00 5 22,22 &5
P. M. 30 1,00 5 23,33 3,5
19-T 8 1,00 6,30 21,87 6
T-17 8 1,00 6,29 21,87 6
17-W 34 1,00 3,80 32,52 6
W. U 7 1,00 7,14 20, 00 6
Vo Ve — — - —
Vv 9 1,00 3,65 33,33 6
s 8 160 4,00 31,00 6
V 1 v (1] ——— —~— ——— — -
V" R 9 1,00 2,94 40,00 6
R' MM 8 1,00 4,59 27,78 6

e e . e e e S o e Y e e e e T T e e T I T T T e e e e e o e e e e e T T e T T Tt D T T o o
e e e e == == TEmSESmEs s =m==

20 - CALCULO DE LOS DIQUES TRANSVERSALES DE LA CABECERA < Dado que
. no se prevee el transporte de materiales por el torrente en es-
ta zona habrd de acudirse al berraplenado artificial por lo que




.seré muy beneficioso multiplicar el ntmero de diques 'con la me-
nor altura, esta es la causa de haberlos elegido de*ﬁﬁnﬂe ms. de
alto, Ia baratura y bondad del procedimiento nos inclinan a emp
plear los gaviones metdlicos & los que por necesidades de fabri
cacidn "standard" ha de dérseles muchos miltiples del metro.
Para el célculo supondremos el paramento vertical y elifrota
miento en el paramento nulo, asi mismo la sobrecarge de agua so
.bre el terraplen seré despreciable por el poco aforo por lo que

(o ot

U
75 Y\. (s \jm) R

en la‘que h = altura del muro = 1,00 mSﬁ ﬂfdggéidad del atema-—-

la formula del empuje sera: b

miento = 2.000 Kgs. puesto que seréd principalmente de grava
P = talud natural de terraplen de gravas angulosas humedas =-

= o ' = ; e 0,03
= 382 45' y %g- pendiente de compensacion 0:06

La formula que puede escribirse E = k. —%—XJ%adquiere el valor
‘para superficie natural del terreno y%g: O,OB"E:qzmiévhﬁLﬁzknuug
y paralg= 0,06 E = 0,24492 x 1

—X 2.000 x 1 = 244,92 Kgs.
En los gaviones Unicamente hemos de tener en cuenta las resis

tencias al deslizamiento por lo que siewndo su peso 2.025 por me
tro cibico incluida la enveclvente metdlica & f = 0,50 = coefi-

ciente de rozamiento y e = el espesor del muro; el empuje vendra

splicado & —— y P. en el centro de gravedad distante al de la
arista exterior del muro d. habréd de realizarse:

My =Ex -4 "M P2 xa

P =2.025x h, E({P.f, P = K = coeficiente de estabilidadyd

Sustituyendo tendremos paﬁa alturas de 1 metro y 2 metros.

______________ e e e e e
| h h E [ a P M My Se verifica
espesor| —— |—=— i i (5 K :
ms. e S Kg. | pues:
0,5 1,00 (0,33 |244,92|1.012,5|0,42 | 506,25 80,82 | 425,250 5,0| KRR e
0,5 2,00 (0,66 |976,68|2.025 0,71 |1012,5 |B44,61 1437,75 2,23 B , 120 el

Bastaréd por consiguiente el gavion de 1,00 x 0,50; cubiquemos
ahora los diques y los ateviamientos; para ello consideraremos
éstos como primmas triangulares de altura'&,largo del dique se-
gin perfil transversal ya oue la pequefia altura lo permite sin
error sensible y tendremos: '
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e e T T R I ey oS T PR S L [ T T [ g i T et
e | e e G B R e o Josesonsnn
dique |un gaviodn nes | m3. atelfamien| WamienTo| atean-
ms . to ¢ V = 5.0 mieantos
m2 m3. m3 .
19 o 5l Eye 2,6 NS B2 260 3,315 8,619 94 809
S - R| 2,6 2,6 28 |72,30 | 1,000 2,600 72,300
RECNQ|BR2116 286 SR IF2 ONSOMIRZE5 00 19,500 | 146,250
RQE=RDIS26 2,6 9 |23,40 [ 2,500 6,500 58,500
PE=SMiES2156 2,06 350 | 78,00 | 2,500 6,50C | 195,000
19 - T| 3,30 3,3 8 [26,40 [ 3,150 10,395 83,160
T -17| 3,30 3,3 8 (26,40 | 5,145 10,379 83,032
17 - w| 3,30 3,3 34 112,20 | 1,900 6,270 | 213,280
W- V| 3,30 3,3 7 | 23,10 | 3,57 12,375 86,625
v -V 3,30 3,3 - — —— —— —
Vv'- V| 3,30 3,3 9 128,70 |R17825 6,023 54,207
Vv -v' 3,30 3,3 8 | 26,40 | 2,000 6,600 92,800
vi-vr| 3,30 3,3 == == == e =
ViI-R' 3,30 3,3 9 | 29,70 | 1,470 4,851 43,659
RU_MO S 2.0 2,7 8 121,60 | 2,245 7,409 593202
Totales = . . . .147 519,10 —= - 12435,294
— ACUNALITENTO DE LA CABECERA DESLIZADA - En el punto 22" en que

21

el terreno ofrece cualidedes Gnicas de firmeza, rocosidad y pun
to de reunidn de aguss T, deberemos counstruir un dique que nos
produzca un atewmmiento en lss direccidng22" TD 19 que acufien la
masa movediza. El dique ha de construirse en la miswa direccidn
del movimiento con lo que quedera oblicuo al torrente cosa que
por otra parte carece de importancia.

El deslizamiento es solo esporddico en la actualidad, y puede
decirse que de uno haber lenta pero segura socavacion de las aguas
quedaria casi detenidoy; lo que sucede es que anualmente Son des-
moronados los derrubios por las aguas proporcionando materiales
al torrente;;llegaria un afio en que perdidas las bases de susten
tacion volveria a ponerse en movimiento parte de la masa con un
nuevo corrimiento de consecuencias catastroficas a buen seguro.
Ello ha hecho imposible una exacta determinacion de la direccidn
del movimiento no necesaria por otra parte con excesiva precision

'quedando lo suficientemente marcado por el desplazamiento de los

palos de cerca y olivos alli existentes. BEsta direccidn form
2'70&)\[ (gr=dos centesimales)

De desear seria que los ate¢famientos del dique nos llegasen
a Sya T pero la altura del dique seria demasiado grande tenien
do en cuenta sobre todo que por el lado derecho su estribacidn
solo tiene garantias hasta el punto 22"
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‘E)l. hecho de que como mas tarde veremos, tendremos que acudir
al aterramiento artificial y que pera el perfil del punto medio
entre T y 19 "b = 4,00y _h ¥y q permenecen constentes por -
ser el gasto la mitad, pero taubien b, nos autoriza a calcular
lo como digue en un solo ramal.

Procederemos por consiguiente por medio de tanteos. El exa-
men del terreno nos dice que el dique ha de tener unos 8 ms.; '
por consiguiente el aterramiento en su perfil medio tendré 4,50
ms. de alto con lo que se podrén tomar como valores wuy proxi-
mos b = 8 ms. y u =2 ws., por segundo (perfil 22' tomado direc

v

tamente en el campo).

Q 3,311

Siendo Q = 3,311 tendremos h = i i6_ - = 0,207 7
Shafenl pe iaembls 0300 :
= 2 X S = -’g, L)
Pare el valor del radio medio calculado el coeficiente de Ba
zin vale:
¢ = 18,1 de donde sustituyendo valores en las fdrmulas arriba
escritas: ST LT, Wi
; /_-  =18,1 x 0,7737=14,004 y
by = BEhd \ (1 + 0,16)(1 + 0,16.2,75), c; e e
; /0,385 .2,75.(2,75 - 1,28).3,1C,0,087
Y e e—— — 4 e e —— .r._]
1,28 x |1 ¢+ |,/ 10,5 (0,087 G
L \ 0, 0000003392 R

= Gs”= 196,1120 x 0,92128 =44,17. Susgituyendo shora valores
en la formuls general u + 2 u =~ 3.4,177.2 = 0 y resolviendola
por medio de las aproximaciones sucesivas resulta u = 1,88 ms.
por segundo valor cowmo vemosS muy proximo al supuesto gue susti
tuido en la férmula que nos d& la pendiente de compensacidn -

3 = Shishly W SISkl o %
§fT§ETTi§T§ = 0,08308 proximamente un 8 %.

Si pues tomamos definitivamente el valor de 8% como el de la
pendiente de compensacidn,cosa que podremos hacer sin error sen
sible puesto que las diferencias obfkenidas son minimas,nos en-
contraremos que puesto que el aterramiento debe llegar a 19 y
descontando 6,50 wms. que preciserd la base etc. de las obras
tendremos H = 42 (0,2709-0,0831) = 7,89 6 sea 8 ms.

]

— CALCULO DEL DIQUE - El dique & construir supuesto de mampos-—
teria de cemento lo calcularemos graficamente.Para ello tomare
mos ?: talud natural de piedra,grava y tierra=389245' (Tabla I
de Castifieiras "Bupuje de Tierras" pag. 20). _ '
@, = éngulo de rozamiento de terraplén con muro = O,puesto que
el paramento estaréd lisamente construido y el terraplen embebi
do en agua.
6 = Densidad de la wmamposteria de cemento = 2.700 Kgs. yA = den
sidad del aterramiento = 1.700 Kgs.

Si fijamos un perfil provisional trapecial de b = 3,00 h =
8,00 " s =0,2.h =1,6" B=Db + 8 = 4,6, podremos ya determi-

nar los prismas de empuje méximo para cada metro de altura por

4



.el procedimiento grafico de Poncelet.

Resultan asi los empujes:

Y para los

pesos de los sucesivos

trapecios:
Pare 1 m. B = & x1x0,75x1.700= 1.275,00 P = 3%:20nx5 700 = 8.570,00
" 2m E-=ix2xl,1x1.700= 1.870,00 P §ig¢§9 2%2.700 = 17.280,00
" 5m E-= S x3x1,55x1.700= 3.952,60 P = 2t5.6 yuxp 700 = 26.730,00
" 4nm E- £ x4x2,15x1.700= 7.510,00 P 45,8 xax2.700 = 36.720,00
" 5uam E-= % X5x2,75x1.700= 15.687,50 P 842, 00x5%2.700 = 47.250,00
" 6 m E =3 X6x3.40x1,700= 17.340,00 P = 82,8 x6x2.700 = 58.320,00
" 7w E= 5 X7x4,5 x1,700= 23.800,50 P = 21224 xvx2.700 = 69,930, 00
"8 E % x8x4,4 x1.700= 920 Kgs _ 314,6 oy
m 2 5 X8x4,4 x1. 00= 29,920 Kgs., P = 5 x8x2.700 = 82.080 Kgs.
Determinaremos asi componiendo los empujes, (aplicados a % y
paralelos a le superficie libre) con estos pesos hallando las -
resultantes R ,cuyos puntos de aplicacidn caen en el tercio medic
de las bacses. Formando el cuadro de las resultantes y las compo
nentes de esta Ty Q¥ detsd siendo a:dngulo de la resultante
con la normal " f' = coeficiente de rozamiento y
N - = couwpresion por cm2.tendremos:
R Rone VeEt' £t |£'X Q %a%e -BE”“"'=”ff' Ne2,5 K o
‘ VY= B [0 cooei | QT2 DRES SRECERER
8 |90.000 [29.850 [89.000 |0,40|35.600|4,60 | 1,73 oon lastgoundicicnesydeaes!
7 | 76.000|23.600 |72.C00 |0, 65 [46.800|4,40 | 1,65 tebiltdag
6 |62.000 [17.000 |60.000 |0, 65|39.000(4,20 | 1,42 Ademas mo
5 |50.000 |13.000 [48.500|0,65|31.525(4,00 | 1,21 ECLCT NG (R 105 LADaE
4 |39,000| 7.000|37.500|0,65|24.375(3,80 | 0,98 O3 Or UgiUsil b RESRECES
3 |29.000| 3.200/28.000/0,65|18.200(3,60 | 0,78 dentro del tercio medio
2 |18.000| 1.600(17.500|0,65|11.375(3,40 | 0,51 del muro.
1 | 9.000| 1.100| 8.500(0,65| 5.525|3,20 | 0,27

se mayor 3,00 ws. con peundiente de 459

redondeados.

7—

(i =

23 —= CALCULO DE LA CUBETA - Emplearemos una-cubeta trapecial de ba-

AB y Cd),jéngulos By C

Emplearemos para determinar la altura la

la formula h

-—

‘unidad de anchura .
Sustituyendo y tomandoQ—_- 3,6 para mayoxr segu:i:idad tendremos

3.1_

= 1,28, %= 1,44 = 9,81

IR =
o en que § =

gasto por

0%

= 0,1468,h = 0,38 o

sea que le daremos .una profundidaed de O, 40 ms.
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24 = SEGURIDAD AL DESCALZAMIENTO AGUA BAJO DEL DIQUE - El1 agua al

25

caer del dlque forwa diversos remolinos, y tomard la velocidad
W= 02 a9, 81X 8= 'V_56,96 = 12,5 ms. por segundo si emplsamos
formula L453 (1) en que C = 20 debido a la rugosidad del le-

cho ¢ =1,1 4 ¥y =2 ms. por segundo:
0 : C'L ?'l_v c'l.q-!_ _1" _,._L
w0z ,__3_.2 (‘*-—Jo)' —* (== “:,>
teundremos - _i__ﬂ (L’ut) at Lo zﬂzs) A3 wmg

que es = (77) 1la dlstancla a la que hqhvemos de tomar precaucio
nes a fin de evitar descalzamientos y arrastres.

Del estudio de los perfile:s se deduce que pueden quedar redu
cidas segin se ve en el perfil a cuatro gavionadas de 1 x 2.,
una de 0,50 x 0,50 y un encachado de 5,10 ms.

Siendo el s2ncho 5 m.{perfil 23),el volumen de obra sera:

Volumen de gaviones. . 4 x5 x1x2 +5x 0,5 x 0,5=41,25 ms3.
IBNCacAR0ONT . o) s v = 00X 5 O XS 0N O R . =10,2 ms
Excavacidn de asiento 10,243x% & X 2 x O, Sxﬁ*-QAEil—x 1,40x5=

) 22,75 ms3™"

— CUBTCACTON DE LA OBRA - Teniendo en cuenta el perfil transver
sal para la debida esﬁrlbacién de la obra y bisqueda de eficaz
acufiamiento, precisa construir el dique cubriendo la totalidad
del perfil

s :
e T T T P TP T R R P F PP L L L L R Ia mampOSterla Seré de 1,25 make

Alturar A;Zifgil 22051332 Volumen de piedra(contando pérdidas) por
m2 . us. ms2 . 0,25 m3. de mortero de cemento
1 4,5 3 13,50 Portland a base de 300 Kgs. de
1 4,3 4 17,20 cemento y 0,85 m3. de arena por
1 4.1 6 24 60 un w3. de mortero.
iz 3,9 8 31,20 Cemento necesario=300x3§1,78x0,25
1 S5 O 37,00 = 27.133,50 Kgs.
1 3,5 12 42,00 Ta superficie a enlucif@f&fé el
1 Gz 14 46,20 Gltimo metro de‘&Qtura ée corona
1 . 20 62,00 cion 20+3x20 = 80 ms2.
Solera 23 3 273,70 m3
OB £ 19 3 287,00
Anclaje 0,36 3 108
eIl = 5 5 . . 361,78

" (1) - Garcia Najera Ob. cit. = pag. 71



26

27

~ CUBICACION DRL ATERRAMIENTO - Para cubicar el aterramiento con

la aproximacidn necesaria dibijimosle esquer:aticamente.

Siendo A B C D, el perfil en 22" o corte
longitudinal del dique y E F el del pun
to 19. Podemos considerar el volumen co
mo suma de la pirdmide A& B C D E de Ba-
fF se ABCD 77 wms2. y altura la distan
cia entre perfiles = 43,00 ms, ¥ la pi-
rdmide B D E F de Base D E F y altura -
B G. Sera pues:

Vv = %—x 77 x 43 = 1.103 ms3,
1 1 V = 1.223 ms3.
= 7 X 6 X 5 X 2,50 x 48 = 120

Cubicacidén que podemos hacer asi por cuanto la realidad es como
si en el prisma dibujado separara la cola rompiendola en las —-
dos mitades HIMKER y la IMLJFE lo no influye a efectos de cubica
cidn

Este aterramiento lo habremos de producir attificialimente por
cuanto el deslizamiento no espera y el acufiamiento tardaria en
lograrse un lapso de tiempo bastante grande. Por otra parte y -
puesto que el material del dique ha de tomarse de cantera préx;
wa y de buen material y adecuado, podremos disponer del cercano
material de excavacicn del dren-colector de la cabecera, Este -
volumen es de 1,142,000 metros clbicos con lo que con el entume
cimiento, tendremos material suficiente y aun cuando desechemos
parte del mgterial por excesivamente térreog dejando sin aterrar
100 wmetros cﬁbicos, 8ste volumen se aterraria naturalmente, no ce
con los acarreos de la cuenca de alimentacion que sabemos que -
por el dren-colector proporcionaréd ya aguas limpias sino por las
pequefias aportaciones de las dos torrenteras 19-1 y 19-M" que -
buscardn su perfil de equilibrio. S6lo entonces deberdn construiz
se los diyues sobre estas torrenteras y que en definitiva serén
de segundo grado y que aunque los proyectemos y cubiquemos, no
figuran en presupuesto para ejecutarlos de momento.

Al hacer el aterramiento se encauzard con cuidado 1la corrien
te a fin de dar ab¥ las anchuras debidas y calculadas y que no
queden modificadas las causas que harian variar la pendiente de
compens&acion. '

— REPOBLACION DE LA CUENCA DE RECEPCION - La zona de deslizamien
to habréd de repoblarse para disminuir la infiltracidn y 1la velo-
cidad de las aguas escorridas. las 2,906 Has. se repoblarén fé-
cilmente por plantacion en bancales de 1,50 de ancho hechos se-
gun las curvas de nivel y separados por zonas de 1,00 sin prepa
rar., Ia sunerficie a preparar seréd de 1,7436 Has. y el nlmero de

i
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plantas a colocar sera de 13.050.

La especie, el Pino,carrasco, pues si bien se daria la encina
verfectamente, el pino crearia un tupido watorral de retenciodn -
de la tierra. '

No precisa hacer més repoblaciones y Gnicamente puidar las
cortas en los montes vecinos declarados protectores en los que
hemos visto que después de todo y por lo que se refiere a este
torrente inferirian igualwente poblados o no, ya que los acarreos
son tomados del deslizamiento.

~ CORRECCTION DE LA GARGANTA - A partir de este punto hasta el -
perfil 111l de unidn de este torrente con el "Biniaraixf" 1la gar
gata presenta los clésicos fenduenos de excavacidn, traunsporte y
sedimentacidn. Singulsrmente en las curvas los depdsitos son mayo
res a las entradas y las excavaciones & la salida cosa natural y
especifica de las corrientes mas o menos saturadas de materiales
solidos. ~

El torrente va ya mas o menos encauzado pcr el abancalamiento

de los vecinos bancales que & veces son socavados y derruidos es

pecialmente en los casos en que se realizan deslizamientos de la
dera que ya verewmos.

Para la cqrreocién hemos de partir del pie forzado de los puen
tes y paso por Fornalutx a fin de buscar las colas de los aterra-
mientos en los puntos debidos.

Ello nos induce a dar un salto brusco y terminado el estudio
de la correccion de la carbetera, comenzar el de la garganta por
su parte inferior.

La gorganta la podemos dividir en grandes trozos muy diferen-—
ciados y caracteristicos, tanto por la forma y profundidad del

. encauzamiento, las peundientes mediass y los fenamenos que en ella

\se presentan como por el aforo liquido. Son del perfil 111 al SO,

del 73 al 62, del 62 al 47 (zona central del pueblo, encajona--
miento profundo y deslizamiento ,unidn en 47 al torrente del Oli
varet) y del 46 al 36 (socavacion de fondo, pendientes grandes 3
transporte, (unidn al torrente de 1a Maftorella) y del 36 al 19.

- PRIMER TROZO DE LA GARGANTA - Se caracteriza por un encauzamieg
to ancho, depdsitos allernados con socavaciones laterales; esta -
cruzado por numerosSos puentes y pasarelas. Estos han sido cons-
truidos disminuyendd el ancho del cauce que toma enseguida sus -
normales dimencsiones; la forma variada y las filéchas y material
tambien. Han dependido del gusto, coste y necesidades de los ve=a
cinos; el abancalamiento desigual a uno y otro lado les da tam-
bien distintas alturas. Para el cAlculo nosotros partiremos de
los cauces naturales, pues en el emplazamiento del pueute no son
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de temer los dafios por haber sido generalmente encachado el
suelo y en el régimen del torrente aunque influye este sibito
estrangulamiento del cauce, no tiene gran importancia dados -
los aforos y cenlidad de acarreos; en suma hay un ligero y es
poréddico aumento de velocidad; por ello se toman perfiles trau;
versales 10 ms. agua arriba y agua abajo de cada nuesto(p.e.
106').

Trazados los perfiles transversales nos encontraremos que
el encruzamiento nos ahorra muchos taunteos toda vez gque cual-
quiera que sea la altura de los aterramientos el radio medio
permanece constante y tambien el valor de q = _g;%L

Procedanos pues al chdlculo de las pendientes de compensacié

teniendo en cuenta que pare estos grozos es valido el tamafio
wedio y proporcidn calculadas para los acarreos, Cowo conse-—
cuzncia de serle provisto al torrente la misma clase de mate-
riales, a saber; los derrubios de los deslizamientos de las
laderas. A partir del punto 111 hasta el war estas cifras son
diferentes. Los resultados se reunen al final en un cuadro.

— SEGUNDO TROZO DE LA GARGANTA - Comprende desde~los perfiles
73 al 62 en que se une a la corriente general el torrente de
NEl Recé". Esta es la parte que sufre wAs dafios; pues en la
ladera izquierda se presenta el deslizamiento de 1a "Aubaneta!
y derrumbamientos de muro en la ladera derecha,

pasaje "Can
Vicens" entre el perfil 63 y

el 64. En este perfil precisamen
te se extiende el puente mAs importante del pueblo que amena-
zado agua arriba y agua abajo esté totalmente en peligro. No
queda otra solucidn que emplazar un digue en el punto 70 y -
buscar que el aterramiento acufie ambas laderas.

Para calcular la altura del dique, calculemosS primeramen-—
te la velocidad como anteriormente y por aproximaciones suce-
sivas y teniendo en cuenta que por el encauzamiento b es cons
tante cualquiera que sea el aterramiento.

Si 4 = 2,8 ms. por segundo tenieundo en cuenta el perfil en

70 y 72 "Q = 13,123 q = 523 = 8,046, § = = = 0,59, de dot

de C (coeficiente de Bazin)3 26,7 Cg = 0,7737 x 26,7 = 20, 66

CS = 426,836, r?\{'=.04,0.‘?.128" B= TCS = 9,083, §.-82 500 y la
férmula serd u’ + 8,05 u- - 3 x 8,05 x 82,5 = 0 que dd como
primera aproximacidn u = 2,9, Bupleando ahora este valor ten-
dremos h =0,87, C =25,93, CS = 20,06, CS = 402,404, =8,54
y*;_ 72,9316, s1endo uv + 8,05 u4 -3 x 8,05 x 72,93 = 0. Es
ta formula nos d4 u = 2,8, Si ahora en la primera formula sus
tituimos u por 2,8 obtendremos que este valor es algo menore .

= - 138,968 y sin en la segunda @ =

2,85 obtendremos que es
mayor ¢= + 297 o sea 2,85 u

2,8; de donde podremos tomar e

L
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valor de mwe= b= 2,825, Sustituyendo este valor en la férmula

S
il =l ey .3= 9.8l x 22,665187

20a2x = 0,0343 eci
S 804,808 x 8,05 +0040TMosRIREY

J =34 %.

Con esta pendiente, una solucidn teorica seria construir en el
punto?0 un dique de 6,00 ms. de Qgtura y llegar con el aterra-
miento hasta el punto E. :

Pero esta solucion es impracticable por cumnto precisamente el
problema en este torrente es conseguir -el aterramiento en un pla
zo relativamente breve y ademas la existeuncia del puente entor-
pece la labor. Buscnhremos pues como solucidn barata la realiza-
cion de un dique en 70 cuyc aterramieunto llegue al punto 64 y
después tras ejecutar el drenaje de la ladera, realizar defensas
escalonadas wmedisnte gaviones me&ﬁ&}cos, de la bhase de esta lade
ra gque da al torrente. La altura dek diquessera: _
=003 = 3) H = 144,41 (0,0490 - ©,0342) = 2,12 o sea 2 ws.
El aterramiento se realizara bero aun as{, debemos construir los
dos sbancalamientos con gaviones que son necesarios para evitar
los desmoronamientos. Son de 25 x 7,00 y otro de 15 x 6,00.

El derrumbamiento del punto 66 requeriréd igualmente une defen
sa de 18 x 10,00 igusl a la determinada. Tiene el incounveniente
de suprimirhel camino,?ﬁ;do que se esta construyendo una nueva
carretera de Fornalutx a la Calobra, no hay grava falta en su-
primirlo ya que el acceso a las fincas puede hacerse por otro la
do. De lo contrario, seria preciso counstruir un muro de sosteni-
miento de tierras, de gran envergadura y que encareceria excesi-
vamente las obras.

Ia direccion del dique vendréd deterwminada en el parrafo si-
guiente.

Para la altura de los diques en 63, b2 yb2 tendremos

12,00 (0,0516 - 0,0343) = 0,20
20,00 (0,1000 — 0,0343) = 1,314
= 17,20 (L,0779 - 0,0343) = 0,68

I
i

| E
]

— DESLIZAMIENTO DE L& AUBANETA — Se realiza de toda la ladera -
izquierda del torrente entre los perfiles 64 y 70, ‘dando origen’
al derrumbamiento del muro gue flanqueaba el torrente y de 6,50
de alto. Preséntamse en los puuntos b,c y d, grietas de 15 a 20

ms. de largo en los que ha babido desplazamientos hasta de 2,50
ms. La direccidn no es completamente normal al torrente sino que
forma con él un éngulo de 203, y otro de 2383 con N — S. Ia super
ficie es de 4,62 Hac. Este deslizamiento obedece a las miswmas

causas en definitiva que el de la cabecera; es en suma una wmasa
de tierra colocada sobre una capa arcillosa del "Keﬁper" que se
bone en movimiento. El pozo E, a consecuencia del desplazamien-



to se ha secado por dejar de captar el agua. En él la capa de

arcilla se obtuvo a los 5 ms. de profundidad. Se comprende que
la correccion de este deslizamiento es necesaria por poder ser
causa grave de devastaciones en el torrente y siempre origen -
de suministro de acarreos solidos para el mismo.

Ta solucidn es como siempre un dren-colector de cabecera —-
Dl D2 D3 D4 de 235 ws, de longitud y la ejecucion de diques -
transversales en los puntos 70 y 70" que buscando la pendiente
de compensacidn introduzcan cufias de aterramiento entre las dos
laderas del torrente.

Para el célculo del dren-colector elegiremos el perfil trans
versal trapecial de bases 1,00 y 0,60 ya que la profundidad a
alcanzar inpide una menor dimensidn. Podremos trazar los pertis
les transversales consiguientes y cubicar los revestimientos de
mamposterfa al igual que en la cahecera.

. ; : Area de Volumen Volumen de
Tro'ee Loggitud Penfiente Profifdldad ia de _ revestimiento
Seccion excavacion
ms. % ws . 0. m3... 73
- D, D, 25 2,13 5,00 4,00 10,00 4,000
Dy, D 170 2,13 5,00 4,00 680,00 27,200
§ D; D, 40 2513 5,00 4,00 160,00 6,400
Totales 235 213 5,00 — 940,00 37,600

la superficie a enlucir: 235 (0,5 + 0,6) = 258,5 ws®

Ia pendiente serd unica pues y del 2,13 % al barranco de
"Can Negre",que encauzado no necesita de correccidn alguna.

Si empleamos la formula de Bazin para calculer la velocidad,
tendreuos teniendo en cuenta que la altura wéxima de agua serdn
0,40 y R = %% = radio medio = 0,14

u=_87\RT =87. V0,14 x 0,0213 = 4,698 x 0,374 4 ,o . _
K R 1,224 3 J
siendo =\b,18 m2. Q = O,25%€mE33 por segundo. El gasto wéximo
de la ladera seréd (parrasfo 14)
Q=0,278 x 0,401 x 22,166 x 0,046 = 0,1110 ms3 luego seréd su-
ficiente, la seccion y pendientes dadas.
El revestimiento del dren se haréd de mamposteria en seco:

¥y luego un enlucido de mortero y cal y luego de mortero de ce
mento.

=]

82 — TERCER TROZO DE LA GARGANTA - Comprende desde el perfil 62 al

47. Se caracteriza por el encajonsmiento del torrente y constar

cia de perfiles traunsversales y por la rocosidad de uargenes Yy



Jdechos que ocasiona saltos de agua como el Gran Salto de 25,20
ms. de alto en dos escalones. En este trozo solo se producen dad
flos y socavaciones desde el perfil 51 al 47, F1 resto es tan ro
coso que solo se ﬁroduce transporte. Bl gasto es segiin sabemos
Q = 7,516 ms3. por segundo. Se realiza pues solawmente cédlculo de
correccion desde el punto 51 al 47, datos gque se reunen en el -

cuadro general.

3% — CUARTO TROZO D LA GARGANTA - Comprende desde el perfil 47 al
%6 donde estd situado el puente de la Guixerfa y el torrente de
la Martorella. Tl aforo de este trozo sabemos es de Q = 3,262
wetros cibicos por segundo.

iste trozo se caracteriza por el escalonamiento del cauce.

Bstd forwado en efecto por grandes rocas encastrades y cementa-—
das entre si e inerosionables. Ello suaviza las pendientes, ex-
nepto'claro es en los saltos. No precisa de correccidn alguna.

34 — QUINTO TROZO DE LA GARGANTA - Comprende desde el perfil 36 al
319,en el las pendientes son fuertes, los caucses estrechos y po-

co uniformes y los desmoronamientos de ladera grandes. Es uno

‘de los trozos que wis countribuyen a la aportacidn de materiales

gélidos para el resto de agua abajo.

| Trazados los perfiles traunsversales, se calculan lss veloci-

dades y pendientes de compensacion, por aproximaciones sucesivas

; S
en las fdérmulas conocidas, pues se sahbe que la formula a—% =~7-;

(formulas 32 del G-Néjera ob. cit.) que j aumenta cuando q dis-
minuye y quees variable aun para un miswmo perfil por depender de
la altura del aterramiento que disminuye del dique a la cola,El
gasto para este trozo es de 3,31l metros clbicos por segundo.
En este trozo existen tambien partes inerosionables que presen
tan saltos de agua, son los perfiles 35 a 33 , 31 a 26.

35 — ORDEN YPRELACION DE LAS OBRAS - Es évidente que-lo que habre—
mos primeramente de construir son el dren-colector de la cabece
ra y el dique de acuflamiento. El material de este dique nos lo
proporcionaremos de cantera proxima y materiales sueltos utili-
zables. :

!  Enseguida procederéa la construccion del aterramiento artifi-
‘cial y después el dren-colector de la Aubaneta, los abancalamien
tos de ladera y por Gltimo los diques transversales calculados
v7y construidos por medio de gaviones metalicos. Siendo peguefia
la altura se conseguird facilmente el aterramiento y las counsi
guientes pendientes de compensacién. Les repoblaciones se efec
tuaran terminado que sea el acﬁﬂamiento de la cabecera.
Hecho esto, procede el examen de la cuenca de recepcidén para
.observar la forwa de buscar las torrenteras 19 M y 19 M" 1la for

ma de equilibrio y construir en su caso los digues de segundo
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grado sobre estos perfiles, plazo que estimamos de ocho afics.

— FINANCIACION DE L& OBRAS Y STTUACTON LEGAL - Segn se ve en
la documentacidn correspondiente, el presupuesto de ejecucidn
de las obras es de 199.727'13 ptas.

Este presupuesto es counsecuencia de la modificacién intro-
ducida en su redaccidn como consecuencia de las instrucciones
relativas a su redaccion recibidas en abril de 1.946.

dhora bien, estaudo redactado el presupuesto‘en diciembre
éel 45 en 201.022,54 pts., es esta la cantidad a bese de la -
cual comenszéronse las negociaciones con los Ayuntamientos inte
resados para la finanzacidn del nroyecto.

La base que se towd fué la aportacidn por parte del Estado
de un 6C %, de 10.408,74 ptas., por los interesados del término
de S6ller y de 70.000 por los de Formalutx.

Ello no obstaule no pudo ottenerse del pueblo de Fornalutx
mas que la aportacion de 50.000 ptas. segOn puede verse en la
copia del acta remitida al efecto.

Quedaria .pues finangiade el trebajo wmedisnte las aportacio

nes siguientes:

Fornalutx —-—————-—- 50.000,00 ptas.
S0ller -——-=——-————=m 10.4083,74
Estado —————me————- 139,518,398 80

.Total= 199,727,153 ptas.

Es de destacar el incondicional apoyo obtenido de Séller
que en afios sucesivos habréd de aportar cantidades importantes
al objeto de corregir totalmente los diversos torrentes que le
cruzan, actitud tanto mAs de alabar cuanto que aungue los pre-
sentes trabajos es heneficioso, las cantidades a iavertir lo
seran totalmente en el término de Fornalutx.

Puede verse que a pesar de todo la aportacion de los pue-
blos es superior al 30% del importe total, que es lo sefialado
en concepto de "ayuda" en los trabajos de obras piblicas que
por counceptos anélogos se realizan.

dhora bien: Hahida cunenta de la escasez de recursos del -
pueblo de Forpmalutx (villa de 335 edificios con 628 habitantes)
es muy de atender la peticidon hecha por el Auuntamieunto de que
el Estado anticipe las 50.000 ptas. al Distrito Forestal de Ba
leares, reintegrindose después mediante el canon anual durante
un decenio de 5.000 pesetas.

Tal es la propuesta de financiacidén que se proyecta y que
creemos de justicia factible.

Adjuntas copias de certificacidnes de aportacidn libradas
por los Ayuntamientos de Soller y Fornalutx. .






MINISTERIO DE AGRICULTURA

ClUE RIEP© lV;A(:IC)hiA\L DE INGENIEROS DE MONTES

DISTRITO FORESTAL DE BALEARES

Don Bartolowé Bosch Salowm, Abogado, Sewretario del Avuntamien
to de Soller, provincia de Baleares. '

CERTIFICO: Que copiada litersmente el acta de la sesidn ex-
traordinAaria celebrada por este Ayuntawmiento el diz veinti-
nueve de Abril Qltimo, dice como sigue:

"Bn la ciudad de Soller a veitinueve de #&bril da mil nove
cientos cuarenta y seis, Avisados previamente wediante pape-
leta todos los sefiores Gestores ‘de este ﬁjuntamiento para ce
lebrar desion extraordinaria, en priwera convocatoria, reunie
ronse en la Sala Capitular de esta Casa Consistorial, bajo 1la
presidencia del seflor &lcalde D. Antonio Castafier Casasnovas,
los seficres D. Nicolés Arbtona Oliver, D. Celestino Bomnin Pi
fia, D. Guillermo Castafier Rullan, D. Sebastian &lcover Colom,

D. Jaime &guild Powar, D, Guil'ermo Deya Ozonas, D. Jaime Co
lom Forntera y D. Antonio Garau Vidal, con asistencia del se
fior Tnterventor y del infrascrito Secretario accidental, y
halléndose reunidos todos los sefiores Gestores y slendo las
diez y ocho, hora sefialada para celebrar la sesion, el sefior
Presidente la declard abierta.= Por Secretaria didse lectura
al acta de la sesion anterior, la cual fué aprobada.= De or-
den del sefior Presidente. por Secretaria didse lectura a una
comunicacidn, fecha 13 del actual, recibida de la Jefatura -
del Distrito Forestal de Baleares, que copiada textualmente
dice como sigue:="Comoc consecuencia del auxilio solicitado
a esta Jefatura por ese Ayuntamiento en su dia, ha sido re-
dactado pof»este Servicio un proyecto de correccidn de torren
tes de Fornalutx, en el que se preveen diversas obras cuyo -
importe asciende 8 20.022,54 ptas.= Es propuesta de esta Jefﬂ
tura a la Superioridad que este total sea abonado en su 60%,
es decir 120.613,80 ptas., por el Estado, cargando el resto
70.000 ptes. a abonar por Fornalutx y 10.408,74 ptas. por SO
ller en la parte que le afecta, sugiriendo que dichas aporta
Bt ' ciones se hagan en dos partes.= Una proporcional al liguido
. imponible de todos los vecinos y otra & cubrir mediante ca-—
: non por un decenio de los vecinos afectados en forma tambien



proporcional al liquido imponible.= Para dar por consiguiente
cuenta a ese Ayuuntamiento del proyecto, recabar las fdormulas
previas de aportaciones que permitan levantar un acta que uni
da al wroyecto sea elevada a la Superioridad y que es impres-
cindible para su aprobacion, ruego a Vd. se sirve ordenar se
celebre una sesion plenaria el dia 29 a la que asistiria el
Jefe que suscribe.= Tras esta sesidn procederia tal vez otra
como resultante y concreta que permitiera clevar a la Superio
ridad las conclusiones dcfinitivas,= Esta Jefatura espera de
Vd. y por el interés de todos, la maxima colaboracidn y com-
prensién a fin de resolver el problema.'"= Kl sefior Alcalde -
manifestd que asiste a la presente sesidn el sefior Ingeniero
Jefe del Distrito TForestal de Baleares, quien acto seguido -
dié a todos los asistentes uoa breve idea del proyecto y pla
nos formulados para la correccidn de los torreutes de Forna-
lutx y que afectan taubien al térwino municipal d= Sdller,ha
ciendo tawmbien constar gque por la referida Jefatura se redac
tadn igualuente los proyectos de correccidn del resto de los
torrentes de Soller, tales como los de Biniaraix, Teix, Jayot,
La Figuera y otres.= Ia Corporaciodn, enterada, acordd por una
nimidad y de acuerdo con lo propuesto, que la cauntidad de diez
mil cuatrocientas ocho pesetas seteata y cuatro céntimos gue
corresponde satisfacer por la psrte cue afecta a este término
municipal, sea abonada y satisfecha directamente por los pro-
pietarios de los terrenos lindantes con los torrentes afecta-
dos por la correccidn formulada y con arreglo a la relacidn
de los mismos que ha sido remitida a este Ayuntamiento por la
Jefatura del Distrito Forestal de Baleares, cuya recaudacion
se 1llevard a efecto pnor este Ayuntamiento de acuerdo con la
repetida Jefatura, tan pronto como esta libre certificacion
acreditativa de haberse ingresado en la Caja del Distrito Fo
restal de Baleares la aportacién estatal que se solicita por
la misma, que es el sesenta por ciento del importe total de
las obras a realizar y que ascienden a la cantidad de ——-
201.022'54 ptas. correspondiendo ademas la sura de 70.000 pe
setas al Ayuntamiento de Fornalutx, debiendo tambien librar

y remitir certificacidn de haber ingresado en aquella Caja la
cantidad correspondiente a este Gltimo Ayuntamiento o sea el
de Fornalutx.= Se acordd tawmbien remitir copia certificada de
la presente acta a la Jefatura del Distrito Forestal de Balea
res, para su unidn al expediente que en su dia debe elevarse
a la Superioridad a los fines correspondientes.= Y no habien
do més asuntos a tratar ni ningupo de los sefiores asistentes
que guisiera hacer uso de la palabra, el sefior Presidente le-



de la que se extiende la presente acta que firman todos:lqéf°t
concurrentes y de cuyo contenido yo el infrascrito Secreta- 3
rio acnidental certifico."

Y para que conste y al objeto de remitirla a la Jefatura
del Distrito Forestal de Baleares, libro la presente con el
visto-bueno del sefior Alcalde y sellada con el de esta Corpo
racidn, en Séller a cuatro de Mayo de mil novecientos cuaren

ta y seis

ve. Re9,
Bl Alcalde
Antonio Castafier.=Rubricado Bartolomé Rosh.=Rubricado




' MINISTERIO DE AGRICULTURA

CUERPO NACIONAL DE INGENIEROS DE MONTES
DISTRITO FORESTAL DE BALEARES

Dou Juan Pallicer Amengual, Secretario del Ayuntamieunto de la
villa de Fornalutx, provincia de Paleares
CERTTF T CO: Que el dia trece de mayo se reunid el
Ayuntamiento de Fornalutx en secidn extmaordinaria a las vein
tinna horas con wmotivo de examinar la propuesta de correccidn
del Torrente de Fornalutx, redactada por el Distrito Forestal
de Balesres. At 8

Examinados que fueron los trabajos, estudios y presupuestos
y las explicaciones oportunas el veintinueve de abril de mil -
novecientos cuareanta v seis dadss eu sesidon por el Sr. Togenie
ro Jefe del Distrito Forestal y el Sr. Tugeniero de Seccidn,co
mo asi la relacidn de colindantes del torreute, quedd para estu
dio a deterwipar el dia de hoy la aportecion del pueblo y veci-

nos de Bornzlutx a tales trabajos.

Visto: Que la realizacion dé teles obras es necesaria y obra
de una cowun eupresa del Istado se scuerda:-Que el pueblo de -
Fornalutx contribuya con cincuenta mil pesetas, pero gue habi-
da cuenta de la pequefiez del pueblo y escasez de recursos, so-—
licitar que el Estedo las anticipe gl Distrito Forestal de B=-
leares para iniciar las otras, reintegrando luego el pueblo al
Estado mediante la aportacidn de cinco mil peketas durante un
decenio. Que dicha @mnualidad la ingresaréd en la Caja del Dis-
trito Forestal de Baleares todos los afios en 12 de octubre a
partir del que se inicien las obras.

Concuerda fielmente con el original a que me remito y para qu
conste expido y sello el presente certificado con el Visto Bue-
no del Sr, Alcalde en Fornalutx a trece de mayo de mil novecien
tos cuarenta y seis. '

Ve, Be.

Bl Alcalde.-S.Vicens.-Rubricado
J. Pallicer.-Rubricado




- CAPTTULO III -

-

37 - CUBICACTON DE LAS OBRAS - Ias obras a realizar son sqg%m
visto: ' ;
a)- Diques de gaviones metélicos
b)- Dique de mamposteria de cemento
II) - Proteccidn del pie del dique

% ¢)- Drenes-colectores de coronacidn
I )- Excavaciodn
- IT )- Revestimiento

d)- Bscalonamientos de ladera con gaviones metélicos

e)- Repoblaciones
Por todo lo cual analizaremos cada uno de los anteriores apar-
tados.

38 — DIQUES DE GAVIONES !METALICOS - Partiendo de que las alturas
de dique conocidas y del ancho normel calculado ya para los g2
viones de 0,50 y teniendo en cuenta los perfiles transversales
podremos formar el adjunto: guadro:
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39 = DIQUES D& MAMPOSTERIA DE CEMENTO - No se proyecta mas que uno
en el perfil 22' de 8,00 ms. de @ltura que cubicado en el parra
o P30 o aio 6 o 0 a0 6o o0 oo GELTED meires erbiees

I) — Proteccidn del pie del dique

Gaviones metalicos (vid. pérrafo 24) = 41,25 ms?
Encachado . . . . .f[.id id.). = 10,2 ms®.
Excavacion de asiento ( id. id.). . . = 22,75 ws®
Superficie a enlucir en el dique(pérrafo 25) = 80 me >

40 - DRENES COLECTORES DE CORONACION =

I) - De la cabecera. Lxcavacidn(pdrrafo 17) 1.142,00 ms"
Revestimiento de mamposteria de cemen-—
Poll(pArrafo 17)] <o e e S 70,40 s
EOInoiAn: (T 1D o s S, 544,00 ms®

IT) - De "La Aubaneta".-Excavacidn(pdrrafo 31) 940,00 ms®
Revestimiento de mamposteria de cemento :
(PATTafo 31) + v v v e e e e e . . 37,60 ws®
Enlucido (id. id.) « « « + v o + o« . 258,5 ws®

4] - ESCALONAMIENTO DE LADERa CON GAVIONBS UETALICOS -

Perfil 70-70" - Gaviones metdlicos:
SR L5 OO 2 O] N — T 270,00 ms?
Excavacidn en tierra. . . . 270,00 ms°
Perfil 70"-644- Gaviones metflicos
10 %225 = 2l oo e
Excavacion en tierra . . . 500 ms?
Perfil 64 Szl e oh ot x ) HIE 312 mso
Excavacion en tierra . . . 312 ms?

42 - REPOBLACIONES - Sabemos que debemos proceder a la repoblacidn -
de 2,906 Has. (Vid. parrafo 26)

43 - TERRAPLENADO ARTIFICTAL - Habremos de realizar el del dique
del perfil 22" que segin el parrafo es de 1.223 metros cubicos



- CAPITULO T V -

PRESUPUESTOS

44 - Para formular los presupuesios reglamentarios partiremos pri-
meramente del cuadro de precios unitarios en que se analiza par

e ~ tida por partida. . L
Hecho ésto y multiplicando el nimero de unidades ds obra cu-
- bicadas en el capitulo anterior por estos costes se obtienen los

importes de cada obra a ejecutar.

Hahiendo pues partido de los precios oficiales de materiales
y jornales y teniendo en cuenta que todas las demés partidas son
las reglamentarias creemos el adjunto presupuesto debidamente - :
gustificado.
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— Cuadro de precios unitarios -

Horas de trabajo — = = = = = = = - — — == 8 horas
Jornal drdinario de peon = - - —~ - - - - — = = 15,00 pts.
Jornal de oficial de albafiil - = - - = - - - 22N OO
Excavacion ordinaria en roca y tierra, paleo
y carga 4 horas de peon por metro cubico - - 55O Rt
Excavacidon en roca por metro cubico
Horas de barrenero. 10 horas de peén - — — — 18,75
Dinamita.y materigal- - ~ - = = = — - — — — = 200l
Total = 20,75 pts
Excavacidon en zanja a mas de 2 ,D metros de
profundidad. Roca y tierra por metro cubico
Jornales de excavacion — — = = - - = — — - - 8,00 pts.
Subida transporte y vertido
( I = distancia + 50.ascenso + 300)
go X 0,08 horas o gea(zooTsong9oo) 0,08x lé_ 2,258 ptsh
Entibado y medios auxiliares - - = = = - — - — Lfele)
Lo tal R =R118o 58 tsH
Preparacion de piedra,machaguey puesta en
obra por metro chbico:
A mano 8 hores de pefn — - = = = = = = = — — - 15,00 pts.
Coste del metro cubico de cemento:
400 Kgs. de cemento portland a 0,48 - - - - 192,00 pts.
0,85 metros cibicos de arena a 7,00 pts. m3. 5,95
Mano de obra para la elaboracidn{l hora de
pficial y peon) — — = = = = = = — = — = — - e
Transporte de material puesto en obra = = = 1L, {ole)
Medios auxiliares - =~ - = = - = - - - - - - SRR OS2 0 MR
Total = 208,40 pts
Coste de la mamposteria de cemento por m3.
Piedra (1,25 m3. con pérdidas)(excavacidn y :
preparagin) - - -~ = - - - - — — - — — - _ = 2813 pts.
Mortero (0,03 w3. a 208,40 pts. el m3. - -~ - 6,25
‘Mano de obra(2 horas de oficial y dos peones 13,00
Medios auxiliares - — -~ — = = = — — - - - - — ONE 2l
Total = 48,00 pts.
Enlucido de mortero de cemento por m2.
0,01 ms3. de mortero & 208,40 pts. - - - — — 2,08 pts.
Mano de obra(2 horas de oficial y 2 peoumes) 13,00
Medios auxiliares — — - — = = - = = = - = = 0,42 "
Total = 15,50 pts.



11 - Construccion del m3. de mamposteria de cemento

. para diques de més de 2 ms. de &lto:
Piedra(l,25 m3. con pérdidas)(excavacion y prepa-
Cidh) = = = = = = = - m - - - - e - - - - - - - - 28,13 pts.
Mortero (0,03 m3, a 208,40 pts, el m3) - — — — — - . &2
Mano de obra(2 horas de oficial y 3 peones) - - - 16,75
Entibado y andamiaje - - = = = = = = = = = — - -~ Q¥ 258l
Medios auxiliares — = = = = = = = = = = = = - = — ON62 I
Rejuntado (2 m2. para Bruesos 1l ps) — — = — = — 31,00 "
Total = 83,00 ptd.
12 - Hormigon de cemento.Por metro chbico ’
Piedra(l m3. con pérdidas) - - — = - — — — — —_ 2P B0 TS
Cemento. 200 Kgs. a 0,48 pts, el Kg.- - = = - - - 96,00 "
Arena. 0,85 m3., a 7,00 pts. el metro cubico - - - 5,95 !
Mano de obra (2 horas de oficial y tres peones) - 16,75 "
Rejuntado y enlucido. (2 metros clbicos) - - - - - 31,00 "
MediosFauxilaiaresi=E=N_u =0l o,80 "

Total = 173,00 pts.
13 - Colocacién de gaviones metdlicos por m3.
Rectangular 3 x 1.x C,580

Tela metdlica.Gavidén Bianchini"in situ" - - - - - 46,00 pts.
Alewmbre y grapas(l Kg. a 2,00 pts.) - = - = - = = 2,00 "
Llenado y colocacién(media hora de oficial y pedén) 4,63
Excavacidn de asiento y andaje - - —— - - - - - - 4,00
Medios auxiliares — — — = = = = = = = — = — — — - QNS
Total = 57,00 pts.

14 - Bjecucion de abancalamientos con gaviones me-
. &, .
tdlicos.Por metro chbico

Coste del metro cGbico de gavidn segin 13 - - - - 57,00 pts.
& Excavacidn de asiento y colocacidn - - — —— - — - S OM
Subi&a vertical de materiales.(Altura inferior a
10 metrosS) = — = = = = = = = — = — ~ - - - - & - 3,75
» Medios auxiliares = - = = = = = = = = = - = - ~ - (O)idzy W
Total = 69,00 pts.

15 - Ejecucidén de 100 metros de fajas abancaladas de
IS0 N0 26N d el fondioN=—N—E== R =t N __N_ = - 5,65 pts.

16 - Preparacion segun 15 de 1 Ha. de terreno para
la repoblacidn — — — = = = = = = = = = — — — — - 376,67 pts.

17 - Plantacion de las mismas con plantador a bese d
de 3.000 hoyos por Ha. a 0,5 el hoyo plantado- —- 450,00 pts.



18 - Repoblacidn de 1 Ha. de terreno en fajas alter
" nadas de 1,50 plantadas y 1,00 sin roturar - - -
Preparacidn y plantacidn de 0,6 Has. a 826,67 pts.
la Ha. = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 496,00 pts.
Proteccidn con piedras y ramaje de las plantites
a 0,10 el hoyo en 1.800 hoyos de las 0,6 Has. -
preparad8s — = - = = = = = = = = = = = — = - = -~ 180, Q0NN
o ; Total = 676,00 pts.
, 19 - Ejecucién de pedraplen y aterramientos arti-
2 ficinles.Altura superior a 2 ms.Por m3.
Recogida, transporte y paleo de piedra - - - - - 4,00 pts.
Refino, colocacion y distribucidn del vertido- - 4,00 "
Medios auxiliares — = = = = = = = = = = - - ~ - ON25 IR
Totalm= 8,25 pts.
20 - Bjecucidén de encachado en solera.Por uw3.
Piedra.1,25 m3. con pérdidas — - - - = - —— -~ —— 28,13 ptss
Mortero. 0,05 m3, a 208,40 - - = = = = = = - - « 105428
Mano de obra {1 hora de oficial y pedn)- - - - - 9,26 "
Total = 47,80 pts.




5 MINISTERIO DE AGRICULTURA

CUERPO NACIONAL DE INGENIEROS DE MONTES
DISTRITO FORESTAL DE BALEARES

RESUPUESTO QUE SE FORMULA PARA TJECUCION DG LAS OBRAS
DB LORWpCfTON DET "O{?VN¢F DE 1‘ORN&TT'" "
N° de Precio _ Total
Partida Concep¢to Unidad unidades unitarto Pts.
I — uJeuHOlOH de digues de gﬁv10n9°
metaliicost (ps 88) . o .. ... w3. 258,136 57,00 Wb Al 4
Rl L;ecu(xon de dique de mamposte- ‘
ria de cemento (p. 39). . . . . w3. 361,780 83,00  30.027,74
IIT —- Superficie a enlucir del digque
s O . m2 . 80,00 15,50 1.240,00
v — GaVLOnado de n*oL9001on del dl-
que (p. 39). . . m3.: 41,25 57,00 235105
V —- Encachadg id. ia. (o. 50 R m3. 10,2 47,80 43756
VI —- Excavacion de asiento . . . . . m3. 22415 20,75 472,06
VII —— Aterramiento artificial del di-
que-cufie (p. 43). . . . ‘ Wi 1t eRs 8,25 10.089,75
VIII —- Drenes-colectores. JXGHJECIOD
(a0 et it - w3 . 2.082 11,25 25.422,50 °
IX -- Revestimiento de mamnosterla
defcemen o a0) I s o . m3. 108,00 43,00 5.184,00
X — Enlucido de mortero de cpﬂento
(e 2001 = - m2. 802,50 15,580 12.438 75
XI -- HEscalonamiento de lﬂdpras Exce—
veion y gav1ones (P4 e 03 . 82,00 69,00 53%.958,00
A=W Renoblitclon (D 42) o as . . Ha. 2,906 676,00 2.018,41
Total. . v o e oo B LG5 6NA0SMTL,
a) - Jornales ordinarios S AT 5 5 o o ABELERY G
» b) - Dominicales (16,67% de a) . . . . e 23109631

Ak~ Totall joxrnalies ... o ] GG TN ES
¢c) — Materiales . . . 50 oo WG

B) - Total ﬁresupuesto de trabajo . . . 179.493,94
d) - Imprevistos 1% de B) B ey 1.794,94
e R=Rci e nteSEERI de AN T . 5.010, 68
f) - Gratificacion de Navidad 2% de 4) . . . e 3.233), 34
g) - Gastos materiales de direccidn (6% de a + G). . . 9.384,23
h) - Seguro de enfermedad (30 obreros, 6 meses). . . - 810, 00

Asciende -este presupuesto a las figuradas CIENTO MOVENTA Y NUEVE
L SPT“CTENTAS VEINTISIETE pesetas con TRECE céntimos.

Palma de Mallorcad? de Mayo de 1.946

El ingeuniero

B2 *W
1iero Jefe ' y : Z////
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DESLIZAMIENTO DE LA LADERA DE (A AYBRNETA”
PERFIL (7°70~64
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FIE DEL DESLIZAMIENTO DE”LA RYBANETAY. LOS DERRU~

BIOS DFL MIRO DE 40 x 6,50 ms HAN SIDO YA TRANSPOR~

TADOS POR El TORRENTE £ ANO ACTUAL.
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SOCAVACION DE CAUCE. MURO DERRUI-

DO DF 72x70ms. LOS DERRUBIOS FUE~

RON TRANSPORTADOS FL ANO ACTUAL
PERFIL ~ [1° 63 ~64

DESLIZAMIENTO  DE LADERA. PUEDE APRECIARSE E£L BAl~
CAL CORTADO Y TRANSPORTADO



EL GRAN SALTO 25,50 ms. FlI REGIMEN
PROXIMO AL ESTIAJE

I~

AT N

SOCRVAC/ION DE CRUCE
PERFIL IV° 80~87




PROYECTO DE CORRECCION DEL
TORRENTE DE FORNALUTX




DISTRITO FORESTAL DE
BALEARES

e ———rermes e e T

PROYECTO DE CORRECCION DEL
TORRENTE DE FORNALUTX

BRAS




o
omBU] 7

976/ 9D 041G P O DDy

P9~ TL~JH




" :\I |
et 5
: o A ! ’ ':
o’_‘j‘
BN e | [
a4 ‘;._.u‘-;.;_-,-rl;;-;gqf_;;;;_q: :_,,,. ol Puerlo dedoler ~ aistancia aesae el wrfo B = 2 900 718 "l._?; : 7 ' : : : ' ‘ 5 ' =y s, ‘ i : ' ‘ : E ‘ | ‘
4 ‘1
b RELRACION DE PROPIETARIOS
. ; ‘ 1 Guilermo Solvelas frbona . 37 Magdolena A. Ribert 73 "Cataiing Vicens - 108 Maria Bermefo 438 Guilerma Morel G ¥ e | : | | = '- | | | s ;
. : Al ? Barilolome Maiyo!  Fors 38 Jose Colom Balester 74 Bnforma  Arbona 109 Jugr Boyver . .. 139 Anforno Casrane: i | ' ‘ ' - : ' S % ; : ;
'3 Morgarda Arbona Vila 39 Jaume Vicens Mayo/ : 75 Hnfonio Arbona 10 cdaime Pons | /40  Pedro AMiro ‘ ' : 28 | i | S L ; ‘
4 Barfolome Ballester Ferra. 40 clorge Mayol Mago/ 76 Vicenfe Colom Sasfre jli  Rosa Colom 141 Crrstoba/ Castaner s il i - . . - ' s 8 : iRk i '
5 Anforio Barcelo Gmeslra 41 - Bnforve Vicens Arbona 77 Anfoniac Reines /2 - Peglro ofver . 42 [edro B. Bernal - a4 IR : : : ' ‘ e ety ' | | |
| &5 Anlonio Vicens Reines 42 Bernarde Jbert) Qbert/ 78 Rnfonia Peinés iy 13- Antomeo Fons 143 Jwan B eraar: o ; ;‘ £5 . e % | ' : '. g | B : ' | '
7 Jomas ol Sasire 43 Frapcisco Rpol-Sasfre 79 Pedro Mayol 114 Ramon Faslor : 144 Francisca Faslor PR Depir T ‘ : e 4 £33 . : | i . g
8 Antars Vicens Renes 44 cTuan r’-?/bef /] i 80 \Pedra Mayo! g 5 C'-a.fa"’}b a Sakra - /45 Barfolome Capo N & . . ‘ | . ' | |
z 9 Doz Mayo! Magyol . 45 Beglolome Mayal-Ballester 87 Jorge de Sor/ 116 Migue/ Fronfera - ‘ [4E - Migue! Simc el { . e ; :
10 arme Colom Barcelo 46 Anlomo Busguels Saslre 82 claume Torrens 117 Barfolome Jliver 47 STane Hlcover - " SRy T A : : - : ks TR - - 7, '
11 Jame Gual Colom 47  Bernardo Qlberli Qber’ 83 Margarila Vicens 118 * Franc/sca-Cuar’ . 148 <Jose lsern - D WA . - : g : e : s s S e
12 Ana Mayol Mayo! 48 Gabrie! Busgue! Riwor! 84 Miguel Furg 9 Aluerfo del Aasprciofdfe Soller) 149 Anfonio Vaguer “ - - e ‘ | ' ' 2 o ' S | i '
13 Guillerma Oasire Rorger 45 . Hdbs. Francisca Vicens Arbona 84 Bmlonio Morel 120 Fedro Mayo/ e | S S | : . F - | . | | **m'n - ‘
7 Lo s ] LR ORIRO K HCaNS @ﬂ@.ﬁ"uﬂ-&--m M ; . — ag M ru’g A ;'70'0/ 12/ p";{’"f‘ /‘0%’7’? . " ‘,}' : : : v " g ; T it iy g a— gl
= 15 Gpiomo Bréonaiiayor 51 Barioome Colom R T Y RS V- TR 1 M i -7-10- W0 S0 /27 7 S— : s : SRS | ' : i 1 ; i : % | - | P '
' 16" Barlotorne Maywo! Fons -52. . Barlolome oka. - - 84 Caatina Eslades /23 Maria: Pons : - - . : . ; : i : ‘ o, |9 AR
‘ 17 Rdro. Mayo! 53 Lorenzo Arbona Busguers 89 Anlono Carvia 124 Bariolome Carals. ! ; | | .
18 Jose Mayol Ros 54 Bemto Barcelo Ros 50 lucas Berpar 125 Sebaspan dlcover ;

J

19 Ordrés -Oliver 55 CJase Mayo/Sashe 9/ Bpfonso Yals /26 Arionio Mayo/

20 cJose Mayol Yicens 56 DOniomo Bisbe! Lianeras 92 Juan Mart' 127 Barlolome Siquter = * 3 T - ;
L o : 23 ‘ ' 3 : ) ’ : i) - :
: 21 Calaina Rlbert Magol 57 Andres Homar wayol 93 Meolas [labres /128 Raro . Ferra -
: 22 Anforio Barceio. Ginestra 56  Maria g Nada/ 94 Bernarde Arbona 129 Manue/ Rulan
28 Tomas .‘?J‘:,-of-" Saslre 59 cJaan Estades Salvelas ' a5 /?n/aﬂ_/a Garav 130 Gerllormo & o,-bm; : _ :
24 Anfono Bisbal 60 Magaalena Bisbal 9 Maria Colom - 13/ Bariolome ferra 1
: 25 Bariolome Maye/ Batlesrer- 6/ cloaquin Alcover . 57 Rpdres Tras 132 Frofre Col’ ' - ‘
24 C/TQ/."-’.-‘\? '1'.;90" 7/-"/05 62 .5//770! 355JI 5&5&? ’E'J\S G(C Mar/'a Margyej /33 :_47:‘_,&17 (_/:3./'2:!’“ =
27 Jose Mayol Vieens 63 close Magyo! Vicens 9gaJorge Arbona 134 Hdndres Rullar ' e ; R | :
28 Juah Lrberl <siades 64 cJase Mayo! Vicens 99 Fablo Bernal 135 Jsabel Flure’ ; A L‘ : . _ » :
29 Juan G/bert’ ilberl 65 Guilermo Lobera 100 Pedro Fons Sl 136 Damnan Cana/ls ' oiehalts ¢ , g :
30 5r. de Bimoast 86  Calalina Mayol berts /0! Pawla Frau 137 Jame Agu/o ' ‘ ; SRR .. : : : _ : e
; 31 Antapro Busquels 67 Jaime Colom Bar cals 2 .Ma_rg'an;‘fa Serra : C AR - .
32 Juarn Barce/o Kos 58 Mara 5‘«1';&’0 103 Bplonio Vicens
B 33 Matas Vicens Vicens 69 Barlolome Mayo/ 104 Buforo Frau
34 Juan Medeslo - . 70 Mguel Colom : 05 claime Fronferca
35 Migue/ Borras Sasire 7F  Bariolomé Mayo/iiinas . - J06 <Jaime Beslara
26 Barolome Colom - 72 Apoloma Alber)i Mayo! 107 Sdarme Colornz
Plan la 3
' -
e |".;'w
Fscala 1:2.500
Y.
® %
’ Fo/ma 10 de Febrero de1946 '
% ! Y? 5'1“'-* . ) v = |.£'
S/ . >
/ Ingeniero clefe & Ingemero s .
&/ Inge /e % S !
P2 £ ~.

- b yal ) L Y
SIGNOS.  CONVENCIONARLES

+ B
E
5

= i
o : ;
n- "1 ‘I
"
& ——
| .
3 et
i 3
¥ o 3 :
7 A
’
i ek = 5wy r T A
4 i =y ¢ r
R -
¥

i [ ‘ i “ I L\-\
L@ (@
\.@ \\'90
W |
i N o i

55

DIRECCION DEL DESLIZAMIENTO DE LA "QUBANEIAR”

PP

Y : L

33 @ Gran'\sgh’\? '

5!. '

A

B ® |

@ T S T - 47

4 50 g N .
- 72&0 =R TH _“‘ giet L gt r; i 46 / 7
o ?:-50« : - N ' L‘.l
e gos
s [, 5 iy
; oy g) "
e Ji 70— Jrhe

i
Dren =D¢~ 0Dz *.I-‘_v"}ba =235 ms. '

{ v o 42c
Zona rrovediiad =W, ~Dz2~Da~ 60 ~ Superiici@ = «.062 Has '
it
I}
i
i
B

e

S e

e ]

DIRECCION DEL DESLIZAMIENTO DE L4 QEQLCW

2= F20 ms.
Lona moreaiza = M~P~Q~R~5 ~ /8

Dren = Mi~M~A~A

~AG Wl R M
2.806 Has

l'_(,

o

e

=




: : ; : - . ; CORTE LONGITYDINAL DEL - TORRENTE
. - ; ¢ X i . . . +BDER# DESLITADE LR HUBRNETH.
e R s e e i Sar et : : A v S : , ; ~ DEFE’)’.S':‘? DEL P/E DEL D/QUf | : _ : : : : Ciin q
& : Ll : Wbl i : CALCULO GRAFICO 7. DIQUE. DEL PUNTO 22 - A CO/YS?',QU/Q EN EL POnro 22 ! : , SRR
'_ ) s g o . i Sl . : &sca/a ] -/00 e & l\i&@ﬁe -.’ = ;
CUBETA o ‘ e fseg 1:50 g - L ok o et o e
e : : R o : : . Fuerzas tem.= 720 000 Xgs. g yed i ‘ S
: L gt : Biries i i Cleaidse L 7
s e e D DQE” COLECYQQ DE CO»QOIVQC/O/" Df Lﬁ CUF”CQ DE QECEPC/O/Y s E /5459 ‘ ¥ e v - e 4 o | » - y;erg./;ca/‘@j;/" 421000, - : ; Ei g 4 S
f : T it Derﬁ/ e e G S e T ; C-- e . P : 5 - i . Vel R PN T 7 ; e : : : HOTIZOMG/RS 1, 2575 : - ‘
e adi : Vere‘/cafa: .Maaa 7 : : Sk e SR Tt - . -
T PR 5]51:1%‘\* ﬁamanfa/@s/ 254?0 : s e . ] e o e : GRa ‘ e o : :
SR e R : . o P - i S e 3 iy - : : : - PERFIL DEL ESCRLONOMIENTO apodl
Ea — e : S ot e |
| ./ > g > e e s : o
TS ’ o ,// > A~ 5 i f C/I d . = i
o . = B i ! e i e i s N Pié / ~ S ~ W il 3 S 3 nea aoco
B R * : 2 ?'é’___ . z 9"‘4:?3 7 g.]ié.*ﬁ‘,,:’jﬁaf _-*_2_ Z*‘_ ,‘?.',.JO_"L._._’.> ] \\\/’ 25 ’ ;—/‘_ s o % WUUULMK;(‘?[,:JH,*Y RS W t/?_z_ SRR S5
—. 12 EscE/ones s /5 escalones : $ = 18-e5cQ o3/ 5 /,/"\\ =5 3 o / : - == : 74 - —_’,.,‘»_ e ,A,’,ﬁi' 1 C//Ojf
- S e T : Seims - Rt S ' i \ \ o o . :
: - ; : ; e 5 n s
> e : o i \ - A /‘/ - 3 f ooy L4 A =
: { N\ N 7 ’ § i | 22 AR R ot G S ST 4 O T £ r 3
: = : E TN : '
A : ; : : o . i e ; o p/ar;,y a’o campa/’aC‘/aﬂ :r 500 5.5. mar ] \ \\/\/'y' \\ 2 /’/ £ = g " L
M50 85 105 120 135 145 - IT5 o 248 295 g2 st‘aﬁcxas al origén’ i 1 = \5(, i \\ \\ L ; . A =, 9
g A 3 ¥ . ) : {i 3 f A 5 \ \ ‘\‘,»// 5 ¥ : o 3 é
] A\ \X/ \_ i 5 > / i 3 3 j /
| L N 7 n DREN COLECTOR DE LA "AUBANETA”
i ) = : ' e ) : Vs ~ I " : :
L | i | L e o ; =
. T PERFIL 7RANSVERSAL DEL DREN COLECTOR : | $g- 0 o (58 :
; : ; d{l ¢ e ;
DE L4 CUEPCA DE RECEPCION ; : : o e , A } |
b 5 \ \ RN & \\\ ! . | - ESCRLONAMIENTO DE LODERS PERFIL 647
. @i \ \ = / :
. Cseala _/.'/0 5‘ ¥ X 3 cscala 1:200
i
¥ ‘ 5
9 :
pet a2 : o
1 b ~
i » >
= D} ‘
ﬁ 2 . ' :
‘_ S L 3 ; & "1.~ 7 - 1 7/ 3 5 Y
= T e ot : l /7 //{// 5 : ‘ : St
Bl R Pk //////// » falma 10 de febrero de /946 SO
: o el R R A s o R RN i AN R 1 R erero c//e Cr//ﬁgép/&’fo
2 : £ - g N TR 5 PV J g . ! e, 3 : il




: \ ; = o ; iR ~ e : s : i ] CORTE LONC/THDIAL DEL-TORBENTE
. ' ; LODERD DESIZADE LB BUBBHETR.
i { > 5 3 -
i) wenke

DEFENSA DEL PIE DEL DIOUF
- @ CONSTRUIR E EL PUNTO 22°

. 08% gf_,fcmp

e e i w s . CALCULO GRAFICO 1" DIQUE. DEL PUNTO 22 o | 5o

: cﬁlsca/a./.

Cscaias: “
Verlicales .
Horizonla/es 1.2

) : : : | s : c S : g ! i f[‘J@fx.’«;'.’ Tem.. = 120 000 "@3’ ; . - ; i

e e : 912517 COLECTOE DE Coeomcxwr DE L4 coEnca DE QECEPC/OH

: 0 '. G ik Der":/

0 P LA dosh, oL 7C"¢ a,us-'--"" _ G
s B e Se el uiie it o e s /-4700
ﬁ’msza/es 4 .'? 50‘0

el 40
.,\.
&
e

"EA?F'/_ DE' ESCRLONAM! ENTO @ Sreiey : v
Iscald £:200° o

s : : ok A & 25 Gc.v’(,u'ﬂ»‘

l | k- 35 Medio

£ncachado

UUUUUL.IZJUUD~JT” 1 *uwuvugz

e o el L% b d%d 7% 5’5?5 0 A5 (A i A s | Perzd/e/z/es ae/ ca/ec/o” ‘
e o s o g e e - ~——"’- 3
¥

eyl : 19 E5cETones R e 15 escalones ! 18 854‘@;\,])'3;

B R 2 aerm.

r’:

il 506' S mar

% 2 . A e M A G R R e s Plano a/@ com,oaracmn
Mg o0 5 105 120 495 165 ITE 245 295 - 320 .st’apaas a/ or/ge/i

Oy 4

> 73

DREN COLECTOR DE LA "AUBANETA o
Cscala 140 ! : - AR

o P et i e

PERFIL TRANSVERSAL DEL DREV COLECTOR
DE LA CUENCA .DE RECEPCION

2 : 2 5 ' . ESCALONAMIENTO DE LADERA PERFI. 64'

eI o : - : Esecala /1:/0
e S LR
= {
{

.

b

A e
2 L

i 1
¥

.

A
i
Elldead,

T

0&

R e e e

1
| SRS LRRRSERN S

oy kB o

f(‘

oIS nlealo




«
y .
. ,
__
_,
- A
N
. R
8
$ ”
- 4
' ) .
= _
& 53 i | !
“
Y
]
_ N
i e
= ~
& .
b o S
\ F Py o~ o bl
. ¥ b
P i3 = s
. 8 & S S
& 3 2 o &
B £ & - & g T T
R 3 - X B, s e Ry ]
s i - s W0
e Py T [ . oghe %
. 8 S 3 3 & g B
] Pl = ] a5 £y - g
N = - o =
: 3 X A .m AR i o Mn. t;u..« S f»n
E A . C = = i Mh.. nx. e, = B N ,.Uan
s - L = . PET o ST =y e i e, st 2 A bt At ety i asmiar il ™ ’ = e 2 o= A
3 e Sz == U b I e g Lt e i o R s T DS 3 N
} # ne = L T T T T -
¢ m s Bl -
1
| | H
|
b - ! I |
A ; {
_ ~
- ¥ -
- i { _ { P
7 2 PRESAE s e - y Sriemen: whpuca Wiy ! | ! 3
2 PV QRS 74 W | g
| } W
” i :
' 1 | {
.u.. : | | |
| | | . ]
{ { i oy 1
| _ M _ _ [|e
| ) | b !
| _ { !
; | !
[ i
y i | w

: I?’Jf

LDESS SPEVIETIY R TN O e
_ 55 100'P0/ |
|

)
Ty

|
St LA D S R v T Sl _ ,
: _ T_a@!w.w LI T | e ———

fiL
B
|
i
1
1
3|
3
%
5
¥
-
F
{
3a0

LOPDEIDEDOE | VLTI L9718

argudsi
{ F

ne
¥
l
\
|
|
1
i
!
|

aneey ¢

<
wl Qe 1 m

00T 100t Dids

s . S, PRt A { 2 o uy . _ _
D b . B N PR P g o .w._amawm_% AR IE oy _
DAL i il S £ S
.Aw., &.r qmr a {
: W :
! = el iy o g ¢ | 5 o
@ . .Ill.,...ifl. T TR T y e, TSN DU SRR .rv
g5 00 °EE PO TRE (00005 TE| , S
3 * 4 »
oy | e 2
—— o | 3 P
R 9008 {00'19F | 9P OGF| 55 EF| z : ‘ _
AT eSS MR S-SR K Y T IR i N £ . : , , ! =)
MRS SEPEAPSPPINARY D {2 iof SRS T SN <1 : : T wsE e i e .
m ? | A . . _ Y B e : 02291 Voo o5y Yober | EE6E L
o Al _W ! ; , .
< /_.r _ _ | | .
| GF ‘ “ , f e
st ? - e p ._ 2 - b ..+ R
_ : 7 ; @005 W00 TEr |00°08F | 17°0Z | DO GF YOOTEF WobL p LT R e W i
. | 7 T 1A ¥
= _ { W iy 5
PRI e —1 5 / g (%
g g i .
= LS. : .
iy o :. : {
) ~ i 1
It N T §QN~ 7 i o o
_ 0/ {o0%0s 0o 9Irt pot - o :
i i =
# 0 “ ‘ S ‘ ' ; .
_ - 20°DET0E3S (00 BhP| TE ok m
. e d i i
s : . i i “ m 20'55 Po'2ss mam.ﬁ? ' Gr e B <a i
- i) s X H - i
v . et > = i : _ _
: i o — SR SETTNL S _ i
X i B _ 0075 \00°219 | J038F| L8 12
n. J . a
| i 0
. J =~
& 3
J _, 2
¢ : ! 00 0% DOZI8 " ELNFTLEIE : po‘SLin0SaLt EIR) 05 S
o | | 3
) » = Fl
QS : . & " ) ° y
S W m - : 2 = : uv.. N
-A.M S y ; f !.._.. REA . -~ e T ; : /PGy 1IFLL) 35 tor ._w.h.hn.ﬂ F Do
R & e A Aekic bl (R
iy % = * A S
.Icl_ 11.4 f i 5 i .,,ﬂnw 0 .Mvw L
! P 3 T =
n@o /m S ’ i 3 ... w.“ {
/ A -.-.U ' ) A J wﬂ |
a 5 » uf i “W | |
IMID/L. ¥ et ] B @ i
,_ o m ; a A s e L T W 2 [} ! i : ; ﬂ.wm “.w _
mlﬂ 4 Jm _ g i 1A X a Ly T R S =S L T T p i &
Jist J€ T A b | -
O QY | : & : £
b S : | : ‘ . 8
_ _ b _ 5 S
| y H.J 2 T

[scalas
- Ba
B e

P
Qen

L
_ (

et st bvsoel osvet Ty R
|

*y

b

i
2 %

Perfi! /ozfgf}/ud/'fza/

R : T Tl | : 253/t o'l 90 ESR paupd

1000 ms. al or

= | S 3 AR S e ! e A _ el oppes| 555 b
: ; i POCILORGES L 22370 apgy -
// ] : A g e 8 G 2 HEIt oot 5l i
> % : SRR ; . A ; 2r'8 426985 | o seet A S~ f
: 3 2 H k. ™ -
i T - mLrd Y. =T : £ = < | { +
- Lk Lol s i ey . b EC e L GO BELY - '

™
]

. i : T T T oo OiIwsay 00 PECh

DISTRITO FORESTAL DE BALEARES

" CORRECCION DEL TORRENTE DE FORNALUTX

S a
% s b e '
w 1 x : : e E JEUEd 3 LoR |\ ppiwoy %Wﬁ%r Bl 1 o i Ww
- “ i e : : e T 59| risrrd oosTe} 3 - &)
g 9w ; ; - - - - - po'g |re sy 0ELE} z4 - e AR
k] . e
Q N s , e g ER— P i AL e e P g sowne Bhede [l ot R EEVE U
— Py o . O A i T 5 00} WEIN L LE R .
y . o, e ts Ty ,... § el m.‘ & i ST d . ‘ < _ I
{ : P R Y S R SRS e 39 o skl §
] : L A R SR P T A ok - - i . ’ =4 .
xRt et Gl R S& - : - N e e | R Tt
} o &N s % X ; :
s o u.,._ k A
Frn Mu -.w. ¥ =
..ﬂ.J.ld_u . i - 2 rirgl ok trais P h { _ QJ
= | SELIY BTN K VOL S0z Gl s
= - ; _ 4 2 & |
3 51%) sipd 05 EOF) o | -
: & 3 14 iy o0 Bos| 400 3

|
F

35

L= ; - RIRANE: st g o e : e eEW IR B ez} Lok ~

.
-~
12d4.
i1
i

-
T

. 4.208

Q\“\m..—.,\..ﬁ g.%\“ %\Q.&m‘ - ] § 3 . b ! & > 3 : 5 . s.. -
. : : ——— st sy sl L R

i’

3 d
.ﬂtfy 3 : . ; ; - ...M.,‘ - b ey e . . g el BPIELIYBEE PTG ) A

| AR SRl = NN % ol E : i e T et e S sona s ey G494 2E 9557} O8 9L ' -
ﬁ . o =l ] b i . res 3 P s i R L O T = e 0 D 704 a4, T A o+ -
- Y et 1 e e 0G4 19 e 60182 o 1

o i Al ] 7 1 oop /8 6LE Y PO6LE 2 wn -
ilsoimewi s sy O 7 .__wup. &L WELLZ I 5

40" H039"38736" 38
’@)!‘

) e 0 Gy »
i i . o e e <+ t E - I RS IT SECHTNETR By - _“\..m.».wt}\ ﬁu, Pid 162

]
!

i e A ol v T LTS S T (AT 1 SUS— } by

&/ e 15 HEY so'nr g4
= — T b S ISLEYRS el R e b o> ahia e ispa. L 00 0L2
o 4 A : \_.ﬂw J.vemu 7 4 .._ u.ﬂ 27 -
A C

4 4

; | 2045
— - e s : FE 21 A0 PrEr 08" W. 5% R e

SHE N (R E 0 R iy e 2 e A e s S 205/ Tl [T 1475 s - «. 4
i H ™
- R e et e e TR 1P O B 4R W =
— ‘sgr
: : . PRt ettt S el i PP SLRREL ot &
R e e W - 2 14 Bk sl T T
e % ot BT A T R SN < R = NS5 S ey S el e (R T .
o ; . i | 04 BEFori Y FFEE 1 e&i > JM -1
: , {
i Wy
L RN L T R TR A, SRS . 1 = l )
i TR s i . s M TR T SN W 1\ 1 [ =
= : ; 5 T
ﬂ : g = s B s g @
it > N
= A : i . 3
! y St g % o M © o] -
JOLDN/ /D dpeiaiit) ak )y
Do Iy 44 y _
- m— - t
e~ 3
: 4 W
e N W0 T L A TL Iy At = ol P ¥ S NP T = 3 ok * o
iy e - L - SR TR -
4 e % 3 Lo um
25
i
0 . 2 i i
fea K
e T ot
. _ |
: i
|
. 1
A _
ST L5 R i S ! ] kol Fid
e il et e 4 s e = — - selm g e s B L I RORE W SR Wy o SN T 3 g
T Ry ; e Ik~ TH I T RPTE _
W é (rErast| ! “
- - - - 4 9 Loy 2 v Z'n “
: |
gL : : e 5 ) 99 5724
| | |
Wyt “ |
o . ey o e oy "cu 4714 . } Py
¥ \ |
_, | |
-} \ ¢ A
& :
q
p o\ __
Py oy ' | |
: - SLBIY WO Sl T 1 &% 5
v - 4
B w..ﬁ - L { _ oy 14
ol | ! i »
B ] i W . |
el L _
| |
| | ;
e |
: . h |
T - oL d A, L4
093 5 o HSLO ] .,ﬁ : L T ! 4 { o | < !
. .ﬁ. | =
‘o e { ! t i
| m {
- 9 v _
i | { {
¢ ' | 25 # g \ oy 1
6 T\\ o . | s i ¥ §
g 1 49 h ,_
} i i i
i " m
. | .M M ; ,ﬁ }
| o D Bpyps aysony . Bl L SRR w % 5
| : A » w M g ! ;
N |
ot i i |
L] *.w { | 1
' | ~
f | |
; gy 1 : , ‘ .,
54! 8 1 “ m | _
_ i & ) “ ”
m._.. ! ) _
= bl l ,
o i "
i 4 |
o P 5 o e A £y it - b
3 ¥ @ =3 ¥ i - )
. B 4 = iR e . b .rm(vn m,.l-
o '
- AR e ' .
2 _ ¥ SR i r..m_._,..” e \\ ¥ u...wﬁ el WD el e an ) P Sk T e it St w o
. B e - o + y )
& 1 L }
Q\Qﬁg\\ﬂ.s N.NUNN,%\\\N M,.__ ; " o T e TR WY L ——— S A_x*..-.'”r /4 ”a,... iy Y h .Mmf y L ¥ |
X o 5 i ; = { i .J P i
i |
» ¥
- i i
1
m o N m ot
QLY 9P B[Oy - * = RN R § RGBT i 8oy £t : e
: | | |
. o] i W ; ¥
_ 3 | | -
.t. { I 2
A D - LT [BENPLYY B h_ EEr 1
. b | 1 i\ -
J k, _, ]
\ _, b i |
} i
' _ | H
; 5 W 3 -# { =i Wi ._
_, | o _
- : “ | 3 |
\Q\Qhﬁ.ﬁbﬁ__ U #0 : .m M |
| , = b i !
i ﬂé ] -
o 1 [
t ) f !
"a. [~ fr . 7 | | : W
mad ! e ek . —d VS ThSA geEE A S+ S ide) "
._ 2 : p . \ U\%\h—%&u&. ” Ol i i il .‘.H.. e e I BT T S E, o _ ..
) f ; : - &
¥ b
,u ! _ /.,M >
. : s . |
ey ;
i t 4 . ' | .
W... - = = 2L F .......hu(mw L34 A SR ..w, Fedie
-m u il
) | - { i
1 1
| |
| o |
| e i | b |
. I b { R { : -
o -§—-- Ea L) 42 [+ EE9 -+ FE =
fmmr * AQ\V%:?_‘N - 1% - s
& m i i = =
1 |
! | _ :
4 St £ _
= e i ;
9 | | |
| o |
‘ =
N
& ﬁ
N _
3 | !
v I - ;
s i
i . { 2 TR o
ett TS i Bt Pl PR P L | = ek i
e - # s o Ly - \ 1
: : : . __
1
b
el
o g
’ o~ |
Pl Uw
o <
A QX - - 4 .
t
{
- f
“
. : . myesosvd
: W w ﬁ
oy < 1 > &
« L PR P £ 7....# 5= /
“ i H | A,
F ! A i ’ _ ,
BpiBrL :

i
.
=
=
e
R
-
3
e
*y
v
TSI W
POt
*
i
=t

| ; A PETE TONOE ]

&
20420

——e e
e

¥
.

‘? ¥

[
do

A — i B B z.,.‘..u,,.J RN 8

y
I o f
i _ s ) -
‘" . {
% .
|
e i _
; m w o
| ! o
l } B -
f i 3 | R
| | |
- o | *
" | ¢ ogrisoed $355t ”1 o 3
! ! ! .
{ i i |
| 1 i
_ . AT e ﬁ ,,
b s | | - ; v i
L P u.-.....mul ’ ; K .. i
- ' ) ; ; ; " s - -y ~ e, HESERIS S-S | i
o i 1SS 4 2
A by w 0095 WOIPERL S S+ 25T n W4 !
|
2.
I ¢ H ] mvu
f _
. oy i g | FA. | 2 ...H o
. , o e B i i |-...-Ta EEWOSIPEY opospt # P e B ¢
Ji ] ’ L | {
N -
, |
; 2] 1 _ M
: 91 W ! |
I | ﬂud | i “ |
S| ”
3 . ¥ ! £ | ! -
i _ |
. S \
. i i S
) _ i i H | ‘(z. -+
| i -
o : g ] =
g o AN NI Tt T P R o B ..m‘v......% &4 ..l. & .ﬁ |
| i | i {
| i
Il ] _
| }
- . , e Kute
¥ : | " ! { ¢
. _ _ I
| m - |
& WALH o9 i
2 Y i o5 s ?,a.,h_!..; B0 .8 ok
A . | | :
i
¥ ]
= ’ M , %
z | ! | w
| : |
~ | ; |
;. | | |
ey wliay _
= |
ﬂ ¥ | £ _
I“\nll ST TR PO LIET a1 4R i v 1
v 1 { ! | o |
{ } ! _ B _
: 3 _ { t.‘ |
; ™ _ i
A = ; | !
oy | | , {
= t | | I :
& ! | | 8 |
. | ! | |
CAp R T Y e ¥ Bl L & 1
5 e ¥ o g -nll,l.l—|. 0% h??u BP0 24701 )
B\%..ﬂm.UQ, N , ! i "
3 | W _ | |-
S | | .
| |
. 1
| “ & _
* . ‘ . “ s
; | | Wl
: 2=t .
. 1 i |
| 3
: JooksT 45 W 9501 o |
'’ “ _ '
i ] i
} i | |
. ! | | i
£k G
. | REH
[} | s
o | | {
. I | i »
. . f o
| | n
{ i
1
i |
| l
~ o = e e - e e -z Bt — =
% . —— : T _
3 _ _ |
- | Y |
¥ s N
N ﬁ _ ” .
1A . | —
WDGUIY Ty § g0 %\&ug it et bl -
[ | =
| 1 1 o
v ] | ‘ S -
f o
. |
. E.
b
0 52011 07 my_h % R
_
|
; |
USRS
|
. ﬁ o |
< i - |
¥ o0+ IMYT 8L X4 B0 £ =4
| |
: v “ _
i |
| | :
y !
. 1 ) =
=3
Sy A | R Gl "o |
. N Bt s YOUSITNT 17 I & ;. $ AR
; } ,_ W W |
i | _ ; 2
{ & '
- _ "
D/ DEDo J ~ |
w4 i —
] .
1
. . | A
| |
." B |
4 - 3 “ i 4 - _
| _ i
. ! | |
_ S \ do il
Q = ' e " -
. : % \ -t o5 o pesesyt 0505t 980t :
]
|
{
;
u 1
> |
by .
oy s . = e
R ‘ = e} G ASEROPPY K5 T S ET Loy - 4 _m
. . : - ! _
1 {
i n _
- 4
s ,. H _ . _
. i
] 3 |
: f _
| i ; e B S
x { S
, | i»
5 G
1 e L}
™
“ S |
' © |
g /e D58y ”
¥ - 7 b -
T i =
; = Tt o255/ JEIFTT & ......’ LPFET e
I 4 B
£ ! _ 1 |
. { _ i
: R
{ | - -
X , = 3
! |
b |
) soc. YEIrIPY 36034 354t o
{ ! ;
k | i
1 i
. 4
i
/ i
; _ B
) S
R £
b {
. & | , ]
o { n
_ _ _
} _ _ i
|
3 l 3
M q puam oM | " ,k o
i : I = DO ZENS8pRL 2y $57LFTY & { " 71
e | }
L _ l =
| { o
. | | -
_ R
| ,ﬁ
1 [
/ “
: “ 1
| |
! | 1
i
! )
|
% |
| .,.nm .
N -,
& \
@ 1 , _
: : A0 : Frem . v
S LR e PARES T I PET  pE _
| |
..f
S iR 3
= to0rs \es st o8 1§ T i }
pODA 483 dn ., , “
P gk e 1 — : _
| _ Iy
. i < >, F
. ! f _ Ty
: e i wed % o -
n.wv 20 g PESSSPT EX st reet - -
: | 1 — —
i _ |
__ _ _. ‘
.
3 |
m
. ¥
Satsa i = - =
e o S T TR T 4 ) )
5 : 7 faiad I T . : i : 5 ]
' 3 i ' 9 y ) X ”&
! 4 i 4 H a3 3
- I = ok ' I = ",
2 | o 3 2 I N, - T
_ < i | =1 ] 1
o ML Y y i : 3 =, r ’ 1 ; % re m [ a it
s, = [ Y » WL Py .a. ¥ ”_ ¢ 1 bt s
. § iLi il 7 { 1 4
% . g e R L v I b :
i ) Wi, \ y o m Y e : i o
1} e » | “ | M‘ 4 \ Eaaed
- ' ¥ b At { ! ‘ = .
4 ) B * ¥ B
i B : Ao | il il e | ., g
e B A 4 ot . + :
- ie t r S I} ' 1 K :
4 AT v 1 il - LA : M .d_ 3 | = .
A = ‘ Jt RS ! Meges ik ST LR Woidaat et et e A e
i T S f - - " - w , i i e e X S | AFTROTY *in A 43 ¥ w b, . E j
: . A : W 7\ 3 s el % - _ !
:L » ol 3 £ P L ~ SO/ 8y Frleidire® u“.xo.m\.ﬁ J _ g b {a
I e 5 ...... T ,A.,. 4 . : g y g . A : 4 § . Sy \ : i } . .J_
e i Ceis 5 a1 et s : - : 0 . k o T Fig 5 e . Hhra 4
* ; S . b \ o
] . _v > ]
Fa ’ i %'
! : ; 7 t ,,f A
- )i t H i g
o ‘ % . n i | 1 |t
: . 2 ‘ 5 . : | : _ f i
3 X ! £ 1 N 4
£ ¢
s : M.J W [ f ’
AT T = e | ARG
“ i i) . ' 4 ¥ tg P i - 58 E T LrEK i B e bt W e
7 i & Ak R x i : L | . L RN
“ = - 1 v
- ki f e ;.ﬁ.,..
r \ . u...r," 4 _ L o
._ ) : | ) & , | -
v 8 !
) ) " i ! : 1
3 " r o : ¥ v _ 5 i i
) " 1 § E
| / i pAtiky m S |
: 3 ! ™ R E 4 o (| 4 M RS .
- FRRn = ] - _ w N
1 :..;. 2 |
: 4 e ” 4
i g
= ” t e |
1 11
4 f o L i
A l
- ~ _ !
I : it - ¥ _ ; 1
‘ [ A
. i : Nk P L Sl m.‘.w gE = €7
ok | . ! . YT B 3 A %
g : .
1" )| . o v f.
-2 &
* i k |
i . : e U 2 ’ - {
i i - ¥ 3 ..,...
- Vil g ¥ ' L
3 “ o A ) ) - re
% s - y i) v 4 T
k A s s :
l ) T i 1 £ L i »
. . b e & 4 \ )
¢ 5 + I, { ) -
L E Ry i P
3 . 4 o %
3 R g
1 I
ety o
' A P SR
- .J_. i e ‘... - s ] 3} ”_ ra




e
_20.00

BT : e T

ju,oer/?c/e

// A //-'

2 : E : I

CTEE S R TS 7; s

LR

2.65

AR

Sods
22- 22"

' e
Pusnfe mamposteriad az cal
36 :

/. a4 3

e b= 5. 00

i,
N
AL AL LA AL L L /'/-/ PV P CLPL L TLLLTL LS PELH L A (L T L
; a1 ; sl
_i..__-__N_.. s e i Lk -
: ; 5.3
o G s x it
RN e
'%
5 .
y N 3
4 :
‘ i

JILTELLTLY LELLETLLL VLT

i : 8. .00 ;

.5'9"._53"'57”56‘

Wl e L LIS

e

Puenle principal ae/ puetle

LA LSS Y

A LlT ,‘./ CEALL Il 072 727 e /

Puenle mampasiera ; j

N 11

:\\\\\\\Q\\\\

517~ 50~48~47"

- N /6

A

SRR

AN

25,- »’ i ss
’Ja 2“"2‘9"1 2“,
28Y~3f 97
\. l<_“ DiZn

P I FETIIE I L LELT LS /Y L7727 Lf PP LS L LTI 7

2:00 -

/
7 i #
i
<4 ]
?
/ |
4 i
X
L.
i

z . 8.00

P2 PP PR P PPl Ll Ll PPl L L LIS IL LA TS LTSS ETIL#

64

SN \\\\\\\\\ S

Ne 4/

A'

¥ 8 A V-
= ,"/
G _/,‘
: (e . )
y, <-~, g
= ./,
7 - &y
] w
4 //
A %
4 LV
1Y ,A
¢ 4
<, * * ,)‘:
AL LY CCORL LA LT ESLLEAILTEEEL Y. /" "7}',"" PEEEPT P I PESLETTED /7//// //'

/c.:c 5
;‘J&‘M 16T~ 1GE 2

<

2 b . : = 5 = =
= A o > N 2
o : E . o E;y
. : T : : Y S
1 g A : A
e | Pueyle de fabrica i . . -
”O 2/ 2, : :1 : 05 A i - 777 T, = 3 i . &
= > ) o 25 : ; ; :
: K y » ey 7 s - o
] Y 2 N8 - S - > T T, : N 37
¢ : ¥ i | S A g e i ; . A - e
3 "? 3 // ¢ g .na:d/e/a me,-’a/'ca : : il e e ; FASQATEIQ ¢ erio ‘
! 2V o S ;, 7 < i g ’
e e : el 7 - s S 2 ‘ : :
8 ' / : ~ 2 : , | ~ I
q s 7 - > : ’ 4 % 4 ¥ -
f ng \ / 8! v “ | 1 § ¢ i
jj & // % % % VA b i 1 7
4 - 7 g ’ g i 7 7 : D) 2
4 1 > : i 7 : 5 5 # Y T z
A 7 / s K ?f / ‘ ./ 5
" \ L : : % ¥ 7 : ’; 4 o 7
3 % 4 . 2 ol ; 7 ' | e s
o A R : 7 ’ SN j{ A 48 £ g
o ’; ) ISR TTS LTI PITITEETIEY ”\/, e s, A 7 L AT PR i 4 i ¢ g :
A 5 '/. \ P— -// OO 1 i \/ ] £ A » i ‘
7 T 4 i e g e L e AN / , : - ; E : : : 3
< ’/’//////J’/ A AL ST LT AL LT TIY. //// [ / % 2/ ‘ o ‘ % / ¢ : S E LA GG TIFLIFIEFY P ITIIRE T 'r//."/.’/:// T PREFY A X
i 8.00 & . : A / / 7 i B avas o T gl
T2 70~ b4~83~ 60 = : . = ow AR ¢ % ‘ i 108 - :
o E \ 215 9 e P “ 3 g = g e
AT N°26 ; g , % Ne38°
- 4 : ) 'y ¢ - : & S TN - 5 ’/ :
o . ¢ o e
5 5 nf0 73 DS Ire) 7 TRl T77777 754 ,//, T T O T N T I T T : X g A . & ‘
. el ‘5.‘7“"2"‘9@ % R - 5 : I e % .
s 1 = L . y ,'.‘»/,»r////-../," : ‘Z ! a,oo ,.4’
% £ ] ! s e 9 : i S SR
i 5 ) - - ; - . % ",_ . g
N z < & : | v - A=0'74 5
! | Puenie de § : 7 4 : R Ot : 7
‘ P { - - et . ) f A , ’s VLS 8T LTS e T EBE TN ITI L A EET & ,‘.";/,,,‘l'
| 5/ /L ia §a y % eI MR x0T L ! |
Y P o A ' % e x 708 ~ w T CRPAT I e
PSS ALLELLL 7 77T S AL LA /s 4 { o ! él‘ 100 ;
% 9.00 = 7 T % , E % °
! TE~T7 (3 : B e A el L TEL e OIS TEETLE .’{n. crcadd p % /’/ ” 39 +
: - % . ' 8. 00 ' Y 7
N° 23 et - e 3 7
3 et 92 Q/~80~88~Fr . f/”~8a~5’7 - / 7
) ¥ 7 7
y /] / & % ,// s 2
= / Sy e
g 4 G 7 % 7 gt /7 s?/ / l ‘/lj.. > i 2 :
Z [acyeducto =nire /u.mo.s' 76y ) /o o 4 - MASKSE: 7 :
y - 7 “ / 7 el ‘o 4073 7 2
,, E % i < S ciae ey ;4 ’ e = 7
: [ v : S : L7 LT 77, 2L L7727 707 CEETEFIN I FTIILLIEETTEEf CIOTI I ETLELL, > I T e -
; i A /; . s i /i 50 .; =t 1 o 7 . 7 Y/ 77 // ou 7‘ / fd ’ C L L L LRI L ETEL 77 C BT T TI G ESFTT o
. 3 - S . 5 13 e 7 T T e | S TR - |
; : - ; 45 : : o / 339 . G7~36'~ 96 1'~G5~9 33 4 JOE V'~ 105 ~ 104 = -
/3 <, s ! B R e RS /, . .
U ne 27 ' Y £ ne 35
: . / 1y 4=993
{ 3 : /l:'59 C; ;///".»' s o A oy . I, B ‘ 7 ? v 7 2
= . e o e - // 4 B2 : v COlLTELLTS IS4 ‘//,.‘_ 7 g r/, j I 7 1
i T IAT TS TAITT LT Gl & - 5% = Wexs fo CO : 3 R e 40
B 8.00 - - . 927~ 92 e ‘ f
e B s o = i ' é 7 ¢l
80~79-78" 7877 } i | % f Fuénte Ca'n Bal [de filirea)
LS 3 /)’O 32 “)' ,:‘ 1 b Y77 /- PlEETS
/yd 24 2 E y i &)‘ w 3
e £ : S gear3 Pasareja . - - ; ' : i
Dosare/a * : s z . s % o (‘ 4 :
A 5 ,/f/ L2220 77 277 20207220277 // V77727 2227722277 2727 277 /l, 7 702d 7 I/ 3 ;l L Z Y X ?y £/ v
7 * ' { % L~-—~ e P e e L Tt o U S D % + 9.0 fir oy | / ‘ 2
7 Sl i 7 85~ G4 - G483~ R '~ R} "'~ 82 ~81 ~ 80 ~ ~80’ / s Rl RO T o ; R Bt : 2 /
4 %; f: 5 V' d S
S ~ :/ N "
A [\ 1 ( »
7, E 4 9 v s
/ : e { y Lo g o -
- } z - 2 - Ne36
AN 778 ! > A/ \% :// 2 :
4 ‘ "‘ . y, // iy : 5 &
., s .
7 ,! 77 S LTI LT TS PR L 7 7 7 y "/l 7! F Y
4 -4 ;- = X 7 T
78 4“ - A. 53_ f - : e oo :
< u $ T i IR o T 4 e R S e - >
/:7— 25 “ t . HOE
LLE ¢ G EIILE ” TS TR EEDT, £ 5
b 93 v[ 2
“ { : P
oz TR 7 P77 TN TG T T 7 oA . :
i 47. 00 ? .
. = F T -3 :‘ VR i T __— V’”‘
= YO AL FBO - g
2/ VTSI BT I TS TG T GG TTT T Ty e ——r— : - P
L77Y 4 / / LSS 23 OC/. f TEEPTTEL ey, TSI £ ~
: 857~ 86 ~ET7 " i . :
; g

d 3 2
. / 23:1, o)
e L
TR LR/ I Ty FITIIIT
o &30
b L L°20 —
. AT
4
{,
. % §:f
; k-
=g ‘cv /
; VP o PITEs 7, ‘ 7 -
SREEHLTIIN O N B (L%, .S, ey -
= 1%~ 110~ {08~ 2687
o g

Palma 10 de Febrero ae 1946
S P :

C7 /ﬁyep/éfo




	Doc 205.signed
	Doc 205_plano_4_signed
	Doc 205_plano_5_signed
	Doc 205_plano_6_signed
	Doc 205_plano_7_signed
	Doc 205_plano_8
	Doc 205_plano_9_signed



